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Coliformes no rio Sdo Manoel (MG) durante o periodo chuvoso

As bactérias do grupo coliformes sdo consideradas indicadores de contaminagdo fecal. Em decorréncia disso, este estudo teve por objetivo
avaliar a qualidade da agua do rio Sdo Manoel (MG) ao longo dos 37 Km de extensdo, foram monitorados cinco locais entre setembro 2015 e
marg¢o 2016. Os parametros observados foram coliformes totais, coliformes fecais, oxigénio dissolvido e vazdo. Os coliformes foram detectados
em triplicata por meio de cartelas em meio de cultura em forma de gel desidratado (dipslide de papel - Tecnobac Colipaper®). A ANOVA de
duas vias (Bonferroni) demostrou que houve diferenga altamente significativa (p<0,0001) com interagdo (p<0,05) entre os fatores: local de
coleta e tempo, para contaminagdo bacteriana (Log). A dgua a montante do rio encontrava-se em boas condigdes, porém, ao longo de sua
trajetdria, a qualidade foi degradada até desembocar no rio Pomba. Esta poluigdo é caracteristica de esgoto ndo tratado e tornou a agua
inapropriada ao consumo animal e humano. Portanto, para solucionar esta situagdo, é necessaria a aplicagdo de medidas de saneamento
bésico.

Palavras-chave: Agua; Coliformes Termotolerantes e Totais; Oxigénio Dissolvido; Poluicdo.

Coliforms in SGo Manoel river (MG) during the rainy period

Coliform bacteria group serves as indicator of faecal contamination. As a result, this study aimed to evaluate the water quality of the river Sdo
Manoel ( MG ) along its 37 km, had five locations monitored between September 2015 and March 2016. The observed parameters were: total
coliforms, fecal coliforms, dissolved oxygen and water volume flow. The coliforms were detected in triplicate using cards with culture medium
in the form of dehydrated gel (DIPSLIDE paper - Tecnobac Colipaper®). The two-way ANOVA (Bonferroni) demonstrated that there was a highly
significant difference (p-value<0.0001) with interaction (p-value<0.05) between the factors local of collection and time for the bacterial
contamination (Log). The water from the beginning of the river has good condition, however, throughout its flow, the quality degrades until it
discharges into the Pomba river. This pollution is characteristic of untreated sewage, so the water becomes unsuitable for animal and human
consumption. These situation can be solved by the application of basic sanitation measures.
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INTRODUGAO

O mundo passa por momentos preocupantes, em relagdo ao fornecimento de agua em quantidade
e qualidade suficientes para os mais variados fins. No entanto, grande parte das bacias hidrograficas esta
degrada e contaminada. A preservacdo da qualidade da 4gua deve ser encarada como uma necessidade
universal que exige atencdo especial dos governantes, autoridades sanitdrias e consumidores em geral.
Tendo em vista a importancia da dgua para a vida e a partir dos relatos dos problemas causados pela
contaminacdo da agua, torna-se imprescindivel conhecer a situacdo atual de qualquer bacia hidrografica. Um
dos caminhos é monitorar a qualidade da dgua por meio de analises.

A atual politica nacional de recursos hidricos, estabelecida na Lei Federal n° 9.433/1997, considera a
agua um bem publico, dotado de valor econémico, cujo uso prioritario € o consumo humano. Assim as
alternativas de integracdo do uso da dgua com as diversas atividades econdmicas e sociais que atendem aos
mais diversos interesses, tornam-se cada vez mais direcionadas a conservagdao (PARADELA, 2006).

Devido ao papel importante que a 4gua desempenha na vida animal e humana, desde a antiguidade
as grandes cidades e civilizagdes se desenvolveram as margens dos rios. Nesse sentido, a 4gua assume carater
imprescindivel para a sobrevivéncia dos povos. Entretanto, da mesma forma que a sua presenca cria
condi¢Bes para a vida, a ma qualidade da 4gua pode, também, representar sérios riscos a saude ao
transportar microrganismos patogénicos e substancias toéxicas (SILVEIRA, 2007).

Aintensa urbanizacdo, o aumento da demanda por agua doce, a elevada quantidade de lancamento
de efluentes sem tratamento, o uso indiscriminado dos recursos hidricos para fins agricolas, industriais e
domésticos, a consequente contamina¢cdo da agua sdo considerados os maiores problemas a serem
enfrentados neste século (TUCCI, 2008). A dgua é uma preocupac¢do mundial, e a medida que a humanidade
cresce, ha aumento de aglomeragdes urbanas, ocorre uma degradacdo da sua qualidade e modificacdo de
sua composicdo natural, gerada pelo despejo de poluentes, pela proliferagdo de bactérias patogénicas,
causando grandes maleficios a saude publica e ao ecossistema aquatico, diminuindo cada vez mais sua
disponibilidade para a espécie humana (SILVA, 2008).

Os problemas de poluicdo das dguas sdo, em sua maioria, caracterizados pelo crescimento urbano,
rural e industrial de forma exponencial e, em alguns ambitos sem planejamento previo, refletindo na saude
publica. Por esse motivo, a determinagao de parametros de avaliacdo e o acompanhamento da qualidade da
agua do manancial podem servir para fornecer elementos de comparac¢do e monitoramento das melhorias a
serem implantadas para recuperacao dessa bacia (SILVA et al., 2008).

Nas ultimas décadas, algumas regides estdo sofrendo escassez de agua potavel, perdendo o
equilibrio e ultrapassando o ponto de recuperagdo. Lidar com um futuro sem disponibilidade de dgua e com
recursos hidricos escassos é agora uma possibilidade real em vdrias partes do mundo. A garantia de oferta
de 4gua potavel para todos deve ser prioritaria por se tratar de um bem vital para suprir as necessidades
basicas, tornando uma preocupacao aos 6rgdos governamentais e civil, pois a demanda por agua doce em

todo o mundo vem aumentado de maneira significativa (SILVA, 2014).
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Em 2012, no Brasil, cerca de 300 mil trabalhadores se afastaram das atividades por diarreias e
perderam 900 mil dias de trabalho. A probabilidade de uma pessoa com acesso a rede de esgoto se ausentar
as suas atividades normais por diarreia é 19,2% menor que uma pessoa que nao tem acesso a rede. Em 2013,
foram notificadas mais de 340 mil internagdes por infec¢Ges gastrintestinais no pais, 2.135 pessoas morreram
em hospitais por causa das infec¢Ges gastrintestinais. Se todos tivessem saneamento bdsico haveria reducéo
de 329 mortes (15,5%).

Nos paises de clima quente as diarreias ocorrem com maior frequéncia durante a estacdo chuvosa,
no entanto o risco do aparecimento de doencas como cdlera, giardiase, infeccdo por Shigella, febre tifoide,
infeccdo por Escherichia coli, entre outras, independe da época do ano. No Brasil, as doencas de transmissdo
fecal-oral, especialmente as diarreias, representam em média mais de 80% das doengas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado (IBGE, 2012).

A maioria das doencgas que ocorrem em paises em desenvolvimento sdo veiculadas pela dgua
contaminada por micro-organismos patogénicos (COELHO et al., 2007). Entre as enfermidades relacionadas
com a agua, destacam-se aquelas transmitidas pela ingestdao de dgua contaminada, denominadas portanto
enfermidades de veiculagdo hidrica. A dgua é um excelente veiculo de transmissdo dos microrganismos,
particularmente virus, bactérias, protozoarios e helmintos para humanos e animais, principalmente os de
rota fecal-oral (BRASIL, 2006).

As bactérias do grupo coliformes, por habitarem normalmente o intestino de animais e humanos,
servem como indicadores de contaminacdo fecal. Uma grande vantagem no uso de bactérias coliformes
como indicadoras de contaminacdo fecal é sua presenca em grandes quantidades nos esgotos domésticos,
ja que cada pessoa elimina bilhGes destas bactérias diariamente. Dessa forma, havendo contaminacdo da
agua por esgotos domésticos, é grande a chance de encontrar coliformes em qualquer amostra de agua
(BRASIL, 2006).

Uma forma de se conhecer a qualidade da agua é fazer uso do monitoramento para obter
informagdes necessarias ao gerenciamento e agdes interventivas para recuperacdo ou preservagao dos
mananciais, garantindo a sustentabilidade dos ecossistemas (LUCAS et al., 2010). O monitoramento consiste
na medicdo ou verificagdo de parametros de qualidade e quantidade de 4gua, que pode ser continua ou
periddica, utilizada para acompanhamento da condicdo e controle da qualidade do corpo de agua (CONAMA,
2005).

Para monitorar a quantidade de agua, faz-se necessario uso da verificacdo da vazao. Por vazao,
entende-se o volume de 4gua que passa numa determinada secdo do rio por unidade de tempo, a qual é
determinada pelas variaveis de profundidade, largura e velocidade do fluxo (CARVALHO, 2008). Sua medicdo
é importante porque influencia na quantidade de sedimentos, na qualidade da agua, nos organismos que
nela vivem e seus habitats. Influenciada pelo clima e pelas estacdes do ano, reflete também as concentragdes
de oxigénio dissolvido, rios com elevada vazdo apresentam uma aeragdo melhor e maiores teores que os rios

calmos (PALHARES et al., 2007). O oxigénio dissolvido é um dos principais parametros para controle dos niveis
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de poluicdo das dguas. E fundamental para manter e verificar as condigdes aerdbicas num curso d’agua que
recebe material poluidor (PEREIRA, 2004).

De grande importancia na manutenc¢ao da vida aqudtica, na qualidade da agua e devido ao seu papel
fundamental para os organismos aerdbios aquaticos, pois a maioria das espécies ndo resistem a
concentracdes de oxigénio dissolvido inferiores a 4mgL? (PINTO et al., 2010). Um rio considerado limpo, em
condi¢Bes normais, apresenta normalmente, de 8 a 10mgL™". A determinacdo do teor de oxigénio dissolvido
é de fundamental importancia na avaliacdo das condicdes de poluicdo por matéria organica em aguas
naturais e na deteccdo de impactos ambientais como eutrofizacdo (FARIAS, 2006). Este estudo visou avaliar
a qualidade sanitaria da agua do Rio Sdo Manoel/MG, durante o periodo chuvoso, fazendo uso do
acompanhamento do oxigénio dissolvido, vazdo e com énfase nos parametros coliformes totais e coliformes

termotolerantes.

MATERIAIS E METODOS
Area do estudo

O local de coleta foi na bacia hidrogréfica do Rio Sdo Manoel, afluente do Rio Pomba, subafluente do
Rio Paraiba do Sul, na Serra da Mantiqueira, Zona da Mata do estado de Minas Gerais, a 70km de Juiz de
Fora. Em seu percurso, passa margeando os municipios de Silveirania e Rio Pomba, desembocando no rio

Pomba. Apresenta 37km de extensdo, drenando uma area de 157km?, como se pode notar na figura 1.

o

ﬂzm SaoiManoel

&
iR
&

1L;L{\g

Figura 1: Pontosde coleta do Rio Sdo Manuel (A-E).

rio.Pomba,

Foram selecionados cinco pontos, conforme informagGes que constam na tabela 1, que contém as
coordenadas geograficas dos pontos de coleta de dgua no Rio Sdo Manoel, ao longo do desse, nos municipios
de Silveirania e Rio Pomba/MG, para a coleta das amostras para analises microbioldgicas, oxigénio dissolvido

e vazao.

Tabela 1: Coordenadas geograficas dos pontos de coleta de dgua no Rio Sao Manoel.

Pontos de coleta *Distancia a montante Altitude Coordenadas geograficas
A Montante 0,37 Km 805 m 21208 '19"S 43208' 42" W
B Antes da cidade de Silveirania 15,00 Km 522 m 21206'58" S 43212'50" W
C Apds a cidade de Silveirania 21,00 Km 490 m 21210'12"S 43913'12"W
D Antes da cidade de Rio Pomba 33,00 Km 447 m 21215'17"S 43211'56" W
E Jusante 36,71 Km 430 m 21216'34"S 43210'59" W
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O municipio de Silveirdnea tem sua area urbana drenada pelo Rio S3o Manoel e a cidade fica na
margem do rio. A cidade de Rio Pomba tem apenas cerca de um quarto da cidade drenada pelo Rio S3o
Manoel e o mesmo passando por dentro da cidade. As duas cidades estdo equidistantes a 16km da via
rodovia. Sdo duas cidades de pequeno porte, com atividades econémicas semelhantes, especialmente

agropecuarias, conforme os dados trazidos na tabela 2.

Tabela 2: Dados estatisticos das cidades de Rio Poma e Silveirania em Minas Gerais.

Item Silveirania Rio Pomba
Populagdo 2010 (habitantes) 2.192 17.110
Populagdo estimada 2015 2.282 17.939
Area da unidade territorial (km?) 157,456 252,418
Densidade demografica (hab/km?) 13,92 67,78
Produgdo Agricola Municipal ano de 2014
Bovino (cabegas) 8.671 15.732
Suino - total (cabegas) 2.979 3.471
Suino - matrizes (cabegas) 241 482
Galinaceos - galinhas (cabegas) 7.980 12.900
Vacas ordenhadas (cabegas) 7.758 6.300
Cana-de-agtcar - Area plantada (ha) 85 40
Cana-de-agUcar - Rendimento médio (Kg/ha) 60.000 60.000
Banana (cacho) - Area destinada a colheita (ha) 2 13
Banana (cacho) - Rendimento médio (Kg/ha) 10.000 10.000
Laranja - Area destinada a colheita (ha) 1 2
Laranja - produgdo (ton) 12 20
Laranja - Rendimento médio (Kg/ha) 12 10

O clima de ocorréncia na zona da Mata Mineira é o Tropical de Altitude, tendo distintas duas
estacOes, uma chuvosa e outra seca, predominando a Massa Tropical Maritima e a Frente Polar Atlantica. A
regido onde o municipio de Silveirania se situa é caracterizada por uma altura pluviométrica em torno de
1200 a 1800mm/ano e a variagdo de temperatura apresenta média anual de 18°C, média maxima anual de
24,4°C e média minima anual de 13,8°C, com indice pluviométrico anual de 1.436,1mm. A regido da Zona da
Mata Mineira estd sujeita no periodo chuvoso a ocorréncia do fenomeno climatico denominado Zona de

Convergéncia do Atlantico Sul — ZCAS.
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Figura 2: Precipitacdo na zona da mata mineira de acordo com dados fornecidos pela estagdo automdtica de Coronel
Pacheco MG de Setembro 2015 a de Margo 2016.
Fonte: INMET (2016).

Coleta das amostras
A sequéncia dos pontos de amostragem seguiu de montante para jusante, realizada

preferencialmente no meio da semana no periodo da tarde. Com intervalo minimo de 72h apds ocorréncia

de chuvas, como margem de seguranca para evitar elevadas concentra¢des de bactérias que podem ser
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associados as enxurradas. As dguas da chuva podem arrastar material para dentro do corpo d’agua, inclusive
diversas bactérias (SOUSA, 2011). As amostras de agua foram coletadas em triplicata em cada ponto (ZAN et
al.,, 2012) acondicionadas em caixa isopor e transportadas ao laboratdrio. Os meses de coletas foram
setembro, novembro, dezembro de 2015 e janeiro, fevereiro e margo de 2016.

Para realizagcdo das analises microbioldgicas, as amostras de dgua foram processadas no dia da coleta
utilizando-se o Kit microbiolégico Tecnobac Colipaper® certificado pela Alfakit, constituido de uma cartela
com meio de cultura em forma de gel desidratado (dipslide de papel) que detecta e quantifica a presenca de
coliformes fecais e totais. Emergiu-se a cartela na agua diretamente do rio, aguardou-se umedecer, em
seguida retirou-se a cartela e o excesso de agua, finalmente, foi incubado em estufa bacteriolégica por 15h
a temperatura de 36-37°C. A margem de confiabilidade de detec¢do do teste corresponde a o minimo de 80
UFC e a 0o maximo de 25.000UFC. Os valores abaixo dessa faixa foram transformados para 80UFC e os valores
acima para 25.000UFC.

Posteriormente foi realizada a contagem das col6nias pela distingdo dos pontos de col6nias com suas
respectivas cores, considerando os dois lados da cartela como recomendado pelo fabricante. Sendo contados
e convertidos para o numero de unidades formadoras de colénias (UFC) 100mL™ de coliformes fecais e totais.
A transformacdo dos dados microbioldgicos para escala logaritmica e a estatistica descritiva foram realizadas
pelo programa BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007). Grafico e a ANOVA (SILVA et al., 2014) de duas vias
(Bonferroni) foram calculadas pelo GraphPad Prism® 5.0.

Para quantificar o oxigénio dissolvido disponivel na dgua foi utilizado o oximetro digital coletor de
dados Lutron DO-5519. Dados foram obtidos no momento em que a leitura do aparelho estabilizou, variando
entre 5 a 12 minutos. A vazdo do rio foi medida nos mesmo pontos da amostragem da agua para andlise

microbioldgica e do oxigénio dissolvido e calculado segundo Palhares et al., (2007).

RESULTADOS

Coliformes fecais e totais foram detectados nas amostras de 4gua do Rio Sdo Manoel. A carga
bacteriana de coliformes totais foi diferente ao longo dos pontos de coleta (p<0,0001; F=319,95) e
ao periodo de coleta (p<0,0001; F=32,22). Houve interacdo entre os fatores ponto de coleta e tempo
(p<0,0001; F=6,55). Entre o ponto de coleta A e E, seguindo o curso do rio de montante a jusante, a presenca
de coliformes totais foi superior e significativamente diferente de montante para a jusante (p<0,001), de
acordo com a figura 3, na qual a linha pontilhada delimita as capacidades maxima e minima de detecc¢do do
teste. A carga bacteriana de coliformes fecais foi diferente ao longo dos pontos de coleta (p<0,0001;
F=398,44) e ao periodo de coleta (p<0,0001; F=19,13). Houve intera¢do entre os fatores ponto de coleta e

tempo (p=0,0025; F=2,67).
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Figura 3: Grafico de linhas que representa a carga bacteriana de coliformes totais na dgua do Rio Sdo Manoel/MG, ao
longo do tempo nos pontos de coleta.

Entre o ponto de coleta A e E, seguindo o curso do rio de montante a jusante, a presenca de
coliformes fecais foi superior e significativamente diferente de montante para a jusante (p<0,001),
evidenciado na figura 4, na qual a linha pontilhada delimita a capacidade mdaxima e minima de detec¢do do

teste.
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Figura 4: Grafico de linhas que representa a carga bacteriana de coliformes fecais na dgua do Rio Sdo Manoel/MG, ao
longo do tempo nos pontos de coleta.

Na figura 5 estdo apresentados os valores médios do oxigénio dissolvido, analisado por uma
concentracdo ao longo do tempo nos pontos de coleta do Rio SGo Manoel/MG. Verificou-se que o valor médio
foi de 6,07 mgL™", desvio padrdo 0,92 para as 30 amostras. Enquanto que o valor minimo foi de 4,0 mgL™" e

maximo de 7,9 mgL™.
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Figura 5: Concentracdo de oxigénio dissolvido (mgL™), ao longo do tempo nos pontos de coleta do Rio Sdo
Manoel/MG.

Na figura 6, os pontos de A-E apresentaram vazao crescente de montante a jusante. O més que houve
a maior vazao na maioria dos pontos foi janeiro, enquanto os meses de setembro e novembro houve as
menores vazdes detectadas. A unidade de medida utilizada foi L/S, no Rio S0 Manoel, ao longo do tempo

nos pontos de coleta. Os valores de ponto foram multiplicados por 10, para melhor representacdo grafica.
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Figura 6: Vaz3o (L/s) do Rio Sdo Manoel/MG, ao longo do tempo nos pontos de coleta.

DISCUSSAO

O intervalo minimo de 72h de ocorréncia de chuva no local para a coleta dos dados é imprescindivel
para evitar o efeito arraste. As bactérias estdo presentes em grandes quantidades no solo, especialmente
quando hd presenca de dejetos fecais. Com a ocorréncia de chuva, o volume de dgua de escoamento
superficial lava o terreno urbano e rural, carreia as bactérias para dentro do rio, o que altera transitoriamente
a condicdo predominante do leito e contribui para a degradacdo da qualidade da agua (ANA, 2012). A
diminui¢cdo da qualidade sanitaria da dgua é um dos fatores responsaveis pelo aumento de incidéncias de
diarreias, especialmente no periodo de maior indice pluviométrico (IBGE, 2012; IBGE, 2013).

A faixa de confiabilidade do teste utilizado foi adequada tanto no estudo piloto quanto nas coletas.
As 30 amostras obtidas em triplicata utilizaram 90 cartelas. Dessas 90 cartelas, 6 apresentaram resultados
fora do limite de detecgdo confidvel para coliformes fecais. Nesse caso, os valores foram transformados para
o valor limite. Essa transformacdo implica que em alguns pontos relatados com 80UFC pode haver menor
carga bacteriana detectdvel, assim como outros com 25.000UFC pode haver maior carga bacteriana. A
montante, por exemplo, identificou-se leituras com auséncia de crescimento de colbnia, esses valores foram
substituidos pelo valor minimo de detec¢dao do teste que é 80 UFC. A jusante identificou-se leituras com
muitas colOnias, até 41.000, esses valores foram substituidos pelo valor maximo de confiabilidade do teste
que é 25.000UFC.

De montante a jusante, verificou-se que houve um aumento expressivo da deteccdo de coliformes
fecais e totais. Esse aumento coincide com a passagem do rio pelas cidades de Silveirania e de Rio Pomba.
Apesar disso existem atividades agropecuarias que ocorrem as margens do rio que também contribuira
potencialmente para a deteccdo de coliformes na dgua. Entretanto, os resultados indicam que a contribuicdo
maior de polui¢cdo provém das cidades. Esses dois municipios ndo possuem tratamento de esgoto e langcam
os dejetos no leito do rio.

Por outro lado, a deteccdo de coliformes nos pontos de amostragem apds as duas cidades, foi
semelhante (p>0,05) e isso pode sugerir que o potencial poluidor de ambas seja semelhante,
proporcionalmente ao volume de dgua. Embora a cidade de Rio Pomba seja maior que Silveirdnia, apenas
cerca de um quarto da drea urbana da cidade é drenada pelo Rio Sdo Manoel. Elas sdo qualitativamente
equiparaveis ja que margeiam o Rio Sdo Manoel, ambas sdo de pequeno porte e apresentam atividades

econdmicas semelhantes, especialmente agropecuaria.
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Foi identificada interacdo significativa entre os fatores tempo (més) e localizagdo dos pontos de
coleta, tanto para coliformes totais quanto para coliformes fecais. Como a localizacdo dos pontos de coletas
foi idéntica, provavelmente as mudangas observadas que proporcionaram a interagdao tenham mudado ao
longo do tempo. Possivelmente essa mudanga com o potencial de tal magnitude tenha influencia relacionada
a pluviometria, conforme se notou na figura 2.

As menores aferi¢Ges de oxigénio dissolvido foram observadas a montante, o que é condizente com
a caracteristica da area que é alagadica. Situado na maior altitude de coleta, o local é caracterizado por
acumulo de agua com abundante vegetac¢do herbacea, presenca de massas organicas em decomposicao e
lentiddo no escoamento das aguas. Como agravante, existe atividade de pecuaria de corte com acesso dos
animais na darea palustre para se alimentar da vegetacdo e saciar a sede. Todas estas caracteristicas
contribuem para redu¢do do oxigénio dissolvido na agua.

Os valores da vazdo nos pontos foram aumentando nos primeiros meses conforme a ocorréncia de
precipitacdo. Apos infiltrar na superficie do solo, parte da dgua das chuvas percola através das fendas,
abastecendo o lencol freatico, consequentemente aumenta a vazao nas nascentes. No més de janeiro houve
uma precipitacdo atipica superior aos demais meses e influenciou com o aumento da vazao. As informagdes
coletadas da vazao do Rio S3o Manoel sdo compativeis com a pluviometria da regido, como se pode verificar
na figura 2. Estacdo meteoroldgica automatica de Coronel Pacheco/ MG (INMET, 2016) com maior distancia
entre o rio e a estacdo de 46 km em linha reta (ANA, 2013).

Conforme a Portaria 518/04 do Ministério da Saude, ndo é permitida a presenca de coliforme fecal
ou termotolerantes em 100mL de agua ja saneada e tratada para consumo humano. A preocupag¢do com a
presenca de bactérias prejudiciais a saide humana na dgua vem despertando o interesse na implantacgdo de
monitoramento microbiolégico, visando diagnosticar os problemas, suas dimensées e os riscos para a saude
humana e animal. O monitoramento e identificacdo dos pontos de contaminacdo fornecera uma base de
dados com importante impacto socioeconémico podendo ser utilizada para tomadas de decisGes e
formulacdo de novas politicas ambientais.

O rio estd poluido. Portanto, de acordo com a Resolugdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA, 2005), a 4gua do Rio S3o Manoel é inapropriada ao consumo humano e animal, o seu
uso direto ndo é indicado para a recreagao de contato primdrio e secunddrio, a irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem
remocao de pelicula, a irrigacao de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa
ter contato direto, a aquicultura e a atividade de pesca, a dessedentacdo de animais. Dessa maneira, medidas
de saneamento basico sdo recomendadas para reduzir a proliferacdo de doencas veiculadas pela agua,

preservar a qualidade do ambiente e a sobrevivéncia dos seres dependentes do mesmo.

CONCLUSOES

A dgua do Rio S3o Manoel esta poluida e imprépia ao consumo humano e animal. Coliformes totais

e fecais foram detectados ao longo do rio. Esta contaminagdo é caracteristica de dejetos ndo tratados
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despejados no leito. Foi comprovada interacdao da mudanga de carga bacteriana nos pontos de coletas ao

longo do tempo. Recomenda-se aplicar medidas de saneamento basico com tratamento do afluente de

acordo com a legislagao.
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