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Andlise das implicagoes da evolugdo do desenvolvimento sustentavel
no aperfeicoamento do saneamento ambiental

O crescimento populacional e a modernizagdo proporcionaram a ocorréncia de diversos problemas ambientais para o mundo, diversas
consequéncias para o meio ambiente e a salde dos seres vivos foram provocadas. Portanto com essas transformagdes também surgiram
muitas preocupagdes e medidas para diminuir os impactos causados ao meio ambiente. Foi partir do contexto do desenvolvimento sustentavel
que a sociedade comecou a adotar medidas de preservagdo ao meio ambiente. Esta revisdo tem por objetivo analisar os aspectos do
desenvolvimento sustentavel no aperfeicoamento do saneamento ambiental. O trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica, desenvolvida
por meio de legislagdo, livros e periddicos nacionais e internacionais. Devido a pesquisa abordar a evolugdo do desenvolvimento sustentavel
e saneamento ambiental, utilizou-se livros e artigos cientificos publicados entre os anos de 1964 e 2016. Este estudo pode observar que fatos
marcantes como acidentes ambientais e conferéncias mundiais sobre o meio ambiente, foram primordiais para a evolugdo do desenvolvimento
sustentdvel e consequentemente maior atengdo e investimento em saneamento basico em areas urbanas e rurais. O tema pesquisado é de
grande importancia, pois uma vez que o estudo do desenvolvimento sustentavel e do saneamento ambiental serve como instrumento de
gestdo politica, ambiental e social. Analisando as relagdes do homem com o ambiente, sendo assim podendo contribuir para promover
melhorias que contribuam na qualidade de vida de toda populagdo e a protegdo dos recursos naturais.
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Analysis of the implications of evolution of sustainable development
in environmental sanitation improvement

Population growth and modernization provided the occurrence of many environmental problems to the world, a number of consequences for
the environment and the health of living beings were provoked. So with these changes also emerged many concerns and measures to reduce
the impacts to the environment. It was from the context of sustainable development that society began to adopt environmental conservation
measures. This review aims to analyze the aspects of sustainable development in the improvement of environmental sanitation. Work it is a
literature search, developed through legislation, books and national and international journals. Due to research addressing the evolution of
sustainable development and environmental sanitation, we used books and scientific articles published between 1964 and 2016. This study
may notice that milestones such as environmental accidents and world conferences on the environment, were crucial to the evolution of
sustainable development and therefore greater attention and investment in sanitation in urban and rural areas. The research topic is of great
importance, because once the study of sustainable development and environmental sanitation serves as policy management tool,
environmental and social. Analyzing the human relationship with the environment, and thus can contribute to further improvements that
contribute to the quality of life of all people and the protection of natural resources.
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CHIARELOTTO, M.; CHIARELOTTO, M.

INTRODUGAO

Para satisfazer suas necessidades basicas de moradia e alimenta¢dao, o homem vem transformando
a natureza de modo intenso, causando impactos ambientais no meio onde vive. Devido a essa transformacao
de recursos, a produgao de residuos oriundos de atividades humanas e animais, ocorre desde os primérdios
da humanidade, quando os problemas associados ao descarte destes residuos eram minimos, uma vez que
os homens possuiam estilo de vida ndmade, apresentavam-se em baixa densidade populacional e dispunham
de grandes dreas para descartar o que nao era utilizado (CUNHA; GUERRA, 2010).

Com a convivéncia do ser humano em grupos, formando tribos, comunidades e, posteriormente,
cidades, o éxodo rural foi inevitavel. A partir desta o saneamento basico tornou-se um problema, no campo
e na cidade, pois a populacao que era pequena foi aumentando com o passar dos anos, especialmente no
decorrer do século XX e inicio do XXI. Com isso, deveriam ser ampliadas as redes coletoras de esgotos
sanitarios, para evitar os problemas existentes nos municipios (OLIVEIRA; CARVALHO, 2010).

Com o passar do tempo, a preocupacao com a natureza ficou ainda mais evidente, as leis, as normas
e os regulamentos sdo uma comprovacao desta atengao, porém, somente essas iniciativas ndo resolvem os
problemas que se encontram em torno da questdo ambiental, outras devem ser consideradas em paralelo
(KLIMOVA, 2016).

Nesse contexto, hd necessidade de implantar agdes estratégicas que possam efetivamente reduzir
os impactos ambientais causados pela atividade humana, exigindo estudos e conhecimentos multi e
transdisciplinares, como a instituicdo de politicas publicas que possam solucionar os problemas, que nem
sempre se apresentam com a mesma dimensdao em diferentes municipios, cidades e comunidades (SACHS,
2008).

O saneamento ambiental é o conjunto de a¢Ges socioecondmicas que tem por objetivo alcancar
salubridade ambiental, por meio de abastecimento de dgua potavel, coleta e disposi¢do sanitdria de residuos
sélidos, liquidos e gasosos, promocdo da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de
doencgas transmissiveis e demais servigos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as
condicbes de vida urbana e rural. No Brasil, observa-se, em virtude da falta de medidas praticas de
saneamento e de educacgdo sanitaria, que grande parte da populagao tende a langar os residuos diretamente
sobre o solo, criando, desse modo, situagdes favoraveis a transmissao de doengas.

Assim, analisar o saneamento basico no espaco rural é a base para a¢des que objetivem a ampliacdo
da qualidade de vida das pessoas que vivem no campo, tratando esta questdo com a mesma prioridade do
saneamento urbano e contribuindo para preservar o ambiente.

Diversos fatores somam-se para a expressiva preocupag¢do associada ao saneamento bdsico, como o
crescimento populacional em espacos urbanos e rurais, o aumento da gerac¢do de residuos sélidos e dos
residuos liquidos de animais. Diante desses agravantes, os problemas gerados pelos residuos sélidos e
liguidos tornam-se de cunho social, politico, ambiental e econdmico (CAVINATTO, 2003).

Dentre as alternativas para a reducdo e minimiza¢do dos impactos oriundos dos residuos, a devida

relevancia deve ser atribuida a sensibilizacdo ambiental, capaz de conscientizar os moradores sobre sua
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responsabilidade quanto aos residuos gerados, assim como apontar medidas cabiveis para a reducdo dos
impactos associados, como o tratamento e destinacdo devidamente correto dos residuos.

Para que haja essa percep¢do, uma importante ferramenta é analisar a situagdo atual, auxiliando na
sensibilizacdo da populagdo perante os problemas ocasionados pelos seus costumes e habitos, imaginando
gue ocorrerd, consequentemente, uma reducdo das atividades degradantes. Diante do exposto, o presente
estudo tem por objetivo geral realizar uma andlise bibliografica sobre o saneamento ambiental rural

comparando aspectos importantes da evolugdo do desenvolvimento sustentavel.

METODOLOGIA

O trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica, desenvolvida por meio de legislacdo, livros e
periddicos nacionais e internacionais disponiveis em acervos virtuais de revistas e bases de dados como
Scientific Electronic Library Online (SCIELO), Science Direct e Portal de Periédicos CAPES/MEC. Foram
utilizadas as seguintes palavras chaves: “Desenvolvimento Sustentavel”; “Saneamento Ambiental”;
“Evolucdo do Saneamento”.

As leis, artigos e livros utilizados deveriam apresentar os seguintes critérios: discussdo e analise de
conceitos e fatos marcantes que proporcionaram a evolugdo do desenvolvimento sustentdvel; evolugdo do
saneamento ambiental; impactos negativos na salde e meio ambiente proporcionados pela falta de
saneamento. Devido a pesquisa abordar a evolugdo do desenvolvimento sustentdvel e saneamento

ambiental, utilizou-se livros e artigos cientificos publicados entre os anos de 1964 e 2016.

DISCUSSAO TEORICA
Desenvolvimento Sustentavel

De certo modo, desde a antiguidade, todas as civiliza¢cdes, sempre dependeram exclusivamente da
natureza para sobreviverem, tanto no que se refere a moradia, quanto a alimentacdo e a gerac¢do de
combustivel, enfim, toda sobrevivéncia se deu através da extracdo de recursos naturais, contudo, ainda hoje
isso persiste, sdo milhares de habitantes, extraindo todos os tipos de recursos da natureza de modo mais
criativo, baseado nos conhecimentos adquiridos sobre a natureza (SACHS, 2009).

A problematica ambiental surgiu nas ultimas décadas do século XX, mais conhecida como a crise da
civilizagao, que pode ser explicada através da racionalidade econémica e tecnoldgica. Para Leff 2010, a crise
da civilizagdo pode ser explicada a partir de uma diversidade de perspectivas baseada em uma ideologia, que
é percebida com o resultado do crescimento populacional. Contudo a acumula¢do de capital introduziu
padrdes tecnoldgicos em um ritmo acelerado do uso dos recursos naturais, gerando um esgotamento destes
recursos, causando degradacdo e afetando as condi¢des dos ecossistemas.

Atualmente, basta olhar em nossa volta para perceber os problemas que foram gerados com a
extragdo dos recursos naturais, ou seja, a utilizagdo irregular da natureza causou um forte desequilibrio em
nosso planeta. Segundo Boff (2014, p. 17), “ha um mal-estar cultural generalizado com a sensacdo de que

imponderaveis catastrofes poderdo acontecer a qualquer momento”.
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Segundo Ross (2009), quando se pensa no uso racional dos recursos naturais e dos bens ambientais,
se pensa em ocupagdes sustentdveis, aquelas que ndo deterioram profundamente a natureza e permitem o
desenvolvimento das atividades humanas mais amplamente, ou seja, aquelas que além de ndo causarem
danos irreversiveis ao meio natural, possibilitem as atividades econdmicas.

Um fator agravante a esta situacdo foram os modos de produgdo, expandidos apds o século XVl
com o surgimento da revolugao industrial, quando se utilizou de diferentes estratégias para conquistar mais
lucro, o uso da natureza foi fortemente afetado, pois utilizavam variadas tecnologias desde as mais sujas,
como aquelas ligadas a extracdo de minérios, petrdleo, madeiras, até as mais sutis, que utilizam da genética
para modificagdes em organismos, em espécies, enfim, modificaram tudo o que estava em sua volta. E,
também, contamos com as grandes cargas poluidoras do uso intensivo dos agrotoxicos e pesticidas que
devastam toda a fauna e a flora existente, diminuindo entdo a grande riqueza que a terra nos proporciona,
gue é a grande diversidade de formas de vida existentes no planeta (BOFF, 2014).

Segundo Ross (2012), todo o beneficio que o homem extrai da natureza tem as suas consequéncias,
partindo-se do principio de que toda agdo humana no ambiente natural causa algum tipo de impacto em
diferentes niveis, acarretando diversas alteragdes com altos graus de agressao, ocasionando as condigoes
ambientais irreversiveis ao meio ambiente.

A revolucdo industrial rapidamente se espalhou no planeta, influenciando o crescimento econ6mico
e aumentando as taxas de geracdo de riquezas, processos vistos como prosperidade e qualidade de vida.
Porém, o que pode ser percebido foi que o crescimento exagerado proporcionou um processo inverso,
gerando com o passar dos anos o crescimento econdmico desordenado, acompanhado por um consumo
excessivo de energia e dos recursos naturais, gerando a degradac¢do do ambiente (DIAS, 2011).

Outro fato importante, pois marcou as iniciativas dos movimentos ambientais, foi a publicacdo do
livro Primavera Silenciosa, em 1962, escrito pela bidloga Rachel Carson, esse livro foi um dos acontecimentos
gue acabou provocando muitas mudancas nas politicas local e nacional. A obra detalha os efeitos negativos
do uso indiscriminado dos inseticidas e pesticidas utilizados na época, em especial o DDT
(diclorodifeniltricloroetano), o qual gerou muita indignacgdo social, desde entdo a preocupagdo em promover
a mudancga de comportamento no relacionamento entre o homem e a natureza comegou a ser observado
(PELICIONI, 2014).

Diversos problemas sao fortemente visiveis no periodo da industrializagao, entre eles a forma como
as empresas destinam os seus residuos gerados diretamente no ambiente sem nenhum tratamento, o que
afetou a qualidade da natureza bem como a saude da populac¢do. Diversos foram as contaminagdes causadas
pelas industrias apds a revolugdo industrial, e algumas se tornaram assuntos globais devido aos problemas
ambientais ocasionados. Grande parte dos desastres ambientais foram despertados por contaminag¢ées de
grandes proporgdes com mortes de milhares de pessoas e intoxicacdes de grande potencial, como pode ser

visualizado no quadro 1.
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Quadro 1: Principais acidentes ambientais ocorridos no Século XX e inicio do Século XXI.

ANO

DESCRIGAO DOS PROBLEMAS AMBIENTAIS CAUSADOS

1947

Navio carregado de nitrato de amodnia explode no Texas, causando mais de 500 mortes e deixando 3.000 feridos.

1956

Contaminagdo da baia de Minamata no Japdo, onde foram registrados casos de disfungdes neuroldgicas em familias de
pescadores, gatos e aves. A contaminagao estava acontecendo desde 1939 devido a uma companhia quimica instalada
as margens da baia. Moradores morreram devido as altas concentragGes de mercurio, que causavam a chamada doenga
de Minamata.

1966

Na cidade de Feyzin na Franga, ocorreu um vazamento de GLP (gas liquefeito de petrdleo), onde causou a morte de 18
pessoas e deixou 65 intoxicadas.

1976

Em 10 de junho em Seveso na Itdlia, uma fabrica chamada de Hoffmann-La Roche, liberou densa nuvem de um
desfolhante conhecido como agente laranja, que continha dioxinas altamente venenosa, foram atingidas em torno de
733 familias que acabaram sendo retiradas da regido.

1978

Na cidade de San Carlos na Espanha, um caminhdo tanque carregado de propano, explodiu, causou 216 mortes e deixou
mais de 200 feridos.

1984

Em 2 de dezembro, um vazamento de 25 toneladas de isocianato de metila, ocorrido em Bhopal na india, causou a
morte de 3.000 pessoas e a intoxicagdo de mais de 200.000, o acidente foi causado pelo vazamento de gds da fabrica da
Union Carbide.

1984

Em fevereiro de 1984 - 93 mortes e 2.500 desabrigados na explosdo de um duto da Petrobras na favela Vila Socé, Cubatdo
—SP.

1986

Em 26 de abril, um acidente na usina Chernobyl, na antiga URSS, causado pelo desligamento do sistema de refrigeragao
com o reator ainda em funcionamento, provocou um incéndio que durou uma semana, langando na atmosfera um
volume de radiagdo cerca de 30 vezes maior do que o da bomba atémica de Hiroschima, a radiagdo espalhou-se
atingindo varios paises europeus e até mesmo o Japao.

1986

Em Basileia, na Suiga apds um incéndio em uma industria foram derramadas 30 toneladas de pesticidas no Rio Reno,
causando a mortandade de peixes ao longo de 193 Km.

1987

Em setembro de 1987 em Goidnia (GO), dois catadores de lixo arrobaram um aparelho radiolégico nos escombros de um
antigo hospital, onde encontraram um pé branco que emitia luminosidade azul quando no escuro. Sem saber o altissimo
teor radioativo do material, os catadores o levaram a outros pontos da cidade. Dentre os acidentes ambientais mais
importantes da histéria do pais esta a contaminagdo pelo material radioativo Césio 137. Um dos mais graves casos de
exposi¢do a radiagdo do mundo.

1989

Em 24 de margo, o navio Exxon-Valdez, ao se desviar de um iceberg, bateu num recife e a seguir encalhou no estreito do
Principe Willian, no Alasca. O rombo aberto no casco deixou vazar cerca de 44 milhGes de litros de petréleo, este
vazamento foi o pior de toda histdria dos EUA, pois atingiu uma drea de 260 km?, poluindo dguas, ilhas, praias, de toda
regido. Além de matar milhares de animais como peixes, baleias, ledes-marinhos.

2000

Vazamento de éleo na Baia de Guanabara. Em janeiro, o Ibama aplicou duas multas a Petrobras, uma de RS 50 milhdes e
outra de RS 1,5 milhdo, apds o vazamento de 1,3 milh3o de litros de dleo in natura na Baia de Guanabara, no Rio de
Janeiro (RJ). Um acidente com um navio petroleiro resultou no vazamento. O incidente causou morte da fauna local e
poluiu também o solo em varios municipios.

2010

Golfo do México — Plataforma de petréleo da empresa British Petroleum, explodiu deixando 11 funcionarios
desaparecidos e uma mancha de dleo que se espalha rapidamente pela costa dos Estados Unidos. Ainda ndo se sabe a
real extensdo do acidente.

2011

Acidente nuclear na Usina de Fukushima ao norte de Tékio no Japdo motivado pelo Tsunami ocorrido no pais em margo
de 2011 e gerou intensa liberagdo de fumaca e material radioativo na atmosfera.

2015

Incéndio na Ultracargo. Em abril, apds incéndio no Terminal Alemoa, em Santos (SP), a empresa Ultracargo foi multada
pelo 6rgdo estadual de meio ambiente em RS 22,5 milh&es por langar efluentes liquidos no estudrio, em manguezais e na
lagoa contigua ao terminal. A Ultracargo foi multada por langar efluentes liquidos no estuario de Santos, em manguezais
e na lagoa ao lado do terminal, além de emitir efluentes gasosos na atmosfera, colocar em risco a seguranga das
comunidades proximas, dos funciondrios e de outras instalagées localizadas na mesma zona industrial.

2015

O rompimento de duas barragens de rejeitos da mineradora Samarco, causou uma enxurrada de lama que inundou vérias casas
e causou varias mortes e mais de 600 pessoas ficaram desabrigadas no distrito de Bento Rodrigues, em Mariana, na Regido
Central de Minas Gerais.

Fonte: Adaptado de Dias, 2011.

Para Sachs (2009, p. 30), a solucdo para estes problemas ndo é retroceder aos modos ancestrais de

vida, mas sim, transformar o conhecimento de toda populagdao em relagdo ao ecossistema, “como um ponto

de partida para a invengao de uma moderna civilizagao de biomassa, posicionada em ponto completamente

diferente da espiral de conhecimento e do progresso da humanidade”.

Segundo Veiga (2010, p. 56), “ninguém duvida de que o crescimento é um fator muito importante

para o desenvolvimento, mas ndo se deve esquecer que no crescimento a mudanga é quantitativa, enquanto

no desenvolvimento ela é qualitativa”.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 142
v.8-n.2 ¢ Out, Nov, Dez 2016, Jan 2017




Andlise das implicagdes da evolugdo do desenvolvimento sustentavel no aperfeigopamento do saneamento ambiental
CHIARELOTTO, M.; CHIARELOTTO, M.

Podemos compreender, com a chamada modernizac¢do, diferentes processos de mudangas, onde a
sociedade supera o progresso, criando novas formas de produ¢do em que a urbanizagao, a industrializacdo
e o desenvolvimento tecnoldgico sdo alguns dos fendmenos caracteristicos desse processo. Essas mudancas
formadas nos diferentes espacos, urbano e rural, direcionam-se pela escala regional, quanto em escalas
nacional e global, impulsionadas por um modelo desenvolvimentista com caracteristicas de degradacgado
ambiental (CUNHA; GUERRA, 2010).

A modernizagdo gerou, para a sociedade, muitos pontos positivos em relagdao ao desenvolvimento,
porém, os interesses econémicos foram colocados frente a frente com os bens coletivos que sdo os recursos
naturais. Ndo podemos confundir desenvolvimento com crescimento econémico. O desenvolvimento vai
além da multiplicacdo da riqueza material, e o crescimento é algo necessario que necessita ser alcancado
conforme o passar dos anos pelas pessoas que almejam uma qualidade de vida melhor (SACHS, 2008).

Neste contexto, os movimentos ambientais foram intensificados apds a década de 1960, o tema
ambiente foi abordado pela primeira vez no ano de 1968, no evento internacional chamado Clube de Roma,
o qual tinha por objetivo realizar a reconstrucdo dos paises no pds Il guerra e os negdcios internacionais,
naquela reunido, foram abordados temas como a questao da polui¢cdo dos rios europeus.

O segundo encontro a tratar das questées ambientais ocorreu na década seguinte, em 1972, na
primeira Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente, a qual foi organizada pela Organiza¢des das
Nag¢Ges Unidas (ONU), em Estocolmo, na Suécia, e contou com a presenca de 113 paises, incluindo o Brasil
(Quadro 2). Com essa reunido, teve o surgimento do conceito de Ecodesenvolvimento, instituido o dia
Mundial do Meio Ambiente, criado o Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), e
firmado diversos propdsitos. A conclusdo dessa conferéncia era solucionar os aspectos da polui¢do, a solugdo

ndo era produzir menos, mas, produzir melhor de forma mais limpa.

Quadro 2: Principais acontecimentos relacionados com o desenvolvimento sustentavel.

ANO ACONTECIMENTOS OBSERVAGOES
1962 Publicagdo do livro Primavera O livro foi publicado por Rachel Carson que teve grande repercussdao na opinido
Silenciosa publica e expunha os perigos do inseticida DDT.
Criagdo do clube de Roma Organizagao informal cujo objetivo era promover o entendimento dos componentes
1968 variados, mas interdependentes — econdmicos, politicos, naturais e sociais, que
formam o sistema global.
Conferéncia da Unesco sobre a | Nessa reunido, em Paris, foram langadas as bases para a criagdo do programa:
1968 | conservagdo e o uso racional dos | Homem e a Biosfera.
recursos da biosfera
Publicagdo do livro Os limites de | Informe apresentado pelo Clube de Roma no qual previa que as tendéncias que
1972 | crescimento imperavam até entdo conduziriam a uma escassez catastréfica dos recursos naturais
e a niveis perigosos de contaminagdo num prazo de 100 anos.
Conferéncia das Nagbes Unidas | A primeira manifestagdo dos governos de todo o mundo com as consequéncias da
1972 sobre Meio Ambiente Humano em | economia sobre o meio ambiente. Participaram 113 paises. Um dos resultados foi a
Estocolmo na Suécia criagdo do programa das nagdes unidas sobre meio ambiente. Surgimento do termo
Ecodesenvolvimento.
Formada a comissdo mundial | Presidida pela primeira ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland, tinha como
1983 | sobre o meio ambiente e o | objetivos examinar as relagbes entre o meio ambiente e o desenvolvimento e
desenvolvimento apresentar propostas vidveis.
E publicado o informe Brundtland, | Um dois mais importantes sobre a questdo ambiental e o desenvolvimento. Vincula
1987 | © “Nosso Futuro Comum” estreitamente a economia e ecologia e estabelece o eixo em torno do qual se deve
discutir o desenvolvimento, formalizando o conceito de desenvolvimento
sustentavel.
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Conferéncia das nagles unidas | Realizada no Rio de Janeiro, constitui-se no mais importante foro mundial ja
sobre meio ambiente e | realizado. Abordou novas perspectivas globais e de integragdo da questdo ambiental
1992 | desenvolvimento, a Cupula da | planetaria e definiu mais concretamente o modelo de desenvolvimento sustentavel.
Terra—Rio 92 Participaram 170 Estados, que aprovaram a Declaragcdo do Rio e mais quatro
documentos, entre os quais a Agenda 21.
1997 Rio +5 Realizado em New York, teve como objetivo analisar a implementagdo do Programa
da Agenda 21.
Cupula mundial sobre | Realizada em Johannesburgo, nos meses de agosto a setembro, procurou examinar
2002 desenvolvimento sustentdvel — | seforam alcangadas as metas estabelecidas pela Conferéncia do Rio-92 e serviu para
Rio + 10 que os Estados reiterassem seu compromisso com os principios do Desenvolvimento
Sustentavel.
Protocolo de Kyoto Obriga aos paises desenvolvidos a reduzir os gases que provocam o efeito estufa e
2005 estabelecendo o mecanismo de desenvolvimento limpo para os paises em
desenvolvimento.
Relatério do painel das mudangas | O painel intergovenamental sobre mudanga climatica divulga seu mais bombastico
2007 | climaticas relatério, apontando as consequéncias do aquecimento global até 2100, caso os
seres humanos nada fagam para impedi-lo.
Rio +20 Discussdao de importantes questdes a comunidade internacional voltara a se
2012 encontrar no Rio de Janeiro, em maio de 2012, na Conferéncia das NagGes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel.

Fonte: Adaptado de Dias (2011).

O termo desenvolvimento sustentdvel, conforme visualizado no quadro 2, foi criado no ano de 1987,
pela Comissdo Brundtland (Nosso Futuro Comum). Este conceito estabelece uma relagdo harmonica do
homem com a natureza, dando prioridades ao processo do desenvolvimento, como processo de satisfacdo
de necessidades humanas.

Com o passar dos anos novas descobertas cientificas foram surgindo, segundo Gongalves (2002) no
gue diz respeito ao “animal-homem”, nos varios estudos ecolégicos realizados caracteriza o homem como
um ser estritamente bioldgico.

A sociedade deve inserir em seu meio que o “desenvolvimento é o nome-sintese da ideia de
dominacdo da natureza”, ser desenvolvido é sinal de ser urbano, de ser industrializado, afinal, é ser aquilo
que afasta o ser humano da natureza e que coloque diante dos processos industriais e das construcdes

III

humanas, como a cidade e as industrias. Na década de 1970 se dizia “venham poluir o Brasil”, essa era a
critica de que o crescimento estaria naturalmente associado a degradacao ambiental, “é o preco que se paga
pelo progresso” (GONCALVES, 2012).

Com o surgimento de uma sociedade capitalista nos finais do século XVIII, a ciéncia e a técnica
ocuparam um lugar céntrico na vida dos homens. O progresso foi totalmente ligado a ideia de
industrializacdo, para isso, pensava-se que seria possivel tornar a técnica um menor custo de produ¢do, maior
guantidade de produtos em um mesmo tempo de trabalho, o qual veio a tona o conceito de produtividade
(GONCALVES, 2002).

O desenvolvimento segundo Sen (2000) “pode ser visto como um processo de expansdo de
liberdades reais que as pessoas desfrutam”. Todas as formas de crescimento sdo vistas pela sociedade como
um “meio de expandir as liberdades desfrutadas”. Dessa forma o processo de industrializacdo e a
modernizacdo contribuem para ampliar a expansdo da liberdade humana. Segundo Sachs (2009), o

desenvolvimento sustentavel deve ser autossuficiente em vez de dependente, conduzido de acordo com as

necessidades da natureza e livre para as mudancas institucionais.
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O conceito de desenvolvimento sustentdvel foi definido como “aquele que atende as necessidades
das geragdes atuais sem comprometer a capacidade das geragées futuras de atenderem as suas necessidades
e aspiracGes” (BOFF, 2014, p. 34).

Segundo Dias (2011), apds a implantacdo do relatério Nosso Futuro Comum, se observa que varios
objetivos foram langados voltados as politicas publicas, devendo resgatar o crescimento alterando a
qualidade do desenvolvimento, visando atender as necessidades basicas de emprego, alimentacgao, energia,
dgua e saneamento para todos. Preservando um nivel populacional sustentdvel incluindo a tecnologia,
ambiente e economia nas tomadas de decisdes.

Para que a humanidade possa colocar em pratica todos os conceitos conquistados em torno do
desenvolvimento sustentdvel, é necessario desenvolver combinac6es que sejam benéficas entre a economia
e a ecologia. Pois as ciéncias naturais descrevem o que é necessario para desenvolver um ambiente
sustentavel, porém, é de competéncia das ciéncias sociais desenvolver estratégias de transicdo rumo aos
caminhos do desenvolvimento sustentavel (SACHS, 2009).

Empresas estdo cada vez mais inserindo os aspectos do desenvolvimento sustentdvel para dentro de
suas organiza¢Oes, pensando na responsabilidade ambiental e para tornar-se referéncia para outras que
buscam alcancar esse padrdo. A sustentabilidade engloba trés dimensdes dentro das organiza¢des, sendo
elas: a dimensdo ambiental, a social e a economica (DIAS, 2011).

No aspecto econdmico, a sustentabilidade prevé que as empresas devem ser economicamente
vidveis. Segundo Dias (2011, p. 45) “seu papel na sociedade deve ser cumprido levando em consideragdo ao
aspecto da rentabilidade, ou seja, dar retorno ao investimento realizado pelo capital privado”.

Pensando nos aspectos sociais, a empresa deve sempre satisfazer as condi¢des de trabalho dos seus
empregados, buscando atender a diversidade cultural que existe na sociedade, bem como, desenvolver
oportunidades socioculturais para toda a populacdo pertencente a comunidade envolvida.

E para tratar dos aspectos ambientais, toda empresa deve focar em seus processos produtivos na
ecoeficiéncia, adotando politicas internas para o desenvolvimento da produg¢do mais limpa, oferecendo
condicBes para o desenvolvimento de uma cultura com ampla organizacdo, adotando medidas responsaveis

ambientalmente, e sempre levando em consideracdo a protecdo do meio ambiente (DIAS, 2011).

Saneamento Basico Promovendo o Desenvolvimento Sustentavel

Neste contexto segundo Oliveira e Carvalho (2010, p. 19), saneamento do meio “é a ciéncia e a arte
de promover, proteger e recuperar a salde por meio de medidas de alcance coletivo e de motivagdo da
populacdo”. O objetivo é contribuir para que seja realizado um controle de todos os fatores que exercem
algum tipo de efeito prejudicial ao ambiente e a saude humana.

O saneamento basico é importante para controlar os fatores que afetam o ambiente, que trazem
prejuizos a saude e reduzem o desenvolvimento de toda populagdo, portanto, segundo Oliveira e Carvalho
(2010), o saneamento basico tem por objetivo de garantir o abastecimento de agua potavel suficiente e

adequada para o consumo de todos; promovendo a drenagem e a disposicdo adequada das aguas residuais
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como o esgotamento sanitario, as daguas pluviais e os residuos liquidos; proporcionar o correto
acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a destinacdo correta de todos os residuos;
desenvolver medidas para diminuir a poluicdo das dguas, ar e do solo; garantir a qualidade dos alimentos;
oferecer o saneamento para toda populagdo; sanear os meios de transporte; zelar pelo saneamento e do
planejamento territoriais; garantir saneamento nas situacdes de emergéncia como enchentes, terremotos,
etc.; controlar vetores que causam algum tipo de doenca para os seres humanos.

Portanto, o saneamento bdsico é de grande importancia para a qualidade de vida das pessoas, tanto
no espacgo urbano quanto no rural, para a preserva¢do do ambiente. O saneamento tem uma relagdo com a
saude, pois abrange os mais sérios problemas ambientais, em todos os paises, inclusive em areas urbanas,
onde ha uma grande concentracgdo populacional, porém, ndo se deve esquecer das areas rurais, que também
sofrem com os problemas relacionados ao saneamento, pois, nestes locais, normalmente, os tratamentos
sdo inexistentes ou ineficientes (LARSEN, 2010).

Segundo Cavinatto (2003), o saneamento basico se refere a salde da populagdo, o ser humano ao
mesmo tempo em que interfere no ambiente, gerando detritos os quais podem estar disseminando diversas
doengas, também possui condi¢des de evitar que tudo isso ocorra, adotando medidas de prevencao.

Uma das principais causas da atuagdo antropogénica sobre os recursos hidricos é o desmatamento
indevido, que nao é controlado pela fiscalizacdo, e o crescimento de areas urbanas sem as necessarias
condi¢des de manutencdo de areas verdes que permita o equilibrio ecolégico e hidroldgico; sem as condigdes
minimas de saneamento basico, causam a degradac¢do do ecossistema (CUNHA; GUERRA, 2010).

Os problemas ambientais foram agravados apds a revolucdo industrial, quando se inicia um periodo
da histéria em que prevalece o consumismo desenfreado em muitos paises. E para atender a demanda do
mercado, especialmente a partir do inicio do século XX, utiliza-se grandes quantidades de matérias-primas,
gerando-se uma exploracdo descontrolada dos recursos naturais que existem no planeta (GUERRA, 2012).

Com o acelerado processo de industrializagdo ocorrido no Brasil nas décadas de 1960 e 1970, houve
um aumento desordenado dos centros urbanos, aumentando o consumo de todos os tipos de produtos pela
sociedade, ocasionando assim, grande aumento dos residuos produzidos pelas industrias e pela populagdo
em geral (TONANI, 2011).

Em consequéncia do consumismo, todos somos, de algum modo, geradores de residuos, tanto como
individuos, empresas ou governos, sendo que cada um precisa atuar responsavelmente no que se trata da
geracio, acondicionamento, tratamento e destinac3o dos residuos (ARAUJO, JURAS, 2011).

A producdo de residuos pelos seres humanos é inevitdvel, porém, é possivel efetuar o controle na
gerac¢do, minimizando o consumo de bens que produzem residuos que sdo prejudiciais ao meio ambiente.
Também é necessdrio um controle para que se tenha uma destinagdo correta dos residuos gerados (TONANI,
2011).

Todos os residuos sélidos merecem uma grande atenc¢do da populagdo ao realizarem o seu descarte,

pois caso facgam o manuseio correto, podem estar evitando sérios problemas sanitarios, bem como,
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prevenindo e controlando doengas e poluicdo do ambiente (LARSEN, 2010). Segundo Sisinno (2000), os

residuos também podem causar polui¢do do solo, das dguas, do ar e visual.

Conforme pode ser visualizado no quadro 3, os residuos podem ser classificados por diferentes

origens. Dando énfase para os residuos domiciliares e agrosilvopastoris que é o foco da pesquisa, podemos

visualizar que os problemas causados por estes residuos sdo fatores que proporcionam proliferacdo de

vetores, bem como fortes odores além da polui¢do visual e contaminac¢do do solo e agua. Para solucionar os

problemas todos os moradores precisam acondicionar corretamente os residuos gerados em sua

propriedade.

Quadro 3: Residuos sdlidos conforme sua classificagdo, origem, composi¢cdo, problemas e solugdes.

CLASSIFICACAO

ORIGEM

COMPOSICAO

PROBLEMAS

SOLUCOES

Domiciliar

Residéncias

Restos de alimentos,
latas, vidros, papéis,
plasticos, papel
higiénico, fraldas
descartaveis etc.

Proliferagdo de
moscas, baratas,
ratos, sujidades em
calgadas e ruas, maus
odores.

Acondicionamento correto,
coleta frequente, higiene no
local onde armazena os
residuos.

Limpeza urbana

Varri¢ao de ruas,
capinagdo, poda de
arvores, jardins,
parques entre
outros.

Cinzas, fuligem, galhos,
grama, entre outros.

Entupimento de
bueiros, enchentes,
proliferagdo de
moscas, dificuldades
para o trafego, de
pedestres e veiculos.

Limpeza das vias publicas,
orientagdo a populagdo,
lixeiras publicas em calgadas.

Estabelecimentos
comerciais

Agougues,
restaurantes,
supermercados,
lojas, bares,
escritorios.

Restos de alimentos,
0Ss0s, carnes, caixas de

papeldo, vidros, latas etc.

Iguais ao domiciliar,
porém em maior
quantidade.

Orientacdo, legislacdo
prépria, acondicionamento e
coleta adequada ao volume e

a composicao.

Servigos publicos
de saneamento

os gerados nessas
atividades, como
lodos de estagdo de
tratamento de
esgoto e agua.

Lodos

Falta de tratamento
adequado

Desenvolver tratamentos
corretos em cada caso

Industriais

Industrias,
frigorificos,
mecanicas, postos
de combustiveis
etc.

Produtos quimicos,
magquinas velhas,
contéineres, dleos de
maquinas, estopas,
ferros etc.

Poluicdo ambiental,
ocupacdo de espago
atil.

Pré-tratamento na fonte,
reaproveitamento de
matérias-primas, legislagao
prépria, fiscalizagdo.

Servicos de satde

Hospitais,
ambulatorios,
farmacias,
laboratérios.

Gaze, algodao,
caddveres, seringas,
agulhas, frascos de

medicamentos, material
de curativo, restos de
tecidos humanos.

Contaminagao e
disseminacgdo de
doengas.

Acondicionamento especial,
embalagem caracteristica
(sacos plasticos especifico e
com identificagdo),
incineragdo, orientagdo aos
profissionais.

Construgao civil

Os gerados nas
construgdes,
reformas, reparos e
demoligdes de
obras de construgdo
civil.

Tijolos, concreto, gesso,
ceramica, vidros,
madeira etc.,

Acumulo de agua nos
recipientes deixados
a céu aberto, quando
depositados de forma
incorreta trazem
sérios riscos ao meio
ambiente, a poluigdo
visual, impede o
trafego de pedestres.

N3o podem ser dispostos em
aterros de residuos
domiciliares, em encostas,
corpos d’agua, lotes vagos e
em areas protegidas por lei.
A disposic¢do final adequada
é exclusivamente em aterro
de inertes, sendo que estes
residuos devem,
preferencialmente, ser
reciclados.

Agrosilvopastoris

Os gerados nas
atividades
agropecuarias e
silviculturais,
incluidos os
relacionados a

Medicamentos de uso
veterinario, embalagens
de agrotoxicos e
fertilizantes, residuos
liquidos da criagdo de
animais; residuos

Destinagdo incorreta
dada aos moradores
com os residuos, bem
como, a nao
reutilizacdo dos

Deve ser dado a destinagdo
correta para estes residuos, e
para os residuos resultantes
de residuos liquidos de
animais estes deves, ser
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insumos utilizados
nessas atividades.

associados a culturas da
agroindustria, bem como
da silvicultura;

residuos na
propriedade.

reaproveitados como
fertilizantes na agricultura.

Os originarios de
portos, aeroportos,
terminais
alfandegarios,
rodovidrios e
ferroviarios e
passagens de
fronteira.

De servigos de
Transporte

Sdo todos os residuos
gerados nesses
estabelecimentos.

Destinagao incorreta
e falta de fiscalizagao

Fiscalizagdo para que os
residuos oriundos de outros
paises sejam inspecionados,

cobranga de um plano de
gerenciamento de residuos.

Os gerados na
atividade de
pesquisa, extragao

Mineragdo ou beneficiamento

Os residuos de
mineragdo sdo: aluminio
(bauxita), calcario, cobre,
caulim, estanho, fosfato,

Destinagdo incorreta
e falta de plano de
gerenciamento de

residuos.

Todos os empreendimentos
devem ter o plano de
gerenciamento de residuos.

de minérios. ferro, manganés, niquel,
nidbio, ouro, titanio,

zirconio e zinco.

Fonte: Adaptado de Oliveira e Carvalho (2010).

No meio rural, os residuos gerados em grande quantidade sdo os domiciliares e os agrosilvopastoris,
e, em muitas regioes ndo se tém destina¢do correta para os mesmos. Causando sérios problemas ambientais
e sociais.

Os residuos agrosilvopastoris sdo oriundos das atividades realizadas na agricultura, pecudria e no
extrativismo. Na agricultura predominam os defensivos agricolas, embalagens de fertilizantes e adubos
guimicos. Na pecuaria sdo os dejetos dos animais e outras substancias resultantes das atividades bioldgicas
dos animais. E na area florestal resulta de todos os residuos oriundos da extracdo de madeira (OLIVEIRA,
CARVALHO, 2010).

Segundo Oliveira e Carvalho (2010), a matéria organica produzida pelos animais pode ser
metabolizada pelas bactérias anaerdbias em biodigestores, resultando no biogas, este pode ser utilizado em
fogbes, como combustivel para motores, secadores de graos, geradores de energia entre outros.

Segundo Lopes (2010), uma importante razdo para tratar os dejetos é a preservacdo do ambiente, as
substancias que estdo presentes nestes residuos exercem ac¢do deletéria nos recursos hidricos, a matéria
organica pode ocasionar a exaustdo do oxigénio dissolvido, causando a morte de organismos presentes no
meio aquatico.

Além de causar a poluicdo visual, os residuos que sdo descartados incorretamente, jogados em
calgadas, terrenos baldios, rios, fundo de quintais, podem causar diversos agravos a saude publica e ao
ambiente. Muitos tipos de animais se alimentam dos restos de compostos organicos desde as moscas que ali
colocam seus ovos, originando larvas e multiplicando rapidamente nesses lugares onde ha depdsitos de
residuos, até animais maiores como ratos, urubus, baratas, mosquitos entre outros animais que sdo
transmissores de micrébios patogénicos e causadores de doencas (CAVINATTO, 2003).

Tanto de forma, direta ou indiretamente, os residuos sélidos contribuem para a poluicdo ambiental,
podendo ser através da contaminacdo do solo, da agua, dos animais, dos alimentos e dos manipuladores dos
residuos. Podem gerar a disseminacdo de algumas doencas como diarreia, leptospirose, verminose, cdlera,

febre tifoide, salmonelose, triquinose, cisticercose, dengue, febre amarela, maldria entre outras. Também
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guando os residuos sdo lancados no mar, rios ou cérregos, ocorre a poluicdo desses recursos hidricos
provocando a destruicdo do ambiente (OLIVEIRA, CARVALHO, 2010).

Segundo Santos (2004), é essencial planejar, pois implica em decidir as a¢Oes, previsdes e estimativas
de cenarios futuros. O planejamento é um processo rigoroso para dar racionalidade a acdo e enfrentar as
situagdes que se apresentam de uma forma criativa.

A preocupacgdo com a dgua, com a poluicdo e com os impactos sociais, o surgimento dos movimentos
e o0s avancos da ciéncia, de Darwin a Gaia, sdo acontecimentos que foram se somando ao longo da histéria,
pressionando mudangas, definindo idedrios e determinando um novo paradigma que incorporasse as
guestdes ambientais, expressas em uma politica ambiental (SANTOS, 2004).

A 4gua é um dos componentes naturais mais contaminados. E um recurso necessario para todas as
formas de vida, e a encontramos em forma de rios, lagos, oceanos, geleiras, lencdis subterraneos e o vapor
que faz parte do ar atmosférico da terra. Toda agua encontra-se em constante movimento devido a um
fendbmeno natural chamado de ciclo hidroldgico (OLIVEIRA; CARVALHO, 2010).

Em todos os paises os problemas ambientais vém sendo debatidos com mais frequéncia. Em funcgdo
das demandas cada vez mais crescentes para o abastecimento humano e para a conversac¢do da qualidade
ambiental é que se faz necessario uma gestdo sustentdvel dos recursos hidricos, pois sdo fatores
fundamentais para se ter salde e a qualidade de vida de populagdes urbanas e rurais (DIAS; SILVA; GHEYI,
2011).

Devido a todos os problemas ambientais causados pela a¢do antrdpica nas ultimas décadas, a
contaminacgao dos recursos hidricos foram os mais afetados. O desmatamento irracional das encostas e das
matas ciliares, o uso inadequado dos solos, o uso indiscriminado de fertilizantes, corretivos agricolas e
agrotoxicos, a poluicdo por despejo de residuos liquidos de animais e humanos entre outros agravantes sdo
os fatores que vém contribuindo para a diminuicdo da quantidade e qualidade da dgua das nascentes, rios,
pocos e lagos (CISAM; AMVAP, 2006).

A introducdo de produtos téxicos nos recursos fica é consequéncia das atividades antrdpicas, como
a industria, a agricultura e o garimpo. Muitos produtos como os metais pesados, os fertilizantes, inseticidas
entre outros, quando langados em excesso na dgua, sao venenosos ou téxicos aos seres vivos (CAVINATTO,
2003).

A qualidade da dgua afeta diretamente as praticas basicas de higiene pessoal, domiciliar e no preparo
dos alimentos. Se a dgua estiver contaminada a saude dos moradores esta comprometida, podendo ocorrer
sérios agravos a saude (RAZZOLINI; GUNTHER, 2007). As doencas oriundas a falta de saneamento basico,
afetam diretamente na qualidade de vida de toda populac¢do, além de causar sérios agravos a salde, também
afeta os indicadores sociais e ambientais.

A presenca de microrganismos na agua pode causar diversas contaminac¢des abrangendo diversas
patologias como as diarreias, febre amarela, leptospirose, micoses entre outras que possuem diferentes
métodos de transmissdo (QUADRO 4). Diversas dessas patologias sdo causadas pela disposicdo inadequada
dos residuos ou da auséncia da coleta dos mesmos, despejo irregular dos esgotos domésticos ou a falta de
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rede coletora de esgotos. Todos esses fatores sdo visualizados pela precariedade nos sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, coleta e destino final dos residuos, drenagem urbana e a

saude da populacdo (LOBATO; JARDIM 2014).

Quadro 4: Doengas relacionadas a agua.

GRUPO DE DOENCAS PRINCIPAIS DOENCAS FORMA DE TRANSMISSAO
Bacterianas e ndo- Bacterianas: cdlera, disenteria bacilar, febre paratifoide, Alimentos, dgua contaminados por fezes.
bacterianas febre tifoide, leptospirose.

Ndo-bacterianas: amebiase, ascaridiase, hepatite
infecciosa, poliomielite, giardiase, diarreias por virus.

Hospedeiros Esquistossomose Penetragdao do agente patogénico na

intermediarios pele.

Vetores Maldria, febre amarela, dengue, filariose, zika virus, Febre | Penetragdo do agente infeccioso no
Chikungunya organismo pela picada de insetos.

Fonte: Adaptado de Brasil (2014).

Segundo Merten e Minella (2002), a qualidade da agua para abastecimento publico vem sendo
comprometida pela poluicdo causada por diferentes fontes, tanto com os efluentes domésticos, como nas
atividades industriais e agricolas. Nas atividades agricolas, a degradacdo dos mananciais ocorre
principalmente pelo despejo de residuos liquidos de animais e humanos, a erosido, sedimentacdo,
mecanizacdo e também pela aplicacdo de defensivos agricolas.

A degradagdao ambiental forca o deslocamento da populacdo das areas atingidas. Segundo Araujo,
Almeida e Guerra (2011), centenas de milhares de hectares tém sido abandonados a cada ano, pelo motivo
de estarem degradados demais para o cultivo e até mesmo ndo oferecendo condi¢Ges de vida, o que pode
significar que as pessoas que dependiam daquelas areas para a subsisténcia devem procurar outras terras
para se fixar.

No espacgo rural a principal fonte de abastecimento de dgua geralmente ocorre por pogos rasos
superficiais e nascentes, tornando-se mais vulneraveis a contaminagdo. Aumentando os riscos de doencas
por veiculagdo hidrica, que sdo causadas por microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou
humana, transmitidos pelas fezes de individuos infectados e ingeridos em forma de agua ou alimento
contaminado (AMARAL et al., 2003).

Reboucas (2001) argumenta que, um fator muito importante sobre os recursos hidricos, é a forma
desordenada de uso e ocupacdo no solo, tanto urbano quanto rural, pois gera como consequéncia o
assoreamento dos corpos d’agua, também os residuos que sdo depositados no ambiente de qualquer forma
sem nenhum tratamento ou até mesmo langados diretamente nos rios sdo agravantes a contaminagao
hidrica. Todas essas formas direta ou indiretamente afetam a qualidade das aguas, tornando cadticas as
condicdes de vida e a qualidade ambiental como um todo.

Quando se fala em tratamento de dgua no espaco rural, deve-se pensar nos métodos convencionais
como a fervura, a aplicacao de cloro e a filtragdo com vela porcelanizada. Ao contrario da cidade, onde ocorre
o tratamento pelo sistema publico de abastecimento, em todas as etapas de tratamento da agua, tornando-

a potavel para uso doméstico, publico, industrial, comercial entre outros. Este sistema de tratamento é
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composto por algumas unidades de captagdo, adugdo, tratamento, reservagao e distribuicao (OLIVEIRA;
CARVALHO, 2010).

Nos espacgos rurais ndo ha o sistema publico de tratamento e abastecimento de agua. Segundo
Amaral et al. (2003), a qualidade das dguas do rural estd comprometida, pois é utilizada em condi¢Ges
inadequadas para o consumo e sem tratamento. Ja nos centros urbanos a dgua é tratada e de boa qualidade
via sistema de tratamento publico.

Por isso, no rural, deve-se dar atencdo a localizagdo das nascentes de agua, para que ndo estejam
perto de plantacGes agricolas, nem perto de fossas, estabulos ou pocilgas, e que as nascentes superficiais
estejam protegidas por vegetacao, sem a passagem de animais em suas proximidades.

Outro grave problema tem a ver com o esgoto. Diariamente em todas as atividades cotidianas, ao
sujar a agua com detritos contendo restos de alimentos, detergentes, urina, fezes e outras excretas, ocorre
0 processo que a agua se transforma em esgoto ou em alguns casos chamado de aguas residudrias ou
residuos liquidos, estes possuem alta concentracdo de substancias organicas com um elevado numero de
bactérias do grupo coliforme, caso haja habitantes de doencas contagiosas os despejos domésticos
certamente deverdo conter grande quantidade de organismos patogénicos, os quais colocam em risco a
saude publica da popula¢do e do meio ambiente (CAVINATTO, 2003).

O sistema de esgotamento sanitdrio encontra-se dividido em duas variantes: o sistema individual ou
estdtico e o sistema coletivo ou dindamico. Os sistemas individuais se resumem em ser a soluc¢do no local, ou
seja, consistem no lancamento de excretas em privadas higiénicas ou de esgotos em fossas gerados em uma
ou poucas unidades familiares habitacionais, para essa solugdo funcionar satisfatoria e economicamente a
densidade de ocupacdo do terreno deve ser baixa ou serem grandes lotes com elevada porcentagem de area
livre ou no rural. J4 os sistemas coletivos sdo indicados para locais com elevada densidade populacional,
como nas cidades, ou seja, sdo canalizacdes que recebem o langamento do esgoto sanitario transportando-
o até uma estacgdo de tratamento final (VON SPERLING, 2005).

Existem trés tipos de fossas utilizados, a fossa séptica que é o método mais indicado, pois constitui
de instalacdao de um sistema no qual consiste em uma caixa de gordura, uma caixa de inspecao, uma fossa
séptica e um sumidouro. O sistema de fossa séptica requer alguns cuidados sanitarios como fazer a limpeza
periddica das caixas de gordura, de inspec¢do e da fossa séptica em intervalos de seis meses a trés anos,
também variando conforme o volume de esgoto gerado. Também é recomendado que seja instalado um
tubo de ventilagdo com a ponta acima do telhado da casa para saida dos gases que sdo formados.

O segundo tipo é a fossa seca que é um método destinado a disposicdo direta e exclusiva de urina e
fezes humanas, sem o uso de dgua. Trata de uma escavac¢do nao profunda no solo, a qual deve ser construida
em um plano mais baixo que o do ponto de captacdo de dgua ou pogo, e com no minimo de 15 metros de
distancia. Deve ter 0.80 m de diametro por cerca de 2.50m de profundidade, ser protegida contra enxurradas,
tendo na cobertura paredes e cobertura de telhas, a fossa seca é assim chamada por ndo receber as aguas

servidas da casa.
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O terceiro tipo é a fossa negra que é um tipo de fossa condenado sobre o ponto de vista sanitario,
pois trata de uma escavac¢do profunda, que recebe os residuos liquidos humanos além de outras aguas
residudrias por meio de canalizagGes (vaso sanitdrio, lavatérios, pia ou tanques). Esse método é mais duravel
gue o da fossa seca, seu uso ndo é aconselhdvel, pois sua profundidade leva ou pode levar a contaminagao
das aguas subterraneas (OLIVEIRA E CARVALHO 2010).

O desenvolvimento sustentdvel estd intimamente ligado a falta de saneamento basico, pois é um
processo em que estdo integradas e equacionadas as dimensGes econGmicas, ambientais e sociais, as quais
sdo consideradas chave para a sustentabilidade de toda a vida no planeta (SILVA, 2007).

O processo de urbaniza¢do desordenado trouxe diversos problemas associados devido a auséncia de
um padrdo de desenvolvimento nas cidades. O contexto do desenvolvimento sustentavel precisa estar
presente nas a¢des realizadas no dia-a-dia de toda populagdao bem como no desenvolvimento de projetos de
todos os 6rgdos publicos, ndo ficando somente nos discursos politicos, somente assim a sustentabilidade
pode auxiliar nas futuras acGes de desenvolvimento tanto na esfera publica quanto privada (BARBOSA, 2008).

A falta de saneamento nas cidades reflete nas condi¢cGes basicas de saude, onde ha um indice de
mortalidade causada pelas doencas provocadas pela falta de saneamento basico, para melhorar tal situagdo
é necessdrio com as propostas de estudos e projetos que o poder publico intensifique e realizem
investimentos propostos pelos estudos realizados (COSTA; GUILHOTO, 2011).

Deve ser criado um sistema de conscientizacdo para a populacdo, em relacdo as informacgdes
importantes sobre o saneamento, pois ainda muitas pessoas ndo tém acesso ao saneamento e nem as
informacgdes sobre a sua devida importancia. Fazendo com que seja necessario inserir a educacdo ambiental
através de diversos meios de comunica¢do para que possa mostrar todos os beneficios estimulando os
ganhos tanto na salde quanto na qualidade de vida de todos os seres vivos. Pois o saneamento ambiental é
importante para um desenvolvimento sustentavel, onde proporciona melhoria na qualidade de vida de toda

populacdo envolvida como na qualidade do meio ambiente em que vivemos.

CONCLUSOES

Diante do exposto ao longo desta pesquisa, fica evidente que o tema pesquisado é de suma
importancia, uma vez que o estudo do desenvolvimento sustentdvel e saneamento ambiental é um
instrumento de gestdo politica, ambiental e social em que se analisam as intera¢cées do homem com o
ambiente, contribuindo para promover a¢des que contribuam para melhorar a qualidade de vida da
populagdo e a protegdo e conservagdo dos recursos naturais. Fatos marcantes como acidentes ambientais e
conferéncias mundiais de meio ambiente foram primordiais para a evolugao do desenvolvimento sustentdvel

e consequentemente maior atengdo e investimento em saneamento basico em areas urbanas e rurais.
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