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As vulnerabilidades do geossistema paleodunar do médio Rio Sdo
Francisco (BA) uma proposta de conservagdo

O presente artigo busca demonstrar os niveis de vulnerabilidades existentes no sistema ambiental em tese, visando apresentar propostas de
conservacgdo para esta ecorregido. Apesar de a area investigada situar-se na Area de Protecdo Ambiental - APA Dunas e Veredas do Médio Rio
Sdo Francisco, o processo de ocupagdo e uso dos solos e a retirada da vegetagdo nativa, tém causado impactos de dimensdes varidveis. Nesse
sentido, o referido ecossistema apresenta grande risco de destruigdo progressiva, estando sujeito a diversos impactos por conta do uso
inadequado dos pequenos vales que cruzam as paleodunas, das trilhas anastomosadas feitas por animais, da retirada de areias dunares e da
destruicdo da vegetagdo nativa — a caatinga —. O referido ecossistema é testemunho fundamental para comprovagdes de paleoclimas e
paleoventos pretéritos, bem como, é um laboratdrio natural para pesquisas que envolvam aspectos socioambientais e paleogeograficos. E
primordial sua conservagdo, levando em consideragdo que a génese e evolugdo dos depdsitos arenosos nessa regido, estdo intrinsecamente
ligadas as mudangas climaticas e ambientais ocorridas durante o Quaternario do Nordeste brasileiro, tomando como evidéncia suas
caracteristicas ambientais e disposicdo morfoldgicas encontradas no presente. Portanto, os resultados encontrados indicam a urgéncia na
efetivagdo de politicas publicas estruturais e conservacionistas, focadas no principio da sustentabilidade socioambiental e pautadas na
essencialidade cientifica dos registros paleohistéricos e ambientais.

Palavras-chave: Fragilidade Ambiental; Degradagdo; Intervengdo.

The vulnerabilities of the paleodunar geosystem of the middle Séo
Francisco River (BA) a conservation proposal

This article seeks to demonstrate the levels of existing vulnerabilities in environmental system in theory, aiming to present proposals for
conservation of this ecoregion. Although the area investigated lie in the Environmental Protection Area - APA Dunes and Veredas of the
Middle River Sdo Francisco, the process of occupation and land use and the removal of native vegetation, have caused impacts of variable
dimensions. In this sense, that ecosystem presents great risk of progressive destruction, subject to various impacts due to the inappropriate
use of small valleys that cross the paleodunes, anatomizing the tracks made by animals, the withdrawal of dune sands and destruction of
native vegetation - a savanna -. That ecosystem is key testimony for evidence of past climates and past tenses paleoventos as well, it is a
natural laboratory for research involving social, environmental and paleogeographic aspects. It is essential conservation, taking into account
that the genesis and evolution of sandy deposits in this region, are intrinsically linked to climatic and environmental changes during the
Quaternary of northeastern Brazil, taking as evidence their environmental characteristics and morphological layout found in the present.
Therefore, the results indicate the urgency in the execution of structural and conservation policies, focused on the principle of
environmental sustainability and guided by the scientific essentiality of paleohistdricos and ambientais records.
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INTRODUGAO

O cardter dinamico do planeta é resultado de uma intensa e constante relagado entre os processos de
cunho naturais e antrdpicos. Evidentemente, algumas modificagdes no ambiente sdo identificadas com maior
facilidade que outras. Este fato se da, principalmente, pela escala temporal na qual ocorrem os processos
naturais em periodo mais longo (tempo geoldgico) e, na maioria das situagdes, as alteragées empreendidas
abarcam uma drea muito grande. Ja as modificacGes feitas pelo homem, ocorrem mais rapidamente (tempo
histdrico) e, portanto, sdo mais visivelmente percebidas.

Nesse sentido, a conservacdo de paleoambientes é de primordial relevancia levando-se em
consideracdo os aspectos intrinsecos aos mesmos relacionados a antigos climas e ventos que genericamente
circunscreveram essa paisagem. Além disso, a andlise de um paleoambiente pode desvendar o grau de
riquezas existentes in loco e, ao mesmo tempo apontar o grau de fragilidade do mesmo em relagdo a
dindmica antropogénica na area. Sendo assim, este estudo se constitui em um grande indicador da real
situagdo do paleoambiente dunar em destaque.

A area foco dessa pesquisa estd situada as margens do rio Sdo Francisco, conhecido como rio da
integracdo nacional. Abrangendo vasta area dunar nos municipios baianos de Remanso, Pildo Arcado, Xique
Xique e Barra descrevendo um legado de climas antigos e mais aridos que o atual. Esse tipo de duna
geralmente manifesta estruturas originais parcialmente modeladas pelo intemperismo e erosao pluvial e
fluvial e, sdo encontradas em diversas partes do mundo, em desertos atuais ou nas suas adjacéncias e,
fornecem dados relacionados a climas e ventos pretéritos (MELTON, 1940; LOWE; WALKER, 1997).

Sendo assim, esta ecorregido tem sua histdria ligada a questdo da variabilidade climatica pretérita,
gue resultou nas feicGes ora existentes. O bioma caatinga, Unico no Brasil e tipico do Sertdo Semiarido, é o
mais negligenciado dos biomas brasileiros, nos diferentes aspectos, embora bastante ameacado por conta
das a¢Ges antropogénicas existentes durante anos, onde o uso e ocupagdo do solo sdo geralmente feitos de
maneira inadequada e insustentavel. (VELLOSO; SAMPAIO; PERENY, 2002).

Portanto, o presente artigo aborda sobre a vulnerabilidade e a sustentabilidade no referido
peleoambiente, apontando as bases para uma proposta de conserva¢gdo do mesmo. Nessa perspectiva,
buscou-se tracar uma proposta efetiva de preservacdo com aplicabilidade vidvel, visando defender as
fronteiras agredidas pela acdo antropogénica local/regional, partindo toda analise realizada, dos
pressupostos tedricos do método ecodinamico de Tricart (1977) e, do método GTP (Geossistema-Territdrio-

Paisagem) preconizado por Bertrand (1997).
REVISAO DE LITERATURA

Aspectos Gerais das Paleodunas

No Brasil, os depdsitos edlicos ativos, podem ser classificados em dois tipos: o primeiro denominado
por Giannini et al. (2005) de dunas livres e lengdis de areia e o segundo, denominado de dunas semifixas ou
vegetadas. Os campos de dunas livres consistem em grandes massas individuais de areais em movimentos e,
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os lengdis de areia, sdo massas edlicas em movimento, sem superimposicdo de dunas e com relevos
negligenciaveis. As dunas semifixas, sdo aquelas exclusivas de areas costeiras.

Entretanto, é vdlido enfatizar que no Brasil existem cerca de trés areas geograficas com dunas edlicas
interiores, destacadas por Giannini et al. (2005) que tem sido alvo de varias pesquisas. Estas dunas situam-
se exatamente nas seguintes areas: baixo Rio Negro (AM), Pantanal (MS) e, no médio rio Sdo Francisco (BA),
sendo esta ultima, foco dessa investigacdo.

Partindo dessas premissas, o campo dundrio em tese possui cerca de 36.170 km? e situam-se na
Ecorregidao Dunas do Sao Francisco, localizados na parte centro-oeste do bioma, circundado pela Depressao
Sertaneja Meridional. As primeiras validagdes paleoclimaticas sobre a area em estudo foram de Domingues
(1948) que imputou a fase de acentuada aridez durante o UGltimo periodo glacial* do Hemisfério Norte. Na
concepcdo deste autor, o rio S3o Francisco no Pleistoceno?, teria assumido caréter senil’, apresentando
sedimentacdo intensiva, com curso divagante devido a sua capacidade de transporte que se apresentava
insuficiente para transportar toda a sua carga sedimentar.

Posteriormente, King (1956) apontou que as areias edlicas do médio rio S3o Francisco seriam
resultantes do ciclo erosivo posterior as Superficies Velhas, que teria originado o aplainamento Pliocénico-
pleistocénico. Este autor admitiu que o canal principal do rio seguia para NW (Noroeste) e desembocava no
rio Tocantins, mas, por captura fluvial®, teria chegado a posic3o atual.

Este campo de dunas inativas foi interpretado também como evidéncia geomorfoldgica de clima
pretérito mais seco que o atual que, segundo Tricart (1974), teria existido durante o Ultimo Maximo Glacial
(UMG) iniciado ha cerca de 17.500 anos. Na época existiria uma drenagem endorréica, que terminava num
lago e a atual caracteristica exorréica teria sido adquirida no fim da ultima glaciacdo ha cerca de 12.000 anos
A.P.

Baseado na interpretacdo de Tricart (1977) e de Goudie (1983) inclui-se o campo de dunas em tese
numa distribuicdo mundial de areas submetidas a atividades edlicas durante o ultimo maximo glacial.
Corroborando com Tricart, Schobbenhaus et al. (1984) admitiram ser este o “Unico exemplo de formagoes
dunares de ambiente desértico quaternario no Brasil”.

Entretanto, a drea pesquisada contempla dunas longitudinais® e parabdlicas®, que chegam a atingir
50 m de altura, e estudos apontam que as mesmas teriam sido depositadas por ventos de SE (Sudeste) e E

(Leste) (COSTA, 1984). As areias deste campo de dunas seriam provenientes do rio Sdo Francisco e da Serra

1 Denominada de “Era do Gelo”, que ocorreu ha cerca de 18 000 anos antes do presente (A. P.).

2 Periodo que segue ao Plioceno e marca o inicio do Quaterndrio. Durou aproximadamente, cerca de um milhdo de anos. Nesse periodo apareceu a
maioria das espécies atuais. Corresponde ao paleolitico dos arqueologistas. O Pleistoceno é também chamado época glacial ou recente, ou ainda
quaternario antigo ou diluviano.

3 Segundo o geografo Davis, forma — que esta no estado final da sua evolugdo (ciclo de erosdo) e representa formas onde domina a sedimentagdo.
(GUERRA, 1989).

4 De acordo com Guerra (1989) a captura de um rio constitui um fendmeno de perda para o rio e, um acréscimo ao capturar. Sdo fenébmenos naturais
e ndo de uma curiosidade geoldgica ou geomorfoldgica, como pode parecer.

5 Duna que forma uma crista de areia extensa e longitudinal a dire¢do predominante do vento com relevos fortes dos dois lados (GUERRA, 1989).

6 Tem formato de U, mas difere das demais porque sua crista aponta para cima, com bragos alongados que se estendem para traz e, normalmente
tém apoio de vegetacdo. (GUERRA, 1989).
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do Estreito’ que, como barreira topografica, limitou a expansdo do campo para W (Oeste). Segundo estudos
de Costa (1994), do final do ultimo estagio glacial do hemisfério norte, teria ocorrido uma umidificagao do
clima, propiciando a alteragao da drenagem do rio de endorréica para exorréica. Deste modo, as dunas
teriam sido trabalhadas pela vegetacao, ficando assim estabilizadas, porém possuindo equilibrio muito fragil.

Diferentemente da ideia de Costa (1984) Barreto e Suguio (1993) e Barreto (1996), obtiveram dados
sedimentoldgicos?, indicando que o Rio S30 Francisco teria sido praticamente a Unica fonte de areias para o
campo de dunas. Estes autores compararam a carga sedimentar atual transportada pelo rio com o volume
estimado de areia edlica existente entre Barra e Pildo Arcado e concluiram que seriam necessarios, no
minimo, 100.000 anos para que toda a areia fosse acumulada na area. Segundo estes autores, o
retrabalhamento de dunas nos ultimos 30.000 anos parece ter sido mais intenso no Holoceno que no
Pleistoceno Tardio e, além disso, a grande espessura de areias edlicas sugere que eventos semelhantes
remontem ao inicio do Quaterndrio ou, até mesmo, ao Tercidrio Tardio na drea em questdo (BARRETO;
SUGUIO, 1993).

Estudos de Diniz e Lima (2008) a partir de analise dos perfis das sondagens elétricas e das
caracteristicas topograficas apontam que o embasamento das dunas chega até 140 m abaixo do nivel de base
atual do Rio S3o Francisco, com 50 a 150 m de espessura de areia edlica. Assim sendo, teriamos um aquifero
de boa expressao, representando um volume aproximado de sedimentos arenosos de 100 km (comprimento
estimado da ocorréncia das dunas) x 70 km (largura média) x 70 m (espessura média estimada), ou
490.000.000.000 m3.

Por fim, andlises palinoldgicas apontam que, no Pleistoceno Tardio, ocorreu grande expansao de
florestas pluviais de afinidades Atlantica e Amazonica, que invadiram o Vale do rio Icatu, podendo estas
nuances explicar a afinidade botanica dos atuais enclaves de floresta pluvial no dominio climatico da caatinga

nordestina (OLIVEIRA et al., 1999).

As Vulnerabilidades dos Campos Paleodunares

O espaco geografico sendo palco do ecossistema dunar sofre profundas altera¢gdes em virtude das
derivacOes antropogénicas, isto é, diferentes graus de derivacdo dos sistemas naturais, sob o impacto
humano, proporcionando transformagdes muitas vezes irreversiveis. Geralmente, as areas costeiras, sejam
maritimas ou fluviais, encontram-se numa fase de degradacgao e fragilidade em que as pressGes exercidas
sobre os seus habitats, requerem com certa urgéncia a aplicacdo de estratégias integradas de manejo para

enfrentar problemas cada vez mais complexos.

7 Fica no Municipio de Buritirama e Barra (BA), nas coordenadas geogréficas de 10°37’29”S e 43°23’20"”W, possuindo cerca de 120 km de extensdo no
sentido norte-sul e altitude em torno de 870 metros.

8 0 termo deriva de sedimentologia, que estuda os sedimentos e os ambientes de sedimentagdo das fdceis. Isto significa em considerar os caracteres
litoldgicos e também paleontoldgicos.
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Dentre os varios fatores condicionantes a formac¢do de ambientes e paleoambientes dunares
destacam-se elementos contribuintes do processo de vulnerabilidade dunar que se associam tanto a fatores
de carater antrdpico quanto aos relacionados com a dinamica dos elementos costeiros atuantes no local.

Em se tratando dessa dindmica é vdlido enfatizar a presenca da vegetacdo e seu estado de
danificacdo, a presenca ou auséncia de areias edlicas e/ou fluviais na composi¢cdo dunar, a velocidade e
direc3o dos ventos influenciando processos de acresc3o® e erosdo dunar, a variacdo sazonal das chuvas, além
de derivagdes antropogénicas com o avango de praticas agricolas, transito de veiculos, edificacdes sobre a
linha de costa fluvial e na zona de acumulacdo de areais, dentre outros.

Além disso, no que diz respeito as interferéncias sobre o processo de evolugdo natural do relevo, a
ocupacdo indevida das encostas, sobretudo para o desempenho da agropecuaria, aumenta o regime de
sedimentac3o na calha fluvial, como consequéncia da eros3o. E pertinente destacar que a modificacdo da
cobertura vegetal interfere sobre o valor econdmico da 4dgua e diretamente sobre o processo de formacgdo
dos solos, sendo estas, algumas das consequéncias capazes de gerar perdas naturais e socioeconémicas por
meio da intensificagdo ou progressdo da morfogénese (TRICART, 1977).

Especificamente no caso dessa investigagdo, a paisagem costeira fluvial (figura 1), é constituida por
diversos ecossistemas frageis e pouco consolidado possuindo uma rara beleza e extrema relevancia para o
equilibrio natural do referido geossistema, onde inUmeros processos erosivos e de deposi¢cao atuam sobre

ela cotidianamente, caracterizando, desta forma, um ambiente altamente dindmico e peculiar.

Figura 1: Campo paleodunar as margens do rio Sdo Francisco/BA.

Apesar da beleza natural, a interdependéncia de vdrios ecossistemas dentro dessa ecorregido, é de
inestimavel valor e relevante importancia ambiental, em face de sua elevada produtividade bioldgica e
excepcional estado de preservacdo das caracteristicas de climas pretéritos, requerendo assim, um

gerenciamento que leve em consideracdo estes multiplos componentes da paisagem fllvio-costeira.

9 0 processo de acregdo é uma acumulagdo de matéria na superficie, proveniente do meio circundante, ou seja, no caso dos campos de dunas o
processo de acregdo é o ganho ou acumulo de sedimentos trazidos do entorno das mesmas por meio do transporte edlico.
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Desta forma, Ross (1994) enfatiza que “os estudos integrados de um determinado territorio
pressupdem o entendimento da dindmica de funcionamento do ambiente natural com ou sem a intervengao
das a¢des humanas”. Também evidencia que os ambientes naturais apresentam maior ou menor fragilidade
frente as intervengdes antrépicas, em fungdo de suas caracteristicas genéticas. Porém isso ndo quer dizer,
gue a a¢do antrdpica sobre o meio ambiente natural ndo seja significativa e, ndo provoque desequilibrio, mas
que, a prépria natureza possui sua dinamica de resiliéncia.

No caso das paleodunas do médio rio Sdo Francisco, atualmente legalizada pelo Governo do Estado
da Bahia por meio do Decreto n. 6.547 de 18 de julho de 1997, como sendo uma Area de Preservacio
Ambiental (APA), estas também possui seu sistema de resiliéncia, no entanto, este necessita estar em
consonancia com a sua dindmica externa, pois ndo adianta o préprio sistema natural se autorrefazer, se ao
mesmo tempo as a¢des antropogénicas o afetam direta e indiretamente, diminuindo assim, o seu poder

natural de se restituir.

Figura 2: Imagem frontal do campo dunar. Fonte: PACHECO (2013).

A decisdo de criacdo da referida APA, se deu por considerar a singularidade das formacdes geoldgicas
de dunas e veredas do Baixo-Médio S3do Francisco, como ocorréncia Unica no Nordeste brasileiro, por
considerar que suas caracteristicas naturais, de excepcional cendrio, sdo de extremo valor para o
desenvolvimento do turismo ecoldgico dessa regido e, por considerar a singularidade dos seus atributos
bidticos, com as ocorréncias de espécies diferenciadas de fauna e flora, com uma riqueza impar.

A origem das referidas dunas ainda é fato bastante discutido no meio cientifico. Entretanto, alguns
pesquisadores acreditam que as mesmas foram criadas pelo prdprio rio Sdo Francisco que a partir da
escavacdo do seu leito criou os referidos sedimentos (areias) que foram se acumulando e sendo
transportados pelos ventos de SE-E. No entanto, de acordo com Velloso, Sampaio e Pereny (2002), as
referidas dunas foram formadas pelos ventos de Sudeste, que movimentou os sedimentos arenosos para as
referidas areas dunares, partindo do estudrio e, de areias quartzosas distréficas depositadas nas praias

naturais do referido rio, em seus meandros, transportadas por ventos constantes.
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Um fator relevante a destacar é a temperatura alta dos solos na ecorregido, mas ndo ha grande
diferenca de temperatura ambiente entre o dia e a noite no geossistema dunar. Na parte mais baixa (parte
central da ecorregido) na area interdunar, sdo encontrados os Tabuleiros de Remanso, de relevo muito plano
(figura 3), apresentando inundacGes periddicas. Nessa ecorregido é comum encontrar a vegetagdo de
caatinga, agrupadas em moitas densas com predominio arbustivo, sendo que nas areas dos tabuleiros é mais

comum encontrar uma caatinga mais esparsa.

e

S =3 ,
Figura 3: Areas interdunares e tabuleiro

S

s planos. Fonte: PACHECO (2013).

No entanto, os arredores das areas dunares sdo permeados por um contingente significativo de
populagdo, que compdem varios Municipios, como Xique Xique, Barra, Pildo Arcado, entre outros, conforme
se demonstra um conjunto de casas (figura 4) sumariamente construidas na base da montanha de areia, no

municipio baiano de Barra/BA.

Figura 4: Povoamento no sopé dos campos de dunas no municipio de Barra/BA.

Portando, a convivéncia existente entre a populacdo residente nas proximidades e os campos

paleodunares, implica significantemente em maior vulnerabilidade da area, ja que transito de pessoas e
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animais provoca diariamente a transformacgdo dessa paisagem natural, berco de sitios arqueoldgicos

importantissimos para o desvendamento da geografia pretérita da area.
METODOLOGIA

Caracteriza¢do da Area da Pesquisa

A area pesquisada esta situada a noroeste do Estado da Bahia, ao sul do Poligono das Secas, entre as
latitudes de 10200’ e 11200’ S e longitudes 42230’ e 43220’ W conforme mapa abaixo (figura 5). Estendem-
se pelos Municipios de Remanso, Pildo Arcado, Xique Xique e Barra no Estado da Bahia, embora esse estudo

delimite-se apenas aos dois Ultimos municipios.

m%n&j‘tii

50 kmy J @S 422306"W
=
4 -

5
Amdo JBALIOS

¥, /\&
)

1°02°49”S
R°5539"W

O Area de estudo
Rio S@o Francisco

Figura 5: Mapa fisico da drea da pesquisa. Fonte: PACHECO, (2013).

Com cerca de 36.170 km?, situam-se na Ecorregido Dunas do S3o Francisco, localizados na parte
centro-oeste do bioma, circundado pela Depressdo Sertaneja Meridional. O limite diagonal sul é definido
pelo rio S3o Francisco e pela Serra do Estreito (sudoeste), com solo composto por areias quartzosas (dunas),
conectadas por solos arenosos e profundos sem dunas e, por latossolos na parte oeste. Nas depressdes
interdunares é comum encontrar veredas com caracteristicas hidricas mais favoraveis, sendo que, as
precipitagdes ocorrem de outubro a abril, com média anual que ndo ultrapassa 800 mm. (VELLOSO;
SAMPAIO; PERENY, 2002).

A area pesquisada possui clima tropical semiarido quente, segundo classificacdo de Képpen (Bswh),
com 7 a 8 meses de seca. A vegetacdo por sua vez é do tipo xerodfila, se caracterizando em hiperxerofila
(arbustivo-herbacea) e hopoxerdfila (arbdrea) de acordo com Jacomine et al., (1976). Geologicamente, esta
situado na Depressao Periférica do Médio rio Sdo Francisco e, localizada as margens do rio supracitado,
apresentando cinco dominios geomorfoldgicos segundo Barreto (1996), a saber: fluvial, lengéis de areias,

dunas com morfologia nitida, dunas com morfologia nitida e ténue e, dunas dissipadas.

O Método Ecodinamico e sua Relevancia para esta Pesquisa
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A abordagem ecodindmica®® proposta por Tricart (1977) representa uma relevante viabilidade de
aplicacdo do método sistémico para o estudo da dinamica das paisagens fisicas, assinalando a importancia
dos gedgrafos franceses do pds-guerra na elaboracdo de uma geomorfologia de orientagao sistémica. Tal
metodologia baseia-se no estudo da dindmica dos ecétopos'?, denominados de ecodinamica.

Para Tricart (1977) “uma unidade ecodinamica se caracteriza por certa dinamica do meio ambiente
gue tem repercussdes mais ou menos imperativas sobre as biocenoses”. Complementa ainda que “o conceito
de unidades ecodinamicas é integrado no conceito de ecossistema. Baseia-se no instrumento ldgico de
sistema e, enfoca as relagdes mutuas entre os diversos componentes da dindmica e os fluxos de
energia/matéria no meio ambiente”.

Nesse sentido, o método adotado para analisar a ecodindmica das paleodunas'?, baseou-se nos
fundamentos propostos por Tricart (1977) que permitiu identificar os processos morfodindamicos
responsaveis pela génese do relevo e quanto a estabilidade ambiental dessa paisagem, esta foi submetida a
andlise de parametros cruciais, como: estrutura superficial do campo dunar, uso do solo, vegetacdo e
processos superficiais. Para cada um desses parametros, fez-se a categorizacdo do nivel de equilibrio
numericamente definidos de acordo com Tricart como: 1. meios estaveis; 2. meios intergrades; e 3. meios
fortemente instaveis.

Sendo assim, a degradacdo antrdpica se acrescentam as causas naturais, particularmente
eficazes nas regides acidentadas onde o clima opde fatores limitantes severos a vegetacdo. Tais

condicdes ecoldgicas dificeis tornam a degradacdo mais facil, impedindo a reconstituicdo da

vegetacao em determinados prazos.

O Método GTP e sua Aplicabilidade para esta Pesquisa

Na década de 1960, o gedgrafo francés Georges Bertrand preconizou o conceito de paisagem e de
geossistema e, posteriormente, criou o sistema tripolar GTP — Geossistema, Territério e Paisagem. Este
método de estudo da a paisagem um carater cultural, restringindo o mapeamento ao geossistema e ao
territério. Mediante a dificuldade que a dindmica existente no meio ambiental apresenta para a
compreensdo dos seus elementos, o sistema GTP parece ser um método aplicavel e eficiente para o
planejamento das atividades que visam a preservacdo, a conservacgao e a recuperagdo dos recursos naturais
existentes nos ambientes.

A aplicabilidade do sistema GTP como metodologia é reaproximar estes trés conceitos para analisar

como funciona um determinado espaco geografico em sua totalidade. Sendo assim, essencialmente, se trata

100 conceito de ecodinadmica indica um modelo de avaliagdo integrado das unidades territoriais, com base no balango pedogénese/morfogénese,
propiciando sua classificagdo quanto aos graus de instabilidade. O conceito assume que as trocas de energia e matéria na natureza se processam em
relagdes de equilibrio dindmico. (TRICART, 1977).

11 Meio ambiente de um ecossistema (TRICART, 1977).

12 Dunas fdsseis, e correspondem a um estadio do processo de evolugdo da areia solta para a rocha arenito, processo que chega a durar milhares de
anos. Ao longo do tempo, a agdo de um cimento calcdrio, proveniente da dissolugdo dos fragmentos de conchas que compdem a areia, ou argiloso
provoca a aglutinagdo progressiva dos grdos de areia, originando a duna consolidada. (GUERRA, 1989).
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de compreender as interagdes entre elementos constitutivos diferentes para analisar a dialética existente
entre a paisagem, o territdrio e o geossistema. A visualizacdo das rela¢des entre os elementos da paisagem
deve levar o pesquisador a compreender a dindmica da area estudada e como ela dialoga com as areas do
seu entorno.

Embasada em tais pressupostos pode-se afirmar que a metodologia do sistema GTP serve ndo so
para a delimitacdo e representacdo cartografica das areas, mas essencialmente para a deteccdo dos
problemas existentes no local e o grau de responsabilidade da acdo antropogénica sobre os mesmos, bem
como, o planejamento de estratégias para conter, reverter ou amenizar os impactos ja provocados nos
ambientes estudados. Assim, utilizou-se tal metodologia por esta vislumbrar a busca do manejo sustentavel
dos recursos naturais, que busca conduzir as ciéncias ao entendimento do funcionamento das unidades de

paisagem, em seu todo naturalista/social/cultural.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Identificacdo e Avaliagao dos Impactos Socioambientais

Os campos de dunas em tese estdo inseridos na Ecorregido Dunas do S3o Francisco, além de fazerem
parte da APA Dunas e Veredas do Baixo-Médio S3o Francisco, mas apesar dessas condic¢des, as referidas
dunas n3o estdo isentas de sofrerem diversos impactos, sejam estes naturais e/ou sociais.

De acordo com a Resolug¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2012) n. 1, de 23 de
janeiro de 1986, no seu Art. 12, considera-se como impacto ambiental:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam: |. a salde, a seguranca e o bem estar da populagao; Il. as
atividades sociais e econdmicas; lll. a biota; IV. as condi¢des estéticas e sanitdrias do meio
ambiente; V- a qualidade dos recursos ambientais.

Nesse sentido, o impacto socioambiental, se constitui como sendo aquele que leva em consideracdo
todos os atributos acima descritos e, que sdo praticados pelos seres humanos que habitam os inumeros
ecossistemas, também denominado de impactos antrépicos.

Partindo desses pressupostos, é relevante enfatizar que, no que concerne aos ambientes dunares,
Tricart (1977) coloca que estes, somente se formam sobre material arenoso, combinados com uma unidade
litologica que oferece condig¢Ges edaficas especificas para o ecossistema. Se as dunas forem maveis, a areia
possivelmente serd deslocada pelo vento. Porém, por uma retroacao positiva, a agdo edlica que movimenta
as areias melhora sua classificagdo granulométrica.

Por outro lado, como consequéncia da sele¢do granulométrica e da auséncia de particulas limosas, a
capacidade de retengdo desse material é praticamente nula, provocando uma limitacdo ecoldgica bastante
severa, onde consequentemente, poucas espécies vegetais conseguem viver nessas condicdes.

Sendo assim, na drea da pesquisa, foram identificados diversos impactos, conforme a figura 6 (A, Be

C), e estes, serdo discutidas a partir da abordagem ecodinamica de Tricart (1977) que discute a dinamica da
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paisagem a partir da classificacdo de trés estagios: meios estdveis, meios intergrades e meios fortemente

instaveis.

T \
O\
N

SRR AR S R
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Figura 6A — Estavel Figura 6B — Intergrade Figura 6C — Instavel

A figura 6A, retrata uma area estavel no sistema analisado. De acordo com a concepgao de Tricart
(1977) os meios considerados morfodinamicamente estaveis se encontram em regides dotadas de uma série
de condigbes, tais como: cobertura vegetal suficientemente fechada para opor um controle eficaz ao
desencadeamento dos processos mecanicos da morfogénese; apresenta dissecagdo moderada, sem incisao
brusca dos cursos d’agua, sem sapeamentos vigorosos dos rios e vertentes de lenta evolugdo; e auséncia de
manifestacdes vulcanicas suscetiveis de desencadear paroxismos morfodindmicos de aspectos mais ou
menos catastroéficos.

Ja a figura 6B, demonstra uma darea de transi¢cdo entre o estavel e instavel, denominado por Tricart
(1977) de intergrade. Observa-se na area ainda a presenca da vegetacdo tipica do bioma, no entanto, com
existéncia de habitacGes que foram construidas quase no sopé do campo dunar e, que ddo a este cenario
uma dinamica diferenciada da percebida na area ainda estdvel. Nessa area percebe-se a construcdo de
estradas e cercas que limitam os territdrios nessa pequena area.

Entretanto, as modalidades de interferéncia morfogénese-pedogénese no ambiente intergrade
variam de acordo em fungao de dois critérios: a) o qualitativo, que leva em considerag¢do a distin¢do entre os
processos morfogénicos que afetam unicamente a superficie do solo e ndo alteram a sucessao dos horizontes
no perfil e, aqueles que agem em relacdo a espessura do solo ou em uma parte mais importante que venha
a perturbar consequentemente a disposi¢cdo dos horizontes; b) o quantitativo, que considera que quando a
instabilidade é fraca, a pedogénese ganha vantagem com toda uma série de termos de transi¢cao para os
meios estaveis. Mas, se estas vantagens ndo forem conservadas, a transicdo podera ser para os meios
instaveis (TRICART, 1977). Portanto, onde a morfogénese e a pedogénese atuam com a mesma intensidade,
ocorre geralmente a incidéncia, tanto de paleodunas, quanto de dunas méveis.

Por fim, a figura 6C retrata uma darea fortemente instavel, hd o predominio dos processos
morfogenéticos frente aos pedogenéticos, seja por causas naturais ou antrépicas. Existem inimeros
processos que colabora para maior idiossincrasia desses meios, sendo que um dos mais relevantes é a

vegetacao, pois controla por meio de uma influéncia indireta do clima, sendo a maior instabilidade realizada
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nas regides que apresentam fortes instabilidades climaticas. Nesta acdo, parte da vegetacdo se adapta mal
as irregularidades climaticas e as influéncias bioestaticas sdo reduzidas ao minimo.

Tricart (1977) é bastante enfatico em afirmar que o trabalho morfodinamico efetuado nas regies
semidridas, mas especificamente, do Nordeste brasileiro, onde cai temporais sistematicos um bom nimero
de vezes por século e, é superior ao que se efetua nas regiGes hiperaridas onde esses temporais sdo
incomuns. Assim sendo, a drea demonstrada esta totalmente desprovida de vegetacdo, estando totalmente

susceptivel a impactos morfogenéticos.

Caracteriza¢ao das Unidades Geoambientais Vulneraveis no Paleoambiente Dunar

O espaco geografico, palco do ecossistema dunar, sofre consideraveis remodelagens em virtude das
proveniéncias antropogénicas, ocasionando em modificacBes, em alguns casos, irreversiveis. Dentre os
fatores condicionantes originarios de ambientes dunares distinguem-se elementos coadjuvantes do processo
de destrutibilidade dunar que se incorporam tanto a fatores de carater antrépico quanto aos correlacionados
com a dinamica dos elementos costeiros atuantes no local, elencando-se como exemplos: a existéncia da
vegetacado e seu estado de degradacao, a frequéncia das areias edlicas na composi¢do dunar, a velocidade e
direcdo dos ventos influenciando processos de acres¢do/erosdo dunar, a variagdo sazonal das chuvas, além
de derivagBes antropogénicas como avancgo de praticas agricolas, transito de veiculos, habitacdes em areas
vulneraveis, dentre outros (COSTA; SOUZA, 2009).

De acordo com Trindade (1991), quando ndo ha cobertura vegetal nos campos dunares, estes ficam
susceptiveis a acdo edlica, deslocando-se e causando inconvenientes junto a comunidades do entorno das
areas situadas na mesma linha de acdo dos ventos, uma vez que acaba soterrando tudo por onde passam,
alterando o relevo, deixando uma cobertura quartzosa improdutiva e transformando a paisagem costeira.

Tais ecossistemas se diferenciam por ser sumariamente explorados economicamente, para os mais
diversos fins como habitacdo, retirada de areias para construcdo e para solapamento de estradas e rodagens,
turismo, entre outros aspectos que evoluem sobre a paisagem fragilizada, expondo risco tanto para a
natureza, quanto a populagao ali residente, gerando diversos impactos ambientais.

Mediante tal realidade e a interdependéncia de tais ecossistemas, de imponderavel valor e
pertinéncia ambiental, em face de sua transcendente produtividade biolégica e notdvel estado de
preservacao, requer um gerenciamento que contemple estes multiplos componentes da paisagem dunar.

A partir da dindmica de aporte de sedimentos e vulnerabilidades das areas, foram definidos critérios
para a classificagdo de areas de risco (Quadro 1). Foram agrupados através da evolucdo espaco-temporal dos
fluxos: edlico (migracdo dos campos de dunas), fluvial (acdo das aguas na linha de costa) e subterraneo
(disponibilidade de dgua no lencol freatico e curso da hidrodinamica do aquifero). As unidades geoambientais
foram caracterizadas de modo a orientarem medidas de planejamento e gestao.

E congruente salientar que os sistemas dundrios s30 um dos subsistemas integrantes da planicie

fluvial que sdo vitimas de uso intenso e conflitante com a indispensabilidade de interveng¢do profunda dos
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drgdos ambientais para a efetivacdo da protecdo legislativa e aplicabilidade das medidas de preservagao e

conservagao.

Quadro 1: Unidades geoambientais para classificagdo dos niveis de riscos.

UNIDADE

GEOAMBIENTAL PROCESSOS CARACTERIZAGAO RISCOS

1. Ocupagao; Expansao das cidades; Déficit de

1. Apresentam-se com . . . ~ . L
P areias; Pisoteio; Captagao de agua; atividades

Dunas moveis - movimentos constantes; , L . : - )
. Edlicos agricolas e pecudrias; Turismo insustentavel.
Dunas fixas 2. Apresentam-se com . a . .
L 2. Sofrem interferéncias morfoldgicas;
estabilidade

paisagisticas; ecologicas.

1. Formados por meio da

. dindmica dos fluxos fluviais; 1. Contaminagdo do lengol fredtico por
Terragos fluviais . : - .
. Fluviais 2. Cobertura sedimentar efluentes; Erosdo por transporte sedimentar.

Tabuleiros . . = .
depositada por sistemas 2. Degradagdo da mata de tabuleiros.
fluviais.

- 1. Preenche os espagos 1. Impermeabilizagdo dos campos de dunas;
Lengol freatico - L S L
3. Subterraneo porosos e permeaveis das Salinizagdo do lengol e extingdo das lagoas

areias quartzosas. interdunares.

Assim sendo, cada geossistema possui suas peculiaridades e suas necessidades individualizadas de
protecdo. Christofoletti (1980) afirma que todos os fendbmenos e eventos que, através de suas mudancas e
dinamismo, apresentam repercussdes no sistema focalizado, estes também sofrem alteracdes e mudancas
por causa do comportamento natural do referido sistema particular, atrelada as acdes antropogénicas que
também atuam e configuram estes sistemas. Portanto, é crucial que se pense em formas de preserva-lo,

tendo em vista que, sdo testemunhos de paleoclimas, paleoventos e paleohidrografia.

Bases para uma Proposta de Conservac¢ao do Paleoambiente

A pesquisa ambiental para o gedgrafo implica na compreensdo das relagdes entre a sociedade e a
natureza, levando em consideragdao o método sistémico para explicar acerca dos elementos que compéem a
paisagem geografica, que resulta numa unidade dindmica e suas inter-relacbes dos elementos fisico,
bioldgico e antropogénico.

Nessa perspectiva, Bertrand, na década de 1990, elaborou uma nova roupagem conceitual para
geossistema, que ele denominou de GTP, a relagdo intrinseca entre Geossistema — Territério — Paisagem
(BERTRAND; BERTRAND, 2007). Na concepgao de Pissinati e Archela (2009), o objetivo do GTP é reaproximar
os trés conceitos para analisar o funcionamento de um determinado espaco geografico numa ética holistica,
observando as inter-relacdes dos elementos para maior compreensdo da dindmica da area pesquisada.

Corroborando com Bertrand, Tricart (1977, p. 68-77) afirma veementemente que é indispensdvel que
se faca uma analise “[...] dos diversos tipos de manejo, mostrando vantagens e desvantagens; classificagao
das regides em funcdo dos problemas de gestdo; e, apresentar possiveis solugdes com vantagens e
inconvenientes.

E vélido pontuar que drea da pesquisa faz parte de um sistema aberto, onde ocorrem varias relacdes
dindmicas e transformagdes dentro desse sistema. Segundo Christofoletti (1979) sistema é o “conjunto de
objetos ou atributos e das suas relacdes, que se encontram organizadas para executar uma funcao
particular”. Nessa perspectiva, o sistema é um agente que, em determinado lapso de tempo, recebe o input
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e o converte em output. No caso dos paleoambientes, estes sdo responsaveis por possibilitar descobertas e
comprovagdes de que, o clima hoje existente difere de outros climas que havia em Eras Pretéritas,
favorecendo assim, o conhecimento de paleoclimas e paleoventos que influenciaram na génese dos diversos
ambientes atuais.

Foi mediante tal realidade e a partir dessas premissas que se buscou elaborar um quadro sindtico de
classificagdo dos ambientes estudados, contendo também a proposta de conservagdo (Quadro 2)
apresentando: os problemas diagnosticados no ambiente pesquisado, as possibilidades de manejo

sustentavel e, a capacidade de resiliéncia do sistema aberto em tese.

Quadro 2: Quadro sinético de classificagdo dos ambientes e proposta de conservagao.

Ambientes Dunares Ambientes Vegetacionais Ambientes Fluviais Propostas
- Dunas fixas | - Floresta ciliar de Carnatba - Criagdo de um Plano de
Estaveis - Caatinga hiperxerofila - Trechos do rio Sdo Francisco | Manejo de Conservagdo
- Caatinga hipoxerofila Ambiental
- Caatinga hipoxerofila - Alguns trechos do rio Sao

- Criagdo de um Plano de

. - Vegetagdo de transi¢do Francisco ~
Intergrades - Dunas fixas g' i g , Controle e Conservagdo
(caatinga/floresta - Alguns trechos de areas )
s . Ambiental
caducifdlia) interdunares
) - Caatinga hipoxerdfila .
- Dunas fixas . & .p " Cem . - Criagdo de um Plano de
.. - Caatinga hiperxerofila - Trechos do rio S3o Francisco e
Instaveis - Dunas o . Revitalizagdo e
L - Vegetagdo de veredas - Lagoas interdunares - .
moveis Conservagdo Ambiental

(interdunar)

Finalmente, a proposta de preservacdo no geossistema dunar (figura 9), esta totalmente embasada
nas caracteristicas da ecorregido, ja que esta se encontra inserida numa Area de Protecdo Ambiental. Nessa
convicgcdo, sugere-se a criacdo de trés planos estratégicos, para os trés ambientes e, de acordo com as

caracteristicas do GTP.

Figura 9: Esboco de Proposta de Conservagdao Ambiental. Fonte: Pacheco (2015)

1. Plano de Manejo e Conservagdo Ambiental — voltado para as areas que ainda se
apresentam como estaveis, para que estas ndo venham a ser no futuro totalmente
danificadas por se tratar de um ambiente fragil e vulnerdvel por condigdes
climatobotanicas e socioecondmicas.

2. Plano de Controle e Conservagiio Ambiental — este seria aplicado as areas que se
encontram em transi¢cdo do aspecto estavel para o meio intergrades. Sera necessario
que se crie estratégias de controle de degradagdo nas dreas em processo e, estratégias
para conservar o que ainda resta de alguns trechos.
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3. Plano de Revitalizacdo e Conservagdo Ambiental — neste se primaria por estratégias de
revitalizacdo/reflorestamento das areas tidas como fortemente instaveis e, a partir dos
resultados se tragaria um controle de preservagdo, analisando a capacidade de
resiliéncias dos respectivos ambientes.

As propostas sugeridas acima deverdo partir dos responsaveis pela gestdo das APA’s, nesse caso, 0
Governo do Estado da Bahia, em parceria com os Municipios afetados pelos impactos, onde estdo localizados
os campos de dunas, que seria, Remanso, Pildo Arcado, Xique Xique e Barra, sendo os dois ultimos, foco de
tal investigacdo. Além dos municipios, é fundamental uma parceria com a comunidade que habita o entorno
dos campos dunarios, pois sdo estes sujeitos que estdo convivendo nesse contexto, podendo contribuir de

maneira positiva nessa tomada de consciéncia.

CONSIDERAGOES FINAIS

A referida pesquisa, visando atender aos objetivos e embasada na metodologia adotada,
compreendeu a ecodindmica da paisagem dunar, identificando os niveis de estabilidade do sistema
ambiental, discutindo formas de preservacdo deste geossistema, que é um representativo das mudancgas
climaticas no Nordeste do Brasil.

Analisou-se os impactos ambientais presentes no geossistema investigado, fundamentado nos
preceitos de Tricart (1997) onde, em face disso, constatou-se que a area da pesquisa esta classificada nos
ambitos estdvel, intergrades e fortemente instavel e, por conta disso se faz necessario uma urgente
sensibilizacdo no que tange a gestdo e ordenamento territorial da area.

Nesse sento, salienta-se a existéncia de uma proposta de preservagdo para os trés ambientes
classificados e, a aplicabilidade desta, deve ser de responsabilidade de quem administra a referida APA, em
consonancia com governos municipais locais e, com a comunidade e seus atores sociais, pois sdo estes os
maiores prejudicados e prejudicadores, por desconhecerem a necessidade de se possuir ambientes
sustentaveis.

Além disso, é indispensavel a implementacdo da Educacdo Ambiental nas escolas locais, levando em
consideracdo que somente por meio da educacgdo é possivel atingir positivamente os jovens atores sociais
residentes na area e, através destes, sensibilizar os adultos, principais responsaveis pelos impactos ja
causados no respectivo ambiente dunar.

Portanto, tal pesquisa ndao possui um cunho conclusivo e, nem se pretende aqui esgotar todo o
debate acerca da tematica em foco, tendo em vista a relevancia dessa discussdo nos dias atuais e no ambito
da gestdo e ordenamento dos territorios ambientais, especialmente aqueles que representam um
testemunho de que os geossistema e ecossistemas sdo mutdveis tanto pela sua dindmica natural, como pela

dindmica social que o circunda.
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