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SOLOS-RELEVO E AREAS AgRiCOLAS:
CORRELACOES COM A DEGRADACAO DE SOLOS NOS
BREJOS DE ALTITUDE DA PARAIBA

RESUMO

Brejos de altitude sdo refugios ecolégicos (ilhas) de elevada umidade, encontrados
nos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio grande do Norte e Cear3,
privilegiados com caracteristicas geossistémicas superiores, entre as quais, no brejo
de altitude de Areia (PB), os solos e o relevo constituem elementos importantes
dentro de uma paisagem agraria em estado de degradacéo de solos. Nesse sentido,
esta pesquisa usa o Geoprocessamento e o trabalho de campo e tem por objetivos:
classificar e analisar as interagdes pedo-gemorfolégicas do brejo de altitude de
Areia-PB, e identificar e discutir os usos e ocupagdes no Municipio, com um
enfoque na degradacdo de solos. Os resultados demonstram a estreita relagcdo
histérica de ocupagdo ligada a paisagem formada por Areas de Preservacdo
Permanentes e transformagcdo destas em areas agricolas monocultoras e
esporadicas nas duas Unidades Morfo-pedogénicas: Solos Maduros, que abrange o
Argissolo vermelho-amarelos eutréfico e o Nitossolo. E Unidade Solos Jovens, que
abrange o Neossolo distréfico e o Luvissolo. O entendimento do Meio e das
propriedades dos solos, de acordo com a sua capacidade de uso é o primeiro passo
de um planejamento agricola e uso ecolégico, numa escala espago-temporal infinito.
Assim entre as principais praticas que poderiam ser adotadas para conservagao dos
solos no municipio de Areia estdo: reestabelecimento da vegetagdo nas APPs,
como Topos de morros, encostas ingremes, entorno das nascentes e margens dos
cursos d’agua, rotagdo de culturas para pousio e plantio em curvas de nivel para
evitar processos erosivos.

PALAVRAS-CHAVES: Compartimentagdo Pedo-Geomorfolégica; Uso e Ocupacéo;
Manejo de Solos.

SOIL-RELIEF AND AGRICULTURAL AREAS:
CORRELATION WITH THE DEGRADATION OF SOILS IN
THE PARAIBA ALTITUDE SWAMPS

ABSTRACT

High wet forests are ecological refuges (islands) of high humidity found in the states
of Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte and Ceara, with privileged
upper geossistémicas features, including, in the Areia (PB) altitude marsh, the soils
and relief are important elements within an agrarian landscape in land degradation
status. In this sense, this research uses the GIS and field work and aims to: classify
and analyze the pedology-geomorphological interactions Areia (PB) altitude marsh,
and identify and discuss the uses and occupations in the city, with a focus on soil
degradation. The results demonstrate the close historical relationship of occupation
linked to landscape formed by Permanent Preservation Areas-APPs and processing
them into monocultures and sporadic agricultural areas in both Morfopedogénicas
Units: Soil Mature covering the red-yellow eutrophic Ultisol and Nitosols. E Unit Soil
Young, covering the Typic dystrophic and Luvisols. Understanding the Environment
and soil properties, according to its usability is the first step of an agricultural
planning and ecological use, on a scale infinite space-time. So among the leading
practices that could be adopted for conservation of Sand county soils are: re-
establishment of vegetation in APPs, such as tops of hills, steep slopes surrounding
the springs and banks of streams, crop rotation for resting and planting along
contour lines to avoid erosion.

KEYWORDS: Pedology-Geomorphological Subdivision, Use and Occupation; Soil
Management.
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INTRODUCAO

O solo é além de um indicador biofisico do Meio, € um dos elementos ecolégicos mais
importantes para sobrevivéncia de infinitas espécies animais e vegetais, entre elas o Homem,
grande responsavel por sua degradagéo. O processo de degradagédo dos solos inicia-se com o
mal manejo empregado, que leva a falta da conservagao das propriedades quimicas, fisicas e
biolégicas terminado e com a sua exaustdo. Ao entrar no ciclo de degradagdo por manejo
agricola, ou seja, acarretado por praticas itinerantes e monocultoras, o solo pode perder sua
capacidade de producdo, o que compromete os Geossistemas e a estabilidade econdmica das
comunidades e do mercado consumidor (LEPSCH, 2010).

Os brejos de altitude séo refugios ecolégicos onde ha uma biota vegetal variando de
Ombrdfilas a Estacionais, no qual o acidente geografico orografico € influenciado por fatores
biofisicos, entre eles maior umidade atmosférica e pedogénese, na maioria da vezes, oriunda de
meteorizardao quimica. Estdo presentes em serras e planaltos, tanto em dominios de Mata
Atlantica como em dominios de Semiarido (Vasconcelos-Sobrinho, 1971). Sdo encontrados nos
estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, cobrindo uma area original de
aproximadamente 18.500km? (Figura 1). A existéncia destas ilhas de floresta na zona oriental do
Nordeste esta associada a ocorréncia do Planalto da Borborema — Alagoas, Pernambuco, Paraiba
e Rio Grande do Norte (TABARELLI & SANTOS, 2004).
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Figura 1: Brejos de Altitude do Nordeste.

A teoria dos refugios e redutos florestais explica o surgimento desses biotipos durante as
flutuagbes climaticas ocorridas no Plioceno superior e Pleistoceno, assim ao longo da ultimas
glaciagdes o alastramento de um clima mais seco nao conseguiu galgar areas mais elevadas,
prevalecendo os reflgios florestais isolados originarios das interglaciagdes. Nesses reflgios ha
variadas interagdes geossistémicas, primordialmente entre as condi¢gdes microclimaticas, relevo,
solos e vegetacdo, como explicam: (AB’SABER, 1957; BIGARRELA, 197; MULLER, 1995). Com

um padrao de uso da terra itinerante desde o século XIX, hoje dos brejos de altitude ha
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fragmentos de florestas que ndo chegam a 15% de sua area natural, sendo as florestas
biodversas substituidas por uma paisagem agricola sem peculiaridades de manejo e conservagéo
de solos.

Entre as técnicas utilizadas para estudos das caracteristicas pedoldgicas e agrarias dos
brejos de atitude, estdo as das geotecnologias, através do Geoprocessamento, este constitui uma
importante ferramenta de mapeamento, analise e espacializagdo dos agrossistemas, no quais os
solos e o relevo constituem parte do Geossistema onde o Homem e o Meio se relacionam diante
do potencial ecolégico dos solos e degradagéo da paisagem natural. O Geoprocessamento € uma
ferramenta vinculada a um Sistema de Informagdes Geograficas-SIG, que busca levantamentos,
analises e cruzamentos de dados georreferenciados visando a realizacdo do planejamento,
manejo e ou gerenciamento de espacos especificos (FITZ, 2008). Para Kimerling (1994) um SIG
pode ser definido como um conjunto de hardwares e softwares interligados para a aquisicéao,
armazenamento, estruturacdo, manipulagcio, analise e exibicdo grafica de dados espacialmente
referenciados por coordenadas geograficas.

Entendendo que a degradagdo dos solos nos brejos de altitude esta intimamente
relacionada a fragmentacao florestal e perda biolégica ao longo do processo de ocupacao e uso
territorial, esta pesquisa tem por objetivos: analisar as interagbes pedo-gemorfolégicas do brejo de
altitude de Areia-PB, e identificar e discutir os usos e ocupag¢des no Municipio, com um enfoque
na degradacgao de solos. Esta pesquisa pode vir a servir como referéncia para a compreensao das
transformagdes espago-temporais nas paisagens dos agrossistema, subsidiando assim o controle
do processo de degradacdo de solos e prevenindo avangos em areas ainda em preservadas.
Além disso, procura apoiar a elaboracdo de planos de manejo voltados a preservagdo das
unidades pedo-geomorfologicas identificadas, atinando para a manutengéo do equilibrio ambiental
sustentavel nos agrossistemas, para o uso dos seus potenciais agrarios e paisagistico enquanto

ferramenta destinada a melhoria da qualidade de vida das comunidades ali inseridas.

MATERIAIS E METODOS

Localizagdo e Caracterizagio da Area Estudada

Essa pesquisa tem como unidade amostral o brejo de altitude Areia-PB (Figura 2). O
Municipio esta localizado na microrregido do brejo paraibano, numa area de 269,4 Km? uma
populacdo estimada em 23.829.00 habitantes e uma densidade demografica de 88,42 hab./Km?
(IBGE, 2015). O clima é o “As” tropical quente e umido (Képpen), a geologia esta sob predominio
da unidade morfoestrutural Planalto da Borborema, o relevo apresenta configuragdes de vales,
varzeas, morrotes e morros dissecados em posi¢ao barlavento. A hipsometria varia de 164 a 635
m dentro do dominio da sub bacia vaca brava, com predominio do dominio biogeografico da Mata

Atlantica e ecossistemas associados (MARQUES, et al., 2013).
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Figura 2: Mapa tematico de localizagdo do municipio de Areia (PB).

Para viabilizagdo dessa pesquisa foram desenvolvidas trés etapas metodolégicas apoiadas
teoricamente e tecnicamente em: SOCHAVA (1978); SCHOWENGERDT (1980); LEPSCH (1991,
2010) e ROSS (1994), séo elas:

Mapeamento, Espacializagao e Discussao Pedo-Geomorfolégica (Solos e Relevo)

Com base em cartas geomorfolégicas e pedolédgicas da area, adquiridas no site da AESA-
Agéncia Executiva de Agua da Paraiba e na Embrapa-Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, uso de Modelos Digitais de Elevacao (3D), as cartas morfométricas de declividade:
(06S36 e 07S36), adquiridas na plataforma TOPODATA-Banco de dados geomorfolégico do
Brasil, foi feita a compartimentacdo pedo-geomorfolégica, posteriormente esta foi espacializada
com auxilio do software ArcGIS 10, sendo-o reclassificada em Unidades Morfo-pedogénicas para

discussao com os usos e ocupacgoes territoriais e analise espacial e de campo.
Mapeamento, Espacializacdo e Discussio do Uso e Ocupacao da Area

Foi adquirida a imagem: (LC82140652014228LGNO0O) programa Landsat 8, da data 16 de
agosto de 2014 na plataforma do USGS-Servigo Geolégico Americano, esta foi corrigida
radiometricamente, calculado o computado de refletancia e aplicado o método de Maxima
Verossimilhnanga-MAXVER, criando assinaturas espectrais para obtengdo de classes de uso e
ocupacao territoriais, no intuito de identificar e espacializar classes de respostas espectrais,
prioritariamente as respostas de areas agricolas (Lavouras diversificadas e Pastagens) e as de

vegetacgao nativa (Vegetagéao florestal), com auxilio dos softwares Erdas 10 e ArcGIS 10.
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Analise Espacial, Espacializagao, Analise em Campo e Discussao da Degradacgao de Solos

no Municipio

A partir dos primeiros resultados, Unidades Morfo-pedogénicas e identificagéo de classes
espectrais de uso e ocupacao, foi feita uma anadlise espacial para classificacdo das areas com o
Google Earth Pro, e em campo uma revalidagédo, assim foram espacializadas, com auxilio do
ArcGIS 10, trés recortes amostrais e fotografadas com coordenadas geograficas (GPS) dentro
desses recortes, paisagens que remetem-se a degradagdo de solos. Os Resultados foram
discutidos com levantamentos bibliograficos. Os softwares Erdas Imagine 10, ArcGIS 10, Google
Earth Pro e o GPS Garmin 72, estao licenciados para o Laboratério Multiusuarios de Cartografia
digital, Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto (CADIGEOS), dos Cursos de Poés-

Graduacéo, do Centro de Humanidades da Universidade Federal de Campina Grande.

RESULTADOS

Com base na (Figura 3) é possivel observar as variacbes pedoldgicas, declividades e o
modelo digital de elevagcao do Municipio em 3D, e diante das interagdes dessas informagdes foi
possivel classificar o territério em duas Unidades Morfo-pedogénicas, sao elas: Unidade Solos
Maduros, esta abrange o Argissolo vermelho-amarelos eutréfico e o Nitossolo. O Argissolo
vermelho-amarelo eutréfico, anteriormente Podzolico vermelho-amelo eutréfico, € o solo de maior
predominancia no territério do Municipio e surge nas superficies suaves a onduladas (morrotes e
morros). O Nitossolo surge na porgao sudeste do Municipio, em superficies suave a onduladas
(morros e areas de encostas). Unidade Solos Jovens, esta abrange o Neossolo distréfico e o
Luvissolo. O Neossolo surge em superficies onduladas da porgao noroeste e nas escarpadas a
leste do Municipio. O Luvissolo surge em superficies colinosas a montanhosas a oeste, onde ha

caracteristicas de menor umidade.
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Figura 3: Tipos de solos, declividade, morfologia e classificagdo morfo-pedogénica do municipio de Areia (PB).
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A (Figura 4) apresenta o mapa de uso e ocupag¢ao do Municipio para 16/08/2014, com
base no método Maxver aplicado a imagem Landsat 8. No (Quadro 1) ha a quantificagéo de cada
classe e especificagcao espectral.

A classe agua abrange as respostas espectrais dos corpos hidricos; a classe Areas
construidas abrange as respostas espectrais do sitio urbano; a classe Lavouras diversificas
abrange as respostas espectrais de lavouras esporadicas e monoculturas, as monoculturas
especificamente sdo: cana de acglcar e banana, e as lavouras esporadicas primordialmente
baseiam-se na agricultura familiar; a classe Pastagens abrange as respostas espectrais das areas
de pastos e pousio de pastos; a classe Vegetagao florestal abrange as respostas espectrais dos
dominios de fragmentos de Floresta Ombrdfila Aberta, Caatinga Arbérea e areas em sucessao
ecoldgica.
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Figura 4: Uso e ocupagéao da terra do municipio de Areia-PB com base na imagem Landsat 8 de
16/08/2014 e recortes espaciais amostrais de 29/06/2014 do Google Earth Pro.

Quadro 1: Quantificagcdo das classes de uso e ocupagédo para 16 de agosto de 2014.

Classificagao Cor Km? | %
Fantasia
Agua 1,7 0,6
Areas construidas [ ] 2,9 1
Lavouras diversificadas 68,4 | 253
Pastagens [ 149,2 | 55,3
Vegetacao florestal [ ] 471 | 174
Total 269,4 | 100

De acordo com o uso e ocupacgao é perceptivel um processo intenso de uso da terra, dos
269,4 Km?, as classes Lavouras diversificadas e Pastagens somam 217,6 km? ou 80% da area,
aproximadamente cinco vezes maior em area a classe Vegetacao florestal que representa 47,1
Km?, ou 17,4% da area total, tendencialmente um municipio agrario. Com base nos recortes
espaciais e de campo tem-se as Figuras: (4A e 5); (4B e 6), estas sao recortes da Unidade Morfo-
pedogénica Solos Maduros. As Figuras: (4C e 7), sao recortes da Unidade Morfo-pedogénica

Solos Jovens. As Figuras: (4A e 5) tem como recorte espacial e de campo areas de Argissolo
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vermelho-amarelo eutréfico da porgao nordeste do Municipio, onde se confrontam fragmentos de

floresta ombrofila aberta e a monoculturas da banana.

Figura 5: Recorte paisagistico do uso da terra na por¢éao nordeste do municipio de Areia-PB. Data da
imagem: 17/07/2014. Coordenadas: 6°59'41.15"S e 35°43'56.08"0.

As Figuras: (4B e 6) tem como recorte espacial € de campo areas de Nitossolo da porgao
sudeste do Municipio, onde ha maior intensificacdo da umidade proveniente do barlavento do
Planalto da Boborema. Nessas areas ha predominio de pastagens e a monocultura da cana de

agucar.

Figura 6: Recorte paisagistico do uso da terra na porgéo sudeste do municipio de Areia-PB. Data da
imagem: 17/07/2014. Coordenadas: 7°0'22.53"S e 35°40'35.31"0.

As Figuras: (4C e 7) tem como recorte espacial e de campo areas de Neossolo distréfico e
machas de Luvissolo, da porgéo noroeste do Municipio (colinas), devido as condigbes menos
Uumidas ha um maior predominio de pastagens e lavouras esporadicas que se confrontam com

areas em recomposicao por Caatinga do tipo agreste e cactaceas.

Figura 7: Recorte paisagistico do uso da terra na por¢éo noroeste do municipio de Areia-PB. Data da
imagem: 17/07/2014. Coordenadas: 6°51'57.69"S e 35°46'38.74"0O.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais ¢ v.6-n.2 ¢ Jun, Jul, Ago, Set, Out, Nov 2015 Page |97



MARQUES, A. L.; SILVA, J. B.; SILVA, D. G.; MOURA, D. C.

DISCUSSAO

O Argissolo vermelho-amarelo eutréfico, potencialmente, quando ocorre, nas superficies
onduladas do Planalto da Borborema ¢é acido devido a morfo-pedogenese de rochas cristalinas ou
sob influéncia destas (granitos gnaisses e micaxistos). O carater eutrofico € responsavel pela
maior fertilidade com elementos bases, como calcico, magnésio e potassio, porém, quando mal
manejado é susceptivel a erosdo (Embrapa, 2006).

Nessa discusséo as Figuras: (4A e 5; 4B e 6) demonstram um efetivo processo desses
solos em regime mal manejamento, uma vez que ha configuragao topografica dos terrenos no
Municipio ndo propiciam mecanizagcido, dessa forma além de mé&o de obra tradicional, ligada a
formacéao histérica de ocupacgado dos brejos de altitude na Paraiba e também em Pernambuco,
existem técnicas rudimentares responsaveis pela degradagao dos solos por perda da fertilidade e
avancgos de processos erosivos. Especificamente nas Figuras (5 e 6) ha demonstrativos dessa
degradacao e em campo observou-se varios indicativos, como formacédo de ravinas (erosao
laminar ou em sulcos), compactacao (pisoteamento), gotejamento (salpicamento) e um caso de
erosao por deslocamento de massa no talude com formagao de vogorocas.

Problematica idéntica existe na porcdo sudoeste do municipio, ocupada historicamente
pela cultura da cana de agucar cultivada no Nitossolo. Segundo EMBRAPA (2006) este € um solo
constituido por material mineral, ndo hidromorfico, correspondendo ao que se denominava
anteriormente de Terra Roxa Estruturada. No Planalto da Borborema variam de cores vermelhas a
vermelho-escuras, argilosos a muito argilosos. S&o estruturados em blocos fortemente
desenvolvidos, derivados de rochas basicas e ultrabasicas, com diferenciagdo de horizontes
pouco notavel. Em areas movimentadas apresenta alto risco a erosdo. No sudeste essas areas
deveria funcionar como zona de amortecimento circular da Unidade de Conservacdo Parque
Estadual Mata do Pau Ferro. Ao invés de exercer esse papel, servem como “porta de entrada”
para retirada de madeira, plantio e manejo de subsisténcia por comunidades minifundiarias
também dentro do Parque.

Segundos Marques et al. (2014) matas umidas sao locais de elevada biodiversidade, em
circunstancias de fragmentacéao florestal, como observado no Municipio esses locais sado refugios
de fauna ameacada de extingdo, o que se classifica com uma APP. Essas informactes
corroboram com as do (Quadro 1), mencionadas anteriormente, que indicam que apenas 17,4%
da area do Municipio esta coberto por vegetagdo nativa, ndo necessariamente em climax
ecoldgico, uma vez que a recomposicao e estagios sucessionais da Floresta Ombrdfila Aberta
nessa area se confronta com pastagens exoticas, gramineas e capins, que em alta
densidade dificultam a germinacao de sementes o que desacelera a sucessao ecoldgica e a
regeneracao florestal.

Na (Figura 7) ha um recorte de uso inadequado do solo em areas de Neossolo distréfico e

machas de Luvissolo, além de queimadas esporadicas ha fragmentos de caatinga do tipo agreste
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muitos perturbados, que representam a fitofisionomia mais degradada do Municipio. Ha um risco
eminente de degradacao irreversivel devido a prépria suscetibilidade dos Neossolos e Luvissolos
a erosao e perda da fertilidade, uma vez que, segundo LEPSCH (2010), esses sé&o solos pouco
desenvolvidos, arenosos e sem horizonte textural B, caracteristicos de um clima mais seco.

Segundo EMBRAPA (2006) o Neossolo distrofico € um solo constituido basicamente de
minerais € materiais organicos pouco espessos, antigos Regossolo distrofico, possui insuficiéncia
de manifestacdo de atributos e ndo ha a presenga de horizonte diagndstico. Os caracteres
distréficos de areas de baixa umidade sao responsaveis pela baixa fertilidade. O Luvissolo se
origina em locais com grande amplitude térmica, € moderadamente acido e ligeiramente alcalino,
com teores de aluminio baixos, podem ou nao apresentar pedregosidade na parte superficial e/ou
carater solédico ou sdédico, na parte subsuperficial. Nos relevos mais declivosos apresentam
suscetibilidade a processos erosivos.

Nesse quadro de degradagdo de solos particularmente pode-se identificar um quadro
também de degradacdo de terras, uma vez que, as situagcbes estabelecidas e encontradas
possibilitam delimitar uma area que reuni solos mal manejados e configuragdo de uma
degradacdo que engloba a deterioracdo das Areas de Preservagdo Permanentes-APPs, sendo
essas responsaveis pela conservagao do equilibrio ecoldgico das paisagens naturais.

Topos de morros, areas escarpadas e varzeas sao APPs, mas nos municipios estdo sendo
ocupadas por monoculturas, lavouras esporadicas e pastos. Dessa forma, através da analise
espacial e em campo comprovou-se que ndo ha respeito algum a preservagao dessas areas
regidas pela constituicdo através do Codigo Florestal (Lei 12.651/2012), este, além de regras
relativas as APPs, estabelece a Reserva Legal-RL e as Reservas Particulares do Patrimbnio
Natural-RPPN, assim como o Licenciamento Ambiental-LA e o Cadastro Ambiental Rural-CAR,
todos no ambito do Sistema Nacional de Informagado sobre Meio Ambiente-SINIMA, que, até
entdo, nao se mostram sendo praticados no Municipio. Marques et al. (2014) ao estudarem o
Municipio também identificaram degradagao de terras e dos solos, tanto em matas ciliares, como
em agrossistemas, ambas, decorrentes da intensificagao do uso agricola, com perda estimada em
69% da vegetacao nativa, repercutindo na degradacéo das APPs.

CONCLUSOES

Numa discussao sobre manutencao de terras para boas condi¢gdes agricolas e ambientais,
0 Municipio de Areia é um exemplo negativo, diante da sua influéncia regional como centro de
zona e na comercializagao de produtos agricolas que sao, muitas vezes, produzidos e manejados
sem as devidas recomendacdes agroambientais. O contexto encontrado de degradacao de terras
e de solos empiricamente pode ser observado em outros brejos de altitude da Paraiba, como
Bananeiras, Pildes e Alagoa Nova, incidindo numa paisagem n&o sustentavel, diante de um
qguadro internacional de discussdes sobre manejo e conservagao de solos.

O entendimento do Meio e das propriedades dos solos, de acordo com a sua capacidade

de uso é o primeiro passo de um planejamento agricola e uso ecologico numa escala espaco-
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temporal infinita. Assim entre as principais praticas que poderiam ser adotadas para conservagao
dos solos do municipio de Areia estdo: reestabelecimento da vegetacdo nas APPs, como Topos
de morros, encostas ingremes, entorno das nascentes e margens dos cursos d’agua, rotagao de

culturas para pousio e plantio em curvas de nivel para evitar processos erosivos.

REFERENCIAS

AB'SABER, A. N.. Conhecimentos sobre flutuagdes do Quaternario no Brasil. Boletim da Sociedade
Brasileira de Geologia, Sao Paulo, v.6, n.6, p.41-48, 1957.

BIGARELLA, J. J.. Variagdes climaticas no quaternario superior do Brasil e sua datagao radiométrica pelo
método do carbono 14. Paleoclimas, Sédo Paulo, n.1, p.37-44, 1971.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de Classificagédo de Solos. 2
ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006.

FITZ, P. R.. Geoprocessamento sem complicagdo. Sdo Paulo: Oficinas de Textos, 2008.

KIMERLING, J.. Sistemas de Informagoes Geograficas e Cartografia. Sdo Paulo: Unesp,1994.
LEPSCH, I. F.. Formagao e conservagao dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010

LEPSCH, I. F.; BELLINAZZI JUNIOR, R.; BERTOLINI, D.; ESPINDOLA, C. R.. Manual para levantamento
:ngsi)tf‘rio do meio fisico e classificagao de terras no sistema de capacidade de uso. 4 ed. Campinas: SBCS,
IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Brasilia: IBGE Cidades, 2014.

ROSS, J. L. S.. Analise Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais e Antropizados. Revista do
Departamento de Geografia. Sdo Paulo, n.8, p.63-74, 1994,

MARQUES, A. L.; SILVA, J. B.; SILVA, D. G.. refugios umidos do semiarido: um es-tudo sobre o brejo de
altitude de Areia (PB). Revista Geotemas. v.4, n.2, p.17-31, 2014.

MULLER, J.; IRION, G.; NUNES DE MELLO, J. W. J.. Hydrological changes of the Amazon during the last
glacial-interglacial cycle in central Amazonia. Naturwiss. n.82, p 232 35, 1995.

SCHOWENGERDT, R. A.. Techniques for image processing and classification in remote sensing. London:
Academic Press, 1980.

SOCHAVA, V. B.. Por uma Teoria de classificagdo de geossistemas da vida terrestre. S0 Paulo:
IGUSP, 1978.

TABARELE, M.; SANTOS, M. M. A.. Uma Breve Descrigdao Sobre a Histéria Natural dos Brejos
Nordestinos. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004.

VASCONCELOS-SOBRINHO, J.. Os brejos de altitude e as matas serranas. Recife: CONDEPE, 1971.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais ¢ v.6-n.2 ¢ Jun, Jul, Ago, Set, Out, Nov 2015 Page | 100



