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SUAS TRANSFORMAGCOES AMBIENTAIS

RESUMO

A Planicie de Jacarepagua tem sua génese atribuida a sucessivos eventos
regressivos e transgressivos (Martin 1984), somados ao aporte de sedimentos
marinhos e fluviais. Através desses processos formaram-se diversas feigdes ao
longo da costa, como a propria planicie e seus corddes litoraneos, feigcdes
deposicionais e instalagdo de um sistema laguna-barreira. As planicies
caracterizam-se por serem superficies relativamente planas, baixas, posicionadas
rentes ao mar, originando ambientes sensiveis as oscilagdes do nivel do mar.
Grande parte da populagdo mundial esta localizada em regides litordneas, sendo
assim, € de suma importancia a analise conjunta dos estudos sobre a evolugéo
geoldgica da Planicie de Jacarepagua durante o Holoceno, realizada por Martin
(1984) e das previsdes do IPCC para o aumento do nivel do mar para o préoximo
século. O presente trabalho teve como objetivo mapear as possiveis areas da
Planicie de Jacarepagua, que poderédo ser atingidas de acordo com as estimativas
futuras de elevagdo do nivel do mar, utilizando como metodologia a classificagéo
das feigdes da area, revisdo bibliografica sobre estudos relacionados a variagdes do
nivel do mar, representacdo da altimetria e das formas de relevo através da
construgdo de um modelo digital, assim como a evolugéo geoldgica e o crescimento
populacional da regido. A partir dos resultados foi possivel mapear os bairros
atingidos pelo aumento do nivel do mar no reverso da barreira e no entorno das
lagoas da regido, como os bairros do Itanhanga, Recreio dos Bandeirantes e
Jacarepagua, assim como prever impactos como uma possivel retrogradagéo da
barreira. Por isso, se faz necessario o estudo dos fenébmenos ocorridos no passado
para a previsao de impactos e planejamento de agées mitigadoras.

PALAVRAS-CHAVES: Vulnerabilidade Costeira; Elevagao do Nivel do Mar; Erosao
Costeira.

SEA LEVEL CHANGES IN JACAREPAGUA PLAIN:
DIFFERENTS TIME SCALES AND ENVIRONMENTAL
TRANSFORMATIONS

ABSTRACT

The Jacarepagua plain has its genesis attributed to successive regressive and
transgressive events, added to the contribution of marine and river sediments.
Through these processes several features were formed along the coast, as the flat
itself and its beach ridges, depositional features and installation of a lagoon-barrier
system. The plains are characterized by being relatively flat surfaces, low positioned
flush with the sea, resulting in sensitive environments oscillations of sea level. Most
of the world's population is located in coastal areas, so it is very important the
analysis of studies on the geological evolution of the Jacarepagua plain during the
Holocene, performed by Martin (1984) and the IPCC predictions to sea level rise for
the next century. This study aimed to map the possible areas of the Jacarepagua
plain, which can be achieved in accordance with future estimates of sea level rising,
using as methodology the classification of the features of the area, bibliographic
review of studies related to changes in sea level, representing the altimetry and
landforms through the construction of a digital model as well as the geological
evolution and population growth in the region. From the results it was possible to
map the neighborhoods affected by the sea level rising on the reverse of the barrier
and around the lakes of the region, as the neighborhood of Itanhanga, Recreio and
Jacarepagua, and predict impacts as a possible barrier retrogradation. Therefore,
the study of phenomena in the past is required to predict impacts and plan mitigation
actions.

KEYWORDS: Coastal Vulnerability; Sea Level Rise; Coastal Erosion.
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Variagdes do nivel do mar na planicie de Jacarepagud diferentes escalas de tempo e suas transformagbes ambientais

INTRODUCAO

A Planicie de Jacarepagua, localizada na cidade do Rio de Janeiro, mais especificamente
no litoral sul do estado, restrita pelos paralelos 22°55'00"S e 23°05'00'1S e pelos meridianos
43°18'30"W e 43°32'301'W. Ao total a planicie possui aproximadamente 140 km? de area, sendo
13 km? de lagoas (IBGE). A area em questdo abrange o Complexo Lagunar de Jacarepagud, com
quatro lagoas: Lagoa de Jacarepagua, Lagoa do Camorim, Lagoa da Tijuca e Lagoa de
Marapendi. As planicies costeiras, como o nome diz, sdo superficies relativamente planas, baixas,
localizadas junto ao mar, e cuja formagéo resultou da deposicdo de sedimentos marinhos e
fluviais (Muehe 2009). Ainda segundo o mesmo autor, a Planicie de Jacarepagua é confinada
pelas escarpas dos afloramentos do embasamento cristalino, com as planicies costeiras
embutidas nas depressoes lateralmente balizadas por interflivios que se estendem em direcéo ao
mar na forma de promontérios.

De acordo com Antonio Teixeira Guerra (1965) a Planicie de Jacarepagua é formada por
rochas sedimentares do Quartenario: Areias e argilas orgénicas. Segundo, Roncarati e Neves
(1976) a planicie é dividida em duas partes. A primeira, mais extensa, € limitada pelo clinoplano
periférico, onde se localizam as lagoas de Jacarepagua, Camorim e Tijuca, e pela restinga interna.
A segunda planicie estende-se entre as duas restingas e nela se situa a lagoa de Marapendi. A
configuracao das planicies costeiras esta associada diretamente as oscilagdes do nivel relativo do
mar, isto é, processos de ajustamento morfolégico ao nivel do mar pds-glacial (Muehe 2009). A
regiao em questao foi formada a partir da progressdo de dois corddes arenosos litoraneos que,
com as variagdes do nivel do mar, isolaram lagoas e lagunas como as de Jacarepagua e
Marapendi.

Na década de 1960 a regido de Jacarepagua se configurou como novo setor para a
expansao urbana da cidade do Rio de Janeiro. O projeto foi desenvolvido a partir do Plano Piloto
do arquiteto Lucio Costa em 1969 (Rezende e Leitdao 2003). Porém apesar do ordenamento do
projeto a ocupagao se deu de maneira desordenada e cadtica, devido a falta de infra-estrutura que
comportasse o crescimento populacional na regido. Com isso a regido sofreu mudangas
ambientais ao longo dos anos, que refletiram principalmente no atual estado de degradagao do
sistema lagunar. O presente trabalho teve como objetivo, analisar as areas susceptiveis a
alagamentos com futuras subidas do nivel do mar impactando de forma negativa as areas
urbanas, além de verificar sua influencia no meio ambiente local. Para isso foram necessarios
estudos referentes a geomorfologia e geologia da Planicie de Jacarepagua, sua formacado e a
possivel influéncia da variagdo do nivel médio do mar. Os estudos sobre a evolugdo das atuais
paisagens costeiras € de suma importancia para prever a tendéncia comportamental do ambiente
em caso de futuras elevagdes do nivel do mar, assim como é necessario para a identificacdo dos

possiveis impactos e formulacdo de medidas mitigadoras (Martin 1996).
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REVISAO TEORICA

Varia¢oes do Nivel do Mar

A paisagem atual também foi construida a partir das variagdes do nivel do mar, que de
acordo com Suguio (1985), sdo causadas por alteragbes reais do nivel marinho (eustasia) e
alteragdes do nivel dos continentes (tectonismo e isostasia), sendo assim as curvas de niveis do
mar passados representam posigdes relativas de acordo com as peculiaridades locais.

Diversos fatores agem na variagéo do nivel do mar, em diferentes magnitudes. Em escala
continental pode-se determinar. Movimentos Tecténicos; que agem sob a crosta terrestre, em
periodos curtos ou muito longos. Movimentos isostaticos; variagdo do peso exercido de acordo
com o congelamento ou derretimento das calotas glaciais, erosdo continental e deposigcdo em
bacias sedimentares e movimentos de transgressodes e regressdes sobre a plataforma continental
(hidroisostasia); Deformagdes do gedide continental: Modificagdo do volume total das bacias
oceanicas em conseqléncia da tectdnica de placas (tectono-eustasia), Glaciagdes e deglaciagdes
alteram o volume dos oceanos (glacioeustasia) e deformagdes na superficie dos oceanos (Suguio
1895).

Fatores geofisicos também influenciam o nivel do mar. Os movimentos de rotagcédo e a
forca da gravidade agem sob o gedide e determinam as mudangas de distribuicao de niveis
oceanicos. Tais forcas e a forma do gedide variam de acordo com movimentos orbitais,
composicao do nucleo e do manto e interacdes entre a astenosfera e a litosfera (Suguio 1895).
Efeitos oceanograficos também sao determinantes no estabelecimento da altura do nivel do mair,
como por exemplo, as marés, correntes oceanicas e dindmicas associadas. Ventos, pressao e
temperatura da agua também sao fatores importantes. Tais fatores agem em escala temporal
curta, gerando variagbes de baixa magnitude.

Sendo assim o nivel do mar em um ponto especifico é resultante de interagées complexas
e diversificadas entre os oceanos e continentes. Interagcbes em escala mundial correspondem aos
movimentos de tectono-eustasia eglacioeustasia. Ja alteracbes na superficie do gedide (eustasia
geoidal) e de nivel dos continentes agem em escala local ou regional (Suguio 1985). Por isso ha
diferencas entre as curvas de antigas posi¢cdes do nivel do mar, da mesma época e em pontos
diferentes do globo. Para o estabelecimento das antigas posi¢cdes do nivel relativo do mar, é
preciso de um indicativo de variagédo, no tempo e no espago (Suguio 1985). Todavia sé é possivel
estabelecer curvas de variacdo do nivel do mar para setores especificos do litoral cuja oferta de
evidéncias de antigas posi¢coes seja abundante. Devido a grande variedade de fatores torna-se
impossivel o estabelecimento de curvas de variagdo do nivel do mar em escala global (Suguio
1985). Antes da década de 70 as curvas atribuidas ao Brasil eram tectonicamente estaveis, a
partir de 1970 novos estudos foram realizados a fim de estabelecer curvas de variagéo do nivel do

mar para diferentes pontos do Brasil durante o Quaternario Recente, como as determinadas por
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Martin & Suguio (Grafico 1) para o setor que compreende o Estado de Sao Paulo e o sul do

Estado do Rio de Janeiro (Suguio 1985), que admitem varias oscilagées do nivel do mar.
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Grafico 1: Curvas de variagao do nivel do mar durante o Holoceno para os setores do Estado de Sao Paulo

e sul do Estado do Rio de Janeiro (Suguio 1985).

Diferentemente das curvas propostas por Suguio & Martin (Suguio 1985), Angulo & Lessa
(1997) estabeleceram curvas alternativas, caracterizadas por uma descida continua a partir do
climax holocénico até o nivel do mar atual, determinada apenas com uma unica evidéncia (Grafico
2). Assim como Angulo & Lessa (1997), a curva proposta por Dias (2009) para a regido de Cabo
Frio — Armagéo de Buzios situado no Estado do Rio de Janeiro (Grafico 3), ndo indicam oscilagdes
do nivel do mar apds o maximo atingido. Como visto anteriormente para determinar curvas
eustaticas sdo necessarias diversas evidéncias, para que assim seja possivel estabelecer as

posicdes pretéritas do nivel do mar.
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Grafico 2: Curva de variacdo do nivel do mar proposta por Angulo & Lessa (1997).
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Grafico 3: Curva média de variacéo do nivel relativo do mar para a regido de Cabo Frio (Dias 2009).
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Evolugéao da Planicie de Jacarepagua

A historia holocéncia da planicie de Jacarepagua foi remontada por Martin (1984). Nesse
trabalho o autor identificou 2 barreiras arenosas, uma interna, mais antiga e outra externa, mais
recente que deram origem a um duplo sistema lagunar. Essas fases estao presentes nas figuras
1, 2, 3 e 4 a seguir. Durante o Quaternario a Planicie de Jacarepagua, desenvolveu-se de acordo
com as oscilagbes do nivel do mar, em quatro momentos diferentes. De 7000 a 5000 anos AP
(Figura 1), estabelecimento da primeira ilha-barreira e correspondente zona lagunar. A partir da
regressao do nivel do mar a 5100 a 3800 anos AP (Figura 2), uma zona de progradagéo se
formou. Destruida apdés o posterior maximo transgressivo por volta de 3800 a 3500 anos AP
(Figura 3), com a formagao da segunda ilha-barreira. A paisagem atual foi construida durante a
regressao de 3500 anos AP (Figura 4), descida do nivel do mar até o atual, gerando a
progradacao das ilhas-barreiras. A partir dos 4 estagios determinados foi possivel estabelecer a
cartografia, tendo como resultado os 4 mapas que localizam os processos ocorridos na regiao,

apresentando assim a Evolugédo Holocénica da Planicie e Jacarepagua.

0 Thia - Barmeins - Pesiclio no misens de 5100 AP
I. H
1 B8 iha - Bareina - Pouighio em 6000 BF }

Legenda
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Figura 2: Regressao de 5100 a 3800 anos BP, formagao da zona de progradagéo.
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Figura 3: Maximo de 3500 anos BP, estabelecimento da segunda ilha-barreira e da segunda laguna.
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Figura 4: Regressao de 3500 até o presente; constru¢gao da segunda zona de progradacao.

As alteragbes nas paisagens costeiras sdo regidas por diversos fatores, entre eles a
variagao do nivel do mar, que também determina o comportamento da linha de costa. A Regra de
Brunn (BRUNN, 1962, citado por Souza, 2009) tenta mostrar o comportamento da barreira,
buscando sempre a condi¢cdo de equilibrio (Figura 5), sendo assim em caso de elevagao do nivel
do mar os sedimentos da por¢cdo emersa sao erodidos e depositados no perfil submerso, ou seja,
ha uma retrogradacao da barreira em diregdo ao continente como ocorreu na regido da Planicie

de Jacarepagua.
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Figura 5: Regra de Brunn (BRUNN, 1962, citado por Souza, 2009).
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METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho passou pelas seguintes etapas: revisédo bibliografica sobre
o tema variagbes do nivel do mar; descrigdo da atual paisagem costeira com a classificagdo das
feicdes em primarias e secundarias (construidas durante os processos costeiros) e prognoéstico de

cenarios futuros, induzidos por oscilagées do nivel do mar.

Classificacao de feigoes costeiras da Planicie de Jacarepagua

Através do trabalho de campo (Figura 6) e fotointerpretagédo das imagens da regido foi
possivel identificar as feicdes costeiras da Planicie de Jacarepagua, para isso utilizou-se a
classificagédo desenvolvida em U S Army Corps of Engineers- USACE (2013) e Muhe (2001).
Através desse reconhecimento é possivel identificar as feicdes que sofrerdo maiores alteragbes

por estarem diferetamente relacionadas a dindmica costeira (eroséao, transporte e deposi¢ao).

Figura 6: Distribuicdo de pontos do Trabalho de Campo.

Simulagéo das Areas Susceptiveis a Alagamento

Um modelo digital de terreno (mdt) foi construido a partir das isolinhas e pontos cotados
fornecidos pelo Instituto Pereira Passos — IPP, em escala de 1: 2000 e 1: 10000. Utilizando essas
bases foi possivel construir o mdt utilizando ferramenta Topotoraster do ArcMap 10, juntamente
com outros insumos no formato shapefile (lagoas, drenagem e limite da area) também fornecidos
pela instituicdo. O passo seguinte foi reclassificar as alturas de acordo com as estimativas do
IPCC (2013). A visualizagdo de areas susceptiveis a alagamentos foi realizada no software
ARCGIS 10, usando os subprogramas ARCMAP e ARCSCENE.

Efeitos das Mudangas Ambientais no Aparelhamento Urbano

Os poligonos delimitadores dos bairros foram plotados sobre o modelo digital de terreno.

Através de dados de crescimento urbanos das ultimas décadas e para os proximos 10 anos
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seguintes, dados dos ultimos censos do IBGE, disponibilizados pelo Instituto Pereira Passos — IPP
(2010), foram analisados os bairros que serédo mais impactados nos cenarios de elevagao do nivel
do mar propostos pelo IPCC (2013).

RESULTADOS

Classificacido das Feicoes Costeiras Primarias e Secundarias da Planicie de Jacarepagua

A regido da Planicie Costeira de Jacarepagua foi classificada do trabalho de campo e
fotointerpretacado das imagens. A classificagdo mostra a presenga de feigbes segundarias (Figura
7), ou seja, produzidas por processos costeiros de erosdo ou acumulagao (Muehe 2009), séo elas:
(A) Témbolo; (B) Sistema de ilha-barreira laguna; (C) Barreira ou praia-barreira e (D) Costéo
(Figura 8).

ot e Cammies 5 LAD 160D

[ Legenda
- Earara Edacna

T | Barmara intama

| Bintmra Lagunee Alual ':i

- T

Figura 7: Classificacdo das Fei¢cdes da Planicie de Jacarepagua

Figura 8: (A) Pedra do Pontal ligada ao continente pelo tombolo, sinalizado na imagem; (B) Lagoa de
Marapendi formando um sistema de ilha-barreira-laguna. A seta em preto sinaliza o sentido da praia. (C)
Barreira ou Praia Barreira. Setor correspondente a Praia da Reserva e (D) Costédo. Setor correspondente a
Praia do Pepé.
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Areas Susceptiveis a Alagamentos em Cenarios de Elevagdo do Nivel do Mar

Através das simula¢des no mdt, modelo digital de terreno, com os indicies de elevagéo do
nivel do mar previstos pelo IPCC para os proximos 100 anos, foi possivel determinar as areas que
podem ser atingidas caso a previsao se confirme. Para isso foram estipulados 2 (dois) cenarios
um otimista e outro pessimista, ambos com maximos e minimos. Sendo assim as areas
susceptiveis a alagamentos para uma elevagdo minima otimista de 26 centimetros até 2100
atingiria principalmente os bairros de Itanhanga, Gardénia Azul e areas em torno das lagoas do
sistema (Figura 9). J4 em um cenario pessimista a elevacdo minima seria de 45 centimetros e
atingiria os bairros de Itanhanga, Gardéncia Azul, Anil, Jacarepagua, Recreio dos Bandeirantes e
areas no entorno de todo sistema lagunar (Figura 10).

As piores previsbes trazem um cenario maximo otimista de 55 centimetros nos préximos
100 anos, que atingiria gravemente os bairros ja citados acima e outros como Camorim e Vargem
Pequena, além disso uma area maior em torno das lagoas da planicie e da rede de drenagem
(Figura 11). Por fim, o cenario maximo pessimista com elevacdao do nivel do mar de 82
centimetros, que atingiria gravemente o reverso da barreira, abrangendo as areas préximas as
lagoas e elevando os niveis da rede de drenagem nos bairros do ltanhanga, Gardénia Azul, Anil,
Jacarepagua, Barra da Tijuca, Camorim, Recreio dos Bandeirantes e Vargem Pequena (Figura

12). Além de atingir o reverso da barreira as oscilacdes do nivel do mar também alteram o

comportamento da barreira, podem trazer prejuizos e danos a orla da regio.

N

A
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Figura 9: Bairros atingidos pela elevagao do nivel do mar de 26 centimetros até 2100. Setas indicam a
direcdo da migragao da barreira em situagées de elevacdo do nivel do mar.
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Figura 10: Cenario Pessimista- com élevagéo minima de 45 6entimetros até 2100 (IPCC 2013). Setas
indicam a diregao da barreira em situagdes de elevagao do nivel do mar.
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Legenda

Figura 11: Bairros atingidos com elevacao maxima de 55 centimetros até 2100. Setas indicam a direcao da
barreira em situagdes de elevagéo do nivel do mar.
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Figura 12: Cenario Pessimista com elevagdo maxima de 82 centimetros até 2100 (IPCC 2013). Setas
indicam a direcéo da barreira em situagdes de elevagéo do nivel do mar.

O Crescimento Populacional e as Sobrelevagées do Nivel do Mar Futuras

Ha alguns anos a regiao da Planicie de Jacarepagua se configura como destino da
expansao da cidade do Rio de Janeiro, sendo assim observa-se um crescimento populacional nas
ultimas décadas e estima-se a mesma tendéncia para os proximos anos (Grafico 4 e Tabela 1).
Consequentemente tal configuragcao reafirma a importancia dos estudos referentes aos impactos

possiveis com o aumento do nivel do mar no préoximo século.

1000000 -
Jacarepagua
500000 pag
Barra da Tijuca
O .

NS m Cidade de Deus
¥) N %
AT AT A

Grafico 4: Crescimento da regido da Planicie de Jacarepagua ao longo das ultimas décadas e estimativa
para os proximos anos (dados IPP).
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Tabela 1: Populagdo Residente e Populagdo Estimada para a Planicie de Jacarepagua (Instituto Pereira

Passos).

Area de Planejamento e Regido Populacao Residente Populacéo Estimada

Administrativa 2000 2010 2013 2014 2015 2016 2020
Area de Planejamento 4 682 051 909 955 982 035 997 306 1011946 1026 039 1077930
Jacarepagua 469 682 572 617 605 173 612 070 618 682 625 047 648 484
Barra da Tijuca 174 353 300 823 340 822 349 296 357 420 365 241 394 037
Cidade de Deus 38016 36 515 36 040 35 940 35 843 35 750 35409

O conhecimento dos ambientes costeiros € de suma importancia para analise das regides
litordneas, pois sdo suscetiveis a mudangas em diversas escalas temporais e espaciais, além
disso, concentram grande parte do contingente populacional e formam um dos mais importantes
ecossistemas do planeta. Ao longo do século XX diversas propostas de classificagdes foram
realizadas, Shepard (1948; 1977) prop0s uma das mais utilizadas, onde divide os tipos de costas
em primarias, feicdes morfolégicas decorrentes do contato das aguas com uma topografia
construida por agentes ndo-marinhos e secundarias, onde as formas s&o resultado da erosao ou
acumulacdo ocorrida por processos marinhos. A classificagdo completa de Shepard pode ser
encontrada em USACE (1995), onde feigcbes secundarias podem ser formadas a partir dos
agentes marinhos (marine agents) ou organismos marinhos (marine organisms). Os agentes
marinhos (marine agents) exercem processos de acumulagao ou erosao, produzindo e destruindo
feicbes morfoldgicas a partir das ondas e correntes.

A partir desta classificagdo, o autor definiu as feicbes provocadas por erosao (A. Wave
erosion coasts), separadas em erosao por ondas retificadas (1. Wave-straigthtened cliffs) e
irregular (2. Made irregular by wave erosion) e as feicdes deposicionais (B. Marine deposition
coasts - Coasts prograded by waves and currents), subdivididas em barreiras (1. barrier coast);
tdbmbolos (2. cuspate forelands); planicie costeira sem sistema lagunar no reverso (3. beach
plains) e planicie de maré ou mangues (4. mudflats or salts marshes).

A paisagem costeira € formada, entre outros fatores, pela variagdo do nivel do mar, que
condiciona as feigdes costeiras. Sendo assim as formas atuais correspondem ao nivel de mar
vigente, por isso em cenarios de transgressdo ou regressdao marinha as feigbes teriam outra
classificagdo. Desta forma, as feigbes atuais da Planicie de Jacarepagua foram classificadas
baseadas na literatura (Figuras 10 e 11), Suguio (1992) e U S Army Corps of Engineers- USACE
(2013).

De acordo com o Dicionario de Geologia Marinha (Suguio 1992), as formas encontradas na
Planicie Jacarepagua consistem em: a) Témbolo: Tébmbolo Barra ou esporao simples, duplo ou
triplo, acima do nivel da maré alta ordinaria, através do qual uma ilha fica unida ao continente ou a
uma ilha; b) Laguna: Corpo de aguas rasas e calmas, em geral mantendo comunicacgao restrita
com o mar. Freqlientemente forma um sistema ilha barreira-laguna, relacionado geneticamente a
dindmica costeira; c¢) Barreira: Uma praia arenosa, ilha ou esporao, que se estende mais ou

menos paralelamente ao litoral e acha-se separada do continente por um corpo aquoso
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relativamente estreito. Via de regra acima do nivel de maré mais alta ou Praia Barreira: Crista
arenosa simples empilhada até um pouco acima do nivel de maré alta, que se dispde
paralelamente a costa e separada dela por uma laguna; d) Costa Rochosa ou Costdo: Costa com
afloramento de rochas cristalinas, encontrada em locais onde falésias rochosas chegam ao mar,
podendo apresentar a sua frente terracos de abrasédo por ondas (wave-cut terraces) e blocos
caidos. Muitas vezes, as falésias das costas rochosas estéo relacionadas a falhas, diaclases ou a
outras estruturas rochosas (Figura 11).

Porém a configuragdo da paisagem atual pode mudar a partir das novas estimativas
estabelecidas pelo IPCC 2013, ou seja, as formas hoje encontradas na Baixada de Jacarepagua
seriam diferentes em caso de elevagao do nivel do mar, como mostra os mapas da evolugéo da
geologia costeira local. De acordo com o ultimo relatério o nivel do mar vem aumentando
progressivamente, 19 centimetros de 1901 a 2010, tal elevagcédo poderia ser causada pelo degelo
na regido do Artico e Antartica. A partir dessas informacdes o IPCC apresentou dois possiveis
cenarios de elevacao do nivel do mar até 2100, Cenario Otimista, com elevagdo minima de 26
centimetros (Figura 12) e maxima de 55 centimetros até 2100 (Figura 13) e o Cenario Pessimista,
como elevacao minima de 45 centimetros (Figura 14) e maxima de 82 centimetros (Figura 15),
nos proximos 100 anos.

A regido da Planicie de Jacarepagua corresponde a "Area de Planejamento
4", denominada pela Prefeitura do Rio de Janeiro, que abrange as Regides Administrativas de
Jacarepagua, Barra da Tijuca e Cidade de Deus. Cada Regido Administrativa € composta por
bairros, sendo assim, Jacarepagua compreende os bairros de Jacarepagua, Curicica, Camorim
Taquara, Praga Seca, Tanque, Freguesia, Pechincha, Anil e Gardénia Azul; Barra da Tijuca os
bairros de Vargem Grande, Vargem Pequena, Grumari, Recreio dos Bandeirantes, Barra da
Tijuca, Joa e ltanhanga e por fim Cidade de Deus com a comunidade Cidade de Deus.

A cidade do Rio de Janeiro cresce em direcdo a zona oeste, mais precisamente para os
bairros da Planicie de Jacarepagua. Segundo dados do Instituto Pereira Passos nas ultimas
décadas a populacéo local dobrou, em 1991 com populagdo residente de 526.302 e em 2010
alcancou os 909.955. As estimativas para os proximos anos confirmam essa tendéncia, como
mostra o grafico (Figura 16).

A cidade do Rio de Janeiro sediara os principais eventos esportivos como a Copa do
Mundo de 2014 e as Olimpiadas de 2016, desta forma a cidade como um todo vem recebendo
obras de revitalizacdo. Além das obras de infraestrutura urbana, o setor imobiliario cresce
vertiginosamente na regidao. Tais empreendimentos alteram a dindmica local em varios aspectos e
necessitam de planejamento urbano eficiente para prever possiveis danos ao proéprio
empreendimento e a populagdo em contato com o mesmo. De acordo com a tabela 1 e os
mapas, as areas mais impactadas pelas futuras elevagdes do nivel do mar séo justamente as ja
densamente ocupadas e aquelas em crescimento populacional ou que irdo receber obras de

infraestrutura para os Mega eventos.
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A principal discussao a cerca do tema surgiu a partir do levantamento bibliografico aliado
aos mapas desenvolvidos. Recentemente o Instituto Pereira Passos — IPP divulgou um estudo
sobre as areas passiveis de alagamento pela elevagdo do nivel do mar decorrente de mudangas
climaticas, Areas da Cidade Passiveis de Alagamento pela Elevacdo do Nivel do Mar (2007) e
Vulnerabilidade a Elevagcédo do Nivel Médio do Mar na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(2012), mapeando areas vulneraveis a partir da ocupagao urbana associada as zonas costeiras de
baixa elevagdo. Para a regidao da Baixada de Jacarepagua, o estudo identificou diversas areas
que serao alagadas caso as previsdes se confirmem, porém desconsiderou os efeitos na zona
costeira, na barreira propriamente dita, alegando que por serem urbanizadas nao sofreriam com
os impactos da elevacao do nivel do mar.

Sabe-se que a configuracdo da paisagem e a localizacdo da barreira se dao a partir de
uma condicao de equilibrio, sendo assim, em caso de aumento do nivel do mar a barreira
retrogradaria, procurando restabelecer seu estado de equilibrio, como mostra a regra de Brunn
(1962, citado por Célia 2009). Casos de erosao costeira, como nas cidades de Rio das Ostras,
Marica (Barros 2010) e Sao Jodo da Barra (Ribeiro 2006) no Estado do Rio de Janeiro e em
outras cidades do pais como Recife, Salvador e Maceié (Muehe 2008), compravam a teoria de
Brunn, sendo assim, praias urbanizadas também sao passiveis de impactos pela elevagdo do
nivel do mar, causando consequéncias aos ambienteis naturais e as atividades antropicas.

Os ultimos censos demograficos, realizados pelo IBGE, mostram um intenso crescimento
na regido da Planicie de Jacarepagua a partir da década de 90, grande parte deste crescimento
estd concentrada em areas vulneraveis a alagamentos, inclusive empreendimentos para as
Olimpiadas de 2016. Algumas edificagdes construidas para o Pan 2007, como a Vila Olimpica, ja
foram impactadas, os imdveis apresentam rachaduras e pisos solapados. Assim como a Vila
Olimpica, outros empreendimentos em construcdo para as Olimpiadas de 2016 podem vir a ser
atingidos como o Parque Olimpico e a llha Pura — Vila dos Atletas localizados a margem da Lagoa
de Jacarepagua e o Campo de Golfe a margem da Lagoa de Marapendi, este localizado em area
de protegdo ambiental. Desta forma, o tema requer estudos mais profundos por parte do governo,
levando em consideragdo os impactos da elevagdo do nivel do mar a populacdo e ao meio

ambiente.

CONCLUSOES

A partir da analise dos resultados € possivel concluir que o tema requer mais atencao,
principalmente pelos 6rgaos governamentais, visto que os mesmos s&o responsaveis pelo
planejamento urbano e manutengéao da qualidade ambiental.

A classificagdo das feicdes em primarias e secundarias nos permite identificar as areas
mais sensiveis a uma mudanca positiva do nivel do mar. Isso porque os depdsitos seriam

retrabalhados, trazendo enormes prejuizos nas suas areas antropizadas. Os estudos realizados
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pelo Instituto Pereira Passos, referentes as areas impactadas pela subida do nivel do mar
mapearam as diversas areas também encontradas no presente trabalho, porém desconsideraram
os impactos na barreira, apresentados nos estudos de evolugdo da geologia local e pelos diversos
acontecimentos em outras praias do estado do Rio de Janeiro (Barros 2010, Ribeiro 2006 e
Muehe 2008). O levantamento da histéria das transformagbes costeiras no Holoceno, como disse
Martin (1996), é fundamental para se entender o comportamento das transformagdes induzidas
pelas subidas do nivel do mar. A partir dessa compreensdo € possivel diagnosticar, ainda que
minimamente, as consequiéncias dessas modificagdes ambientais e propor um planejamento de
uso das regides costeiras. Através dos estudos de Martin (1984) o presente trabalho investigou a
evolugao geoldgica da Planicie de Jacarepagua, que indicam os possiveis cenarios encontrados
em caso de elevagao do nivel do mar. Sendo assim, serviu como base para prever os impactos na
paisagem atual e principalmente dimensionar a gravidade e magnitude de uma possivel elevagéao
do nivel do mar na regido, hoje agravados pela ocupagao urbana crescente.

Em relagao ao crescimento populacional em areas susceptiveis a alagamentos, tanto pela
populagdo de baixa renda nas favelas de Rio das Pedras e Cidade de Deus como nos
condominios de luxo em construgdo, ambos localizados ao redor das lagoas. Além disso, os
efeitos gerados e disseminacdo da informagao nao foram suficientes para o estabelecimento de
medidas, pois mesmo com a preocupagédo do IPP com as mudangas na zona costeira da cidade
do Rio de Janeiro geradas por uma sobrelevacdo do nivel do mar, grandes investimentos
continuam a ser realizados. Sugere-se o uso de estudos referentes a evolugéo geoldgica no apoio
ao planejamento da expansao urbana em regides costeiras a fim de se minimizarem os prejuizos

com investimentos em areas inapropriadas para a ocupagao.
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