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Andlise de resultados de auditorias ambientais de homologag¢do de
empresas de tratamento de residuos solidos, provenientes de uma
industria automobilistica

As auditorias de homologagdo redinem um conjunto de vdérios tipos de auditorias envolvendo diversas avaliagdes de requisitos legais. Neste sentindo o presente
trabalho teve por objetivo analisar os resultados de auditorias ambientais de homologagdo em empresas de tratamento de residuos sdlidos que utilizam processos
de reciclagem, coprocessamento, incineragdo e disposigdo em aterros provenientes de uma industria automobilistica, geradora de aproximadamente 56.473
toneladas/ano de residuos sélidos. Residuos estes, classificados como do tipo Classe | e Classe Il. Durante o periodo de 24 meses, foram realizadas 29 auditorias
em empresas de tratamento de residuos sélidos, e em cada auditoria foram verificados 18 quesitos, obtendo-se um total de 522 quesitos. A partir da analise dos
quesitos auditados verificou-se que as empresas de grande porte independentemente do tipo de tratamento utilizado, apresentaram os melhores resultados com
relagdo ao cumprimento dos requisitos legais. Com base nos resultados avaliados, observou-se que, dos residuos tratados no periodo avaliado, 83% foram enviados
a reciclagem, e em torno de 14% tiveram como destinado o coprocessamento, 3% Aterro e menos de 1% para incineragdo. Dentre as empresas de pequeno porte
que apresentaram maior risco ambiental a geradora de residuos sélidos destacou-se a de incineragdo, com apenas 58% de atendimento aos requisitos legais
aplicéveis, seguida da empresa de reciclagem, que obteve 64% de atendimento aos quesitos avaliados, por sua vez as empresas de coprocessamento, obtiveram
um resultado de 95%.

Palavras-chave: Auditoria Ambiental; Legislagdo Ambiental; Residuos Sdélidos; Industria Automobilistica.

Analysis of the results of the environmental audits of approval of
companies for the treatment of solid waste, arising from an
automobilistic industry

Approval audits are a set of various types of audits, involving assessments of legal requirements. In this sense, the objective of this work was to analyze the results
of environmental audits of approval of solid waste treatment companies that use recycling, co-processing, incineration and disposal in landfills from an automobile
industry, generating approximately 56,473 tons/year of solid waste. These wastes, classified as being Class | and Class Il. During the 24-month, 29 audits were
carried out in solid waste treatment companies, and in each audit 18 questions were verified, resulting in a total of 522 questions. Based on the evaluated results,
it was observed that, of the waste treated in the evaluated period, 83% were sent for recycling, and around 14% were destined for co-processing, 3% Landfill and
less than 1% for incineration. Among the small companies that presented the greatest environmental risk to the solid waste generator, incineration stood out, with
only 58% of compliance with the applicable legal requirements, followed by the recycling company, which obtained 64% of compliance with the assessed
requirements, in turn, the co-processing companies obtained a result of 95%.
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INTRODUGAO

A industria automobilistica, apesar de seus rigorosos controles ambientais, pode gerar impactos
ambientais significativos em toda a sua cadeia produtiva, sendo estes impactos observados desde o inicio da
extracdo da sua matéria prima, nos seus processos industriais, como estamparia, solda, pintura e montagem,
no seu produto final, na disposic¢ao final de seus residuos e apds o ciclo de vida do veiculo.

Com a evolugdo das industrias automobilisticas, além do desenvolvimento econémico, também
houve a proliferacdo de grande nimero de veiculos automotores, ocasionando mudangas consideraveis que
afetaram o equilibrio natural do planeta e colocando em risco a sobrevivéncia do homem e de varios
ecossistemas em todo o mundo.

Neste sentindo nas ultimas décadas é crescente a demanda pela utilizagdo de praticas que levem a
conservagao de ecossistemas e de condi¢bes de trabalho no setor industrial e fatores como a legislacdo, a
preocupacdo dos consumidores com o meio ambiente e a qualidade dos produtos tém levado as
organizagles industriais a repensarem suas estratégias e otimizarem seus processos produtivos a curto,
médio e longo prazo.

As auditorias ambientais sdo, de acordo com Vélez et al. (2017) uma ferramenta técnica disponivel
para identificar dreas ambientalmente criticas e formular solu¢Ges apropriadas de gerenciamento, além de
ser um processo sistematico, independente e documentado, que permite obter informacgdes e avalia-las
objetivamente, a fim de se determinar a conformidade com os padrdes do sistema de gerenciamento, com
as legislagBes vigentes e a politica ambiental da empresa. Moreira et al. (2018) complementam que a
auditoria é um conjunto de procedimentos que tem por objetivo examinar e adequar a eficacia dos Controles,

e também uma revisdo das operacOes das empresas, para verificar se ela enquadra as normas pertinentes.

REVISAO TEORICA

A auditoria ambiental é uma atividade voluntdria para a maioria das organiza¢des e nas ultimas
décadas, o numero de organizacbes que dependem de auditorias ambientais vem aumentando
exponencialmente devido a importancia e a necessidade cada vez mais crescente de controle e gestao
ambiental nas empresas.

As auditorias ambientas surgiram da pressdao e da exigéncia do mercado internacional, e assim as
organizagdes comegaram a buscar na preservagdo do meio ambiente um diferencial de competitividade, e
como consequéncia, observou-se um aumento do nimero de empresas com o Sistema de Gerenciamento
Ambiental (SGA) implantado. Os SGAs precisam ser verificados e avaliados, a fim de garantir a eficiéncia no
cumprimento dos objetivos preestabelecidos pelas empresas, e para que a verificacao seja realizada comeca-
se a implantar a auditoria ambiental como uma ferramenta para contribuir com a eficacia do sistema,
atendimento aos requisitos legais e melhores resultados gerenciais (VIEIRA, 2011).

Todea et al. (2011) afirmam que o Conselho da Unido Europeia define auditoria ambiental como uma
ferramenta que consiste em avaliagdo sistémica, documentada, objetiva e regular do desempenho, do
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sistema de gestdo e dos processos destinados a proteger o meio ambiente, a fim de controlar as praticas que
tem impacto ambiental e avaliar a sua conformidade com as politicas ambientais existentes.

Segundo Ingole (2012) o conceito de auditoria ambiental surgiu nos Paises industrializados, como
Canad3, EUA, Reino Unido e Holanda, no inicio dos anos 70. Ja em 1972, o grupo British Petroleum (B.P.)
International usou este conceito pela primeira vez para alertar sobre a importancia da pratica da realizagdo
de auditorias nas industrias.

Por sua vez, Tai et al. (2013) afirmam que as auditorias ambientais sdo vistas nos paises do oriente
como um tipo de atividade de gerenciamento do controle de custos ambientais, que tem como objetivo
garantir a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais com base em sua prestac¢do de contas.

No Brasil a auditoria ambiental surgiu por meio de legislacdes da década de 1990. Porém, foi a
Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT que primeiro apresentou, em dezembro de 1996, um
conjunto completo de normas que, de fato, contém os principios, as diretrizes e os critérios salutares para o
desenvolvimento dos trabalhos de auditoria, dentre elas: NBR ISO 14010, 14011 e 14012 (QUEIROZ, 2017).

Deste modo, a auditoria de homologacdo de prestadores de servigos de tratamento de residuos tem
como objetivo principal caracterizar a situacdo ambiental destas empresas fornecendo um diagndstico atual
dos controles exercidos, favorecendo a definicdo das a¢cdes de minimizacdo, mitigacdo e de gerenciamento.

Assim, as auditorias ambientais foram utilizadas como uma alternativa sistémica para as empresas
se prevenirem de danos futuros, cumprirem seus objetivos, atingirem suas metas sociais, estarem em
concordancia com a legislacdo ambiental e principalmente garantir a responsabilidade compartilhada de seus
produtos, da cadeia produtiva e também dos residuos sélidos Classe | e Classe Il gerados e tratados.

Segundo a NBR 10.004:2004 s3o considerados residuos Classe |, aqueles residuos que apresentam
periculosidade, risco a saude publica, risco ao meio ambiente, caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade ou ainda que constem nos anexos A ou B desta norma
(ABNT, 2004).

Ja os residuos Classes Il podem ser classificados em Classe llA (ndo inertes) e em Classe IIB (inertes).
Os residuos Classe IIA sdo aqueles cujas propriedades apresentam biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em 4gua e os Classe |IB sdo quaisquer residuos que ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de dgua, excetuando-se aspecto, cor,

turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G na NBR 10.004 (ABNT, 2004).

MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada neste trabalho constitui-se em uma abordagem qualitativa e quantitativa,
gue se materializou com a coleta de dados e andlise dos resultados obtidos em empresas cujos nomes foram
preservados, por questdes de sigilo em seus processos produtivos.

A coleta de dados consistiu nas etapas de auditorias descritas por Cordova et al. (2016) e nas etapas

de Caracteristica da empresa geradora de residuos; Caracteristica das empresas auditadas; Auditoria
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ambiental de homologacao; Verificacdo dos resultados obtidos nas auditorias ambientais de homologacgao e

Avaliacdo dos resultados de homologacdo nos diferentes processos de tratamento.

Etapas das Auditorias

As principais atividades da etapa de Planejamento da auditoria, segundo Cdrdova et al. (2016), sdo
contato inicial com o auditado, determinacao da viabilidade, preparac¢do das atividades, conclusado da revisao
da documentacgado, preparacao do plano de auditoria, atribuicdo das tarefas da equipe e preparacao de
documentos de trabalho; ja na etapa de execucgao, as fase mais significativas sdo compreendidas da conducéo
das atividades de auditoria, reunidao de abertura, conclusdo da revisao de documentacdo, atribuicao de
responsabilidades, recolhimento e verificagdo de informacdo e fechamento; na fase do relatério, as etapas
principais sdo a preparacao e distribuicao do relatério de auditoria sua conclus3do; a realizacdo das atividades

de acompanhamento se dd na etapa de seguimento.

Caracteristicas da empresa geradora de residuos sélidos

As informacgdes sobre a empresa geradora foram obtidas por meio de verificacdo de notas fiscais, de
relatérios de gestdo de residuos sélidos e resultados de auditorias de homologagdo realizadas pela prépria

empresa geradora de residuos.

Caracteristicas das empresas auditadas

Para a definicdo do perfil das empresas de tratamento de residuos foram verificadas as seguintes
caracteristicas: Localizacdo; Classe de residuo; Tratamento ou tipo de disposicdo final; Numero de
empregados; Atividade principal; Area da empresa; Porte, e Quantidade de residuos tratados.

As quantidades de residuos gerados foram aquelas destinadas as empresas de tratamento de
residuos durante o periodo compreendido de 24 meses. A classificacdo dos residuos entre Classe | e Classe
II, foi obtida a partir de laudos de caracterizagao de residuos sélidos conforme a NBR 10.004:2004.

A classificacdo quanto ao porte da empresa foi a mesma da elaborada pelo Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE, com base no numero de colaboradores existentes, como

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Porte da empresa.

COMERCIO E SERVICO
PORTE DA EMPRESA NUMERO DE FUNCIONARIOS
Microempresa Até 9
Pequeno porte 10a49
Médio porte 50a99
Grande porte >99

Auditoria ambiental de homologacao

As auditorias de homologacdo foram realizadas pela empresa geradora de residuos soélidos e

seguiram as premissas estabelecidas em procedimentos de auditoria de empresas de tratamento de residuos
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sélidos, sendo considerados as seguintes etapas: Aplicacdo e responsabilidade; Objetivo; Frequéncia;
Procedimento; Critério de aprovacdo e Termo de confidencialidade.

Cada uma destas etapas caracterizou-se em um processo de auditoria e geram resultados que foram
utilizados para compor o relatdrio final de auditoria. Os percentuais para o critério aprovagdo seguiram a
metodologia desenvolvida por Vandenbrande (1998) que classificou o risco em uma escala de 1 a 10 e
segundo o autor os resultados compreendidos na faixa entre 1 a 6 sdao considerados como de alto risco;

aqueles compreendidos entre 6 a 8 de risco moderado e acima de 8 de baixo risco.

Verificagao dos resultados obtidos nas auditorias ambientais de homologagao

Os resultados obtidos nas auditorias de homologac¢do seguiram também a metodologia descrita
Vandenbrande (1998) e criou seus proprios critérios de avaliacdo de riscos ambientais em escalas expressas
em porcentagem variando de 0 a 100 e classificado o risco como alto, médio e baixo.

Sendo considerados como resultado final da auditoria de até 60%, alto risco ambiental. Acima de
61% até 79%, médio risco e resultados superiores a 80%, aprovado sem restricées, representando baixo risco

ambiental.

Avaliagao dos resultados de homologacao nos diferentes processos de tratamento

A andlise dos resultados foi realizada de forma sistémica, somente para os quesitos cujos resultados
de atendimento legal apresentaram resultados inferiores a 80%, ou seja, com risco ambiental considerado
meédio e alto, os demais, considerados de baixo risco, ndo foram avaliados neste trabalho.

Por sua vez Todea et al. (2011) consideram a avaliacdo sistémica de resultados de auditorias como
sendo uma analise capaz de controlar as praticas que ocasionam impactos ambientais e avaliar sua

conformidade com as politicas ambientais existentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdo foram descritos também nas etapas abordadas por Cérdova et al. (2016) e

nas etapas de Caracteristica da empresa geradora de residuos ja mencionados neste trabalho:

Etapas das Auditorias

A etapa do planejamento da auditoria foi realizada primeiramente o contato com a empresa de
tratamento de residuos, a obtencdo de informacdes relevantes do processo de tratamento de residuos,
preparacao de documentos, preparacao do plano de trabalho, verificacdo do escopo e agenda da auditoria,
assim como a dos quesitos auditados.

Para a etapa de execugdo foram realizadas a Reunido de abertura, Apresentacdo do planejamento
da auditoria; Visita as instalagGes para a andlise dos processos de tratamento de residuos; Verificacdo da

documentagdo e Reunido de encerramento.
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Nesta etapa do relatério realizou-se a descricao final de auditoria documentada, formalizando o
resultado da auditoria e seu desempenho, ja as agdes de contencdo relacionadas as ndao conformidades
descritas no relatério de auditoria foram aprovadas e gerenciadas pela empresa geradora de residuos através

de fotos, e-mails e evidéncias na etapa de seguimento da auditoria.
Caracteristicas da empresa geradora de residuos sélidos

A empresa geradora caracteriza-se como uma empresa de grande porte, com mais de 6.000
contratados diretos e 3.000 indiretos.

Caracteristicas das empresas auditadas

No periodo compreendido entre 24 meses foram auditas 29 empresas de tratamento de residuos
sélidos, localizadas nos estados de Santa Catarina, Sdo Paulo, Parana e Pernambuco. Estas empresas foram
classificadas de acordo com o tipo de tratamento empregado aos residuos, ou seja: 24 empresas de
reciclagem, 3 de coprocessamento, 1 de incineracao e 1 de disposicao final em aterro. A tabela 2 apresenta

o perfil das empresas de tratamento de residuos sélidos abordadas neste trabalho.

Tabela 2: Perfil das empresas de tratamento de residuos auditadas.

. CLASSE N° . AREA RESIDUOS
N ESTADO | m TRAT. EMP. RESIDUO (m2) PORTE GERADOS (T)
le2 | PR X | Reciclagem 36 Gordura e residuos | 4 11c | pequeno | 10.95
organicos

3 PR X Reciclagem 25 Bituca de cigarro 5.337 Pequeno | 0,8

4 PR X Reciclagem 3 Plastico tipo | 827 Micro 3,34

5 PR X Reciclagem 8 Emulsdo oleosa 828 Micro 1.105

6 sP X Reciclagem 67 Eletronicos €l 4356 | Médio | 14.97
catalisadores

7 PR X | Reciclagem 12 Tecidos,  retalhos e |, o1 | pequeno | 4,19
espumas

8 PR X Reciclagem 100 Papel branco 10.501 Grande 220,53

9 SP X Reciclagem 1100 Rerr.e.fmo de Sleo 16.216 Grande 101,56
lubrificante

10 PR X Reciclagem 6 Madeira 4.325 Micro 23.000,47

11 PR X Reciclagem 3 Tintas e solventes 309 Micro 80,28

12 PE X Reciclagem 262 Baterias 3.617 Grande 153,93

13 SC X Reciclagem 16 Pneus 1.559 Pequeno | 80,58

14 PR X Reciclagem 12 Plasticos tipo Il 900 Pequeno | 203,38

15 SP X Reciclagem 45 Lodos 2.500 Pequeno | 1.329,6

16 PR X | Reciclagem 19 Plasticos tipo Il 1.056 Pequeno | 2.980,44

17 PR X | X | Reciclagem 10 Entulho e borra de tinta 1.074 Pequeno | 1.678,71

18 SP X Reciclagem 69 Pilhas e baterias 4.540 Médio 0,79

19 PR X Reciclagem 92 Embalagens industriais 8.089 Médio 121,61

20 PR X Reciclagem 1200 Papeldo 64.633 Grande 15.333,27

21 SC X Reciclagem 10 Vidro 3.300 Pequeno | 150,14

22 PR X Reciclagem 15 Pneus e borracha 624 Pequeno | 63,71

23e | pp X Reciclagem 11 Reciclagem de 11332 | pequeno | 8,54

24 eletronicos

Total = 46.646,79

25 PR X Coprocessamento | 19 Reaprc{n{e|tamento 2.954 Pequeno | 3.214,91
energético

26 SP X Coprocessamento | 55 Reaprc'>v_e|tament0 3.500 Médio 1.460,44
energético

27 PR X Coprocessamento | 600 Reaproveitamento 80.623 Grande 3.214,91
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| | | energético |
Total = 7.890,26
28 PR X Incineragao 35 Tratarlnento de residuos 700 Pequeno | 1,59
da saude
29 PR X Aterro 103 Lixo comum 11.421 Grande 1.944,83
TOTAL GERAL = 56.483,47

Em que: Trat = Tratamento e N° EMP. = NUmero de empresas.

A maior parte das empresas de tratamento de residuos estdo localizadas no estado do Parang, ou
seja, 21 empresas, como apresentado na (Tabela 3). No que se refere a classificacdo dos residuos, parte foram
classificados como residuos Classe | e parte como Classe Il. A quantidade de residuos tratados, segundo sua

Classe, pode ser observada na tabela 4.

Tabela 3: Localizagdo das empresas e tipo de tratamento.

ESTADOS NUMERO DE EMPRESAS TIPO DE TRATAMENTO

PR 21 Reciclagem, Coprocessamento, Aterro e Incineragao.
SP 5 Reciclagem e Coprocessamento.

SC 2 Reciclagem.

PE 1 Reciclagem.

Total 29

Tabela 4: Quantidade de residuo por classe nas empresas de tratamento.

EMPRESAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS CLASSE I E Il QUANTIDADES (t)

CLASSE | CLASSE II
Reciclagem 3.266,19 43,380
Coprocessamento 7.890 -
Incineragao 1,59 -
Aterro 1.945 -
Total 13.103 43.380
Total Geral 56.483

A quantidade de residuos gerados pelo periodo de 24 meses presentou a soma dos residuos
classificados como Classe | e Classe Il, ou seja, 56.483 toneladas de residuos. Também foi realizada uma
anadlise por tipo de tratamento de residuo Classe I, uma vez que este tipo de residuo é capaz de causar
maiores impactos ambientais se comparados aos residuos Classe Il, como é o caso dos residuos de lodos,
borras de tintas, emulsGes oleosas, dleos lubrificantes, solventes, baterias e residuos hospitalares. A figura 1
apresenta os tipos de empresas de tratamento de residuos Classe |, suas quantidades e o percentual
correspondente ao total gerado.

As empresas de coprocessamento trataram 7.890 toneladas de residuos Classe |, representando 60%
do montante de residuos Classe I. Ja as empresas de reciclagem trataram 3.266 toneladas de residuos, ou
25% do montante dos residuos Classe |. Para a empresa de aterro foram destinadas 1.945 toneladas de
residuos Classe |, representando 15% do montante total e a empresa de incineragdo tratou apenas 1,59
toneladas de residuos, ou seja 0,012% do total dos residuos Classe I. A figura 2 apresenta o perfil das
empresas avaliadas, possibilitando a verificacdo da classificacdo do porte das empresas como sendo micro,
pequeno, médio e grande porte.

As empresas de reciclagem foram classificadas como sendo: 5 empresas de micro porte; 12 de
pequeno porte; 3 de médio porte e 4 de grande porte, sendo que a maior parte das empresas de reciclagem

avaliadas neste trabalho foram de pequeno porte. As empresas de coprocessamento se classificaram em: 1
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pequeno, 1 médio e 1 grande porte. A empresa de incineracgao foi classificada como sendo de pequeno porte

e a empresa de aterro, como de grande porte.
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Figura 1: Formas de tratamento dos residuos Classe I.

A partir da Figura 3 pode-se verificar a destinac¢do final dada aos residuos gerados.

0,0028% 3%

14%

83%

u RECICLAGEM & COPROCESSAMENTO = INCINERAGAO ATERRO

Figura 3: Tipo de tratamento dos residuos.

Ao se analisar o montante dos residuos tratados por tipo de tratamento, no periodo de 24 meses,
verificou-se que as empresas de reciclagem tratam 83% de todos os residuos produzidos pela empresa
geradora de residuos, ou seja, (46.646 t); ja as empresas de coprocessamento, 14%, (7.890 t); a de aterro,

3%, (1.945 t) e a empresa de incineracao, 0,0028% (1,6 t).

Auditoria ambiental de homologagao

A escolha dos quesitos auditados e a sua relagdo com os instrumentos legais, estdo em conformidade
as consideragGes de Vieira (2011) pois consistem em um processo sistematico de inspecdo dos riscos
ambientais, legislagdo ambiental e a sua importancia junto a comunidade e 6rgdo ambiental. O quadro 1
descreve os quesitos avaliados durante as auditorias de homologacdo, sua importancia, relacdo com os
instrumentos legais aplicaveis e com as politicas ambientais nacionais.

Dentre os quesitos auditados destacam-se: Os quesitos n° 1 e 2, licenciamento ambiental e suas
condicionantes foram relacionados conforme a Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA n° 381/2006 e apoiadas no instrumento IV da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, que
trata do licenciamento ambiental, levando-se em consideracdo a Resolugdo do CONAMA n° 237/1997 e
Portaria do Instituto Ambiental do Parana - IAP n° 224/2007 que dispdem sobre aspectos do licenciamento
ambiental; Para a justificativa legal relacionada ao cadastro técnico federal, o quesito n° 3 auditado foi
elaborado com base nos instrumentos VIl e XIl da PNMA. A legislacdo relacionada a estes dois instrumentos
(VIIl e XIl) incluem ainda a Instrucdo Normativa n° 006/2013 e a Instru¢do Normativa n° 010/2013 do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA (2013a; 2013b), que
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regulamentam o Cadastro Técnico Federal/Atividades Potencialmente Poluidoras - CTF/APP e o Cadastro
Técnico Federal/Instrumentos de Defesa Ambiental CTF/AIDA, respectivamente; A outorga de uso da agua,
quesito n° 4, foi suportada pela Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH no que se refere a cobranga
pelo uso das aguas, pelo instrumento Xlll da PNMA e pela Lei Federal n° 9.984/2000 que atribui Agéncia
Nacional das Aguas - ANA a responsabilidade em autorizar o direito ao uso de recursos hidricos de dominio
da Unido; Os quesitos de Alvara emitido pelo Corpo de Bombeiros e Prefeitura, quesitos n° 5 e 9, foram
fundamentados pelo Estatuto das Cidades, nas suas Diretrizes Gerais e Instrumentos da Politica Urbana; Ja
os quesitos 6, 7 e 8, produtos controlados pelo Exército, segundo descrito no Decreto n° 3.665/2000, Policia
Federal e Policia Civil estdo relacionados a PNMA (Instrumento IX) quando esta estabelece que a producdo,
fabricacdo e uso de produtos quimicos estd associada as atividades potencialmente poluidoras e
comercializar ou estocar produtos nocivos, toxicos ou perigosos sem autorizacao é considerado crime; O
Estatuto das Cidades fundamentou o quesito n° 9, assim como a Lei 11.095/2004; A criacdo de um SGA,
quesito n° 10, é incentivada pelo Instrumento V da PNMA, quando sugere a redug¢do de impactos ambientais
das organizages; Os quesitos n° 11 e 16 foram fomentados pela Lei n° 12.305/2010, que estabeleceu a PNRS
e serviu de apoio para a definicdo dos quesitos associados ao PGRS e ao Inventdrio de Residuos Sdlidos, além
da Resolucdo CONAMA n° 313/2002, que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais;
Os padrdes de qualidade do solo e aguas subterraneas, quesito n° 12, determinados pela Resolucdo do
CONAMA n° 420/2009, foram relacionados com o Instrumento | da PNMA; O instrumento | da PNMA
descreve os padrbes de qualidade ambiental e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRH faz o
enquadramento dos corpos de agua em classe, segundo seu uso. Nestes instrumentos foram analisados os
padrdes de langcamento de efluentes industriais, fundamentados pela Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 e
n° 430/2011, que classifica os corpos de dgua e estabelece condi¢Bes e padrdes de lancamento de efluentes,
quesito n° 13; O quesito n°® 14, declaracdo de carga poluidora, parte integrante do instrumento | da PNMA e
da PNRH, foi estabelecido pela Resolu¢gdo do CONAMA n° 430/2011 e pela Portaria do IAP n° 150/2013, que
define os critérios e exigéncias para a apresentacdo da declaracdo de carga poluidora no Estado do Paran3;
A avaliagdo do quesito n° 15, emissGes atmosféricas, foi amparada pelo instrumento | da PNMA (padrdes de
qualidade ambiental) e na Lei n° 12.187/2009, PNMC. Para tanto, seguiu-se também a Resolu¢do da SEMA
n° 16/2014, que define critérios para o controle da qualidade do ar e a PNMC; O controle da qualidade do ar,
ruido, quesito n° 17, foi explanado pela Resolu¢do do CONAMA n° 001/1990 que disp&es sobre critérios e
emissdes de ruidos e definido pelo instrumento | da Politica Nacional de Mudangas Climaticas - PNMA; O
cadastro junto a ANP, quesito n° 18, foi relacionado com a Resolu¢do do CONAMA n° 363/2005, Portaria da
ANP n° 19/2009 e com a PNRS quando esta determina o rerrefino para o dleo lubrificante (ANP, 2009).

A escolha dos quesitos auditados e sua relagdo com os instrumentos legais também estdo de acordo
com as consideragGes de Vieira (2011) pois estas consistem em um processo sistematico de inspecdo dos

riscos ambientais, legislacdo ambiental e a sua importancia junto a comunidade e ao érgdo ambiental.
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Quadro 1: Quesitos auditados nas empresas avaliadas.

| A o ¢ . INSTRUMENTOS DAS
N QUESITOS AUDITADOS IMPORTANCIA INSTRUMENTOS LEGAIS VIGENTES POLITICAS NACIONAIS
1 A empresa possui Licenga de Operagao ou dispensa de Licenga relativaa  |Garantir que i ndo danifi que sejam de i dos orgdos  |a) Resolugdo CONAMA n°237/1997 IV - PNMA
sua atividade? ienti b) Portaria IAP n°224/2005
2 |As ici da licenga ambiental estdo sendo cumpridas? Garantir que suas atividades estejam vinculadas ao cumprimento dos requisitos legais. a) Resolugdo CONAMA n° 381/2006 IV - PNMA
. . T PO, a) Lein®6.938, de 1981
A CTF-Cadastro Tt Federal relative tividad y
CITPIESa POssul o adastro Teemco Federal Ieiivo as aVKASES | ormar de conhecimento do Estado as atividades poluidoras exercidas pelas organizagdes. b) Instrugdo Normativa IBAMA n°006/2013 Vil e XII - PNMA
potencialmente poluidoras? N .
c) Instrugdo Normativa IBAMA n°010//2013
S S A dgua s a q N . . . . :
4 A cnpresa ];259&0::0:@ para captagio de dgua subterrinea /o Evitar 0 uso de 4gua de forma irracional, impedir a escassez ¢ impactos ambientais. Lei Federal n°9.984/2000 XIII - PNMA ¢ PNRH
cfluente?
— - -
5 [Possui Auto de vistoria do corpo de bombeiros? Comprovar a estabilidade dos edificios em caso de incéndio ¢ preservar a vida. I?::i? 5‘2"7;323(7)2/ 2002 ¢ complementada tSTQHTD%)E?AS
6 A empresa Eossul o Certificado de registro do exército para produtos Impedir o :saoiz; lirodulos quimicos em confecgio de armamento bélico de forma ilicita. Garantir a Decreto 1£3.665/2000 IX - PNMA
c;
- - - — —
7 gg:i‘:;f;:ﬁig;j;mgmo‘de ﬁl:lclonamento, emiido pelx Policia Impedir o uso de produtos quimicos no uso de entorpecentes. Garantir a saude da populagio. :)) [;?::?Og:/; 016?74 IX - PNMA
A empresa possui Alvara? A Licenga foi emitida pela Policia Civil para Fiscalizar o uso do consumo de produtos controlados pelo Exercito e Policia Federal e outros Portaria n°005/2013 IX - PNMA
produtos ? de cada estado.
9 A cmpresa possui Alvard Municipal? Garantir ?uc o cslf:]a em 0 comas leis de evitando assim, Lein®l1.095/2004 EST/\TUTO-D/\S
irregulares que a sociedade como um todo. CIDADES
10|A empresa possui um Sistema de Gestio i ou certificado? Assegurar que as empresas possuam rotinas ida para controlar os seus impactos ambientai Lein®9.605/1998 V- PNMA
11 A e,mp resa acondiciona de forma adequada seus residuos perigosos ¢ ndo Evitar a contaminag@o do solo e agua, prejudicando assima saude publica e ambiental. a) NBR 12.235 ¢ b) NBR 11.174 PNRS
perigosos corretamente?
A empresa realiza analises e caracterizagdo da qualidade do solo e das . - .. . .
P n: do sol tividades potencialmente polidoras.
12|4guas subterraneas? Ha alguma exigéncia ou condicionante do rgio revemt:a CoMamInGAo €0 S0% T CTIESAs que Exryam ICATes pOTENciTnentc POMICOrS: —pqgiugio CONAMA 1°4202009 I-PNMA
ambiontal? Controlar a qualidade das aguas subterraneas e garantir a satde piblica.
Os efluentes domésticos e/ou industriais tratados quando langados em corpo . . . - - a) Resolugdo CONAMA n°357/2005
13 recaptor, atendem aos padrdes definidos pek legishagio local aplicavel? Assegurar ¢ controlar a qualidade da dgua para evitar problemas ambientais e de saude piiblica. b) Resolucio CONAMA 14301201 1 1- PNMA ¢ PNRH
14 A empresa possui Declaragdo de Carga Poluidora protocolada junto ao Controlar os poluentes descartados nos corpos receptores. Controlar a qualidade dos copros hidricos e|a) Resolugdo CONAMA n°430/2011 I- PNMA ¢ PNRH
orgio ambiental? garantir a saiide publica. b) Portaria IAP n°150/2013
15 Existen anahst;s d:as N a,“ mosfericas quando exigido como Assegurar ¢ controlar a qualidade do ar para evitar problemas ambientais ¢ de saude publica. Resolugdo SEMA n°016/2014 1- PNMA e PNMC
e ?
1 A empresa protocolou o Inventério de Residuos ¢ PGRS junto ao 6rgdo de |Controlar a gestdo dos residuos solidos gerados pelas organizagdes afim de garantir o seu correto a) PNRS - Lein®12.305/2010 PNRS
°|controle ambiental? tratamento, evitando impactos ambientais e risco a satide publica. b) Resolugio CONAMA n°313/2002
17 Existe andlise de ruido no entorno da empresa quando exigido como Evitar que ruidos acima dos permitidos possam afugentar espécies animais importantes para a a) NBR 10.151 IV - PNMA
de i ? G0 dos ecosi bientai b) Resolugio CONAMA n°001/90
1 A empresa cncomra—:sc cadas.lmda junto & ANP para as atividades de Controlar os produtores de rerrefino ¢ garantir a qualidade o éko usado. a) Rcso]u@af) CONAMA n°362/2005 PNRS
rerrefino e coleta de oleo usado? b) ANP 19/2009

Verificacdo dos resultados obtidos nas auditorias ambientais de homologacao

A verificagdo dos resultados avaliados levou em consideragdo a quantidade de quesitos auditados e
o seu percentual de atendimento legal, como apresentado na figura 4. Dos 12 quesitos avaliados e aplicaveis
a empresa de aterro, 2 atingiram valores de até 60% do atendimento legal, representando alto risco
ambiental para a empresa geradora de residuos (avaliagdo de solo e dgua subterranea e analise de efluentes)

e 10 obtiveram resultados superiores a 80%, considerado como de baixo risco ambiental.

12
ATERRO 2
10
12
INCINERAGAO 2
18
COPROCESSAMENTO
16
18
RECICLAGEM g

m Quesitos Avaliados mAtE 60% De 61% a 79% m Acima de 80%

Figura 4: Verificacdo dos resultados por quesitos avaliados.

Ja para a empresa de incineragao, dos 12 quesitos avaliados, 7 resultaram em valores de até 60% de
atendimento (condicionantes da licenca de operagdo, cadastro técnico federal, implantacdo de um sistema
de gestdo ambiental, armazenamento de residuos, avaliacdo de solo e agua subterranea, inventario de
residuos solidos e andlise de ruido), ou seja, considerado como de alto risco ambiental e apenas 5 quesitos
tiveram atendimento legal igual ou superior a 80%, de baixo risco ambiental.

Dos 18 quesitos avaliados para as empresas de coprocessamento, 16 apresentaram valores
superiores a 80% de atendimento legal, ou seja, baixo risco ambiental e 2 quesitos, dos 18 auditados,

apresentaram valores entre 61 e 79% (avaliacdo de solo e dgua subterranea e armazenamento de residuos),

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 680
v.12-n.4 * Abr2021



Andlise de resultados de auditorias ambientais de homologagdo de empresas de tratamento de residuos sélidos, provenientes de uma industria
automobilistica
BARBIERI, G. H.; AQUINO, A. D.

representando um risco médio ambiental para a empresa geradora de residuos.

Para as empresas de reciclagem observou-se que dos 18 quesitos auditados, 8 apresentaram
resultados com valores de até 60% de atendimento, considerados de alto risco ambiental (certificado de
registro no exército, implantacdo de um sistema de gestdo ambiental, avaliacdo de solo e dgua subterranea,
anadlise de efluentes, declaracdo de carga poluidora, inventario de residuos sdlidos e analise de ruido), 8

acima dos 80%, baixo risco ambiental e finalmente, 2 entre 61 e 79%, ou seja, médio risco ambiental (auto

de vistoria do corpo de bombeiros e andlises de emissGes atmosféricas).

Avaliagao dos resultados de homologacao nos diferentes processos de tratamento

Para as empresas cujo tratamento foi a reciclagem 64% estavam em conformidade com a legislacdo

vigente, apresentando um risco ambiental médio (resultados entre 61% a 79% de atendimento legal), como

apresentado no (Quadro

2).

Quadro 2: Avaliagdo dos resultados das auditorias.

o ITOS A IO AG co- ‘ - - .
N QUESITOS AUDITADOS LEGISLACAO ANALISADA RECICLAGEM| Lo o csaMENTO [INCINERACAO|  ATERRO MEDIA FINAL
- a) Resolugio CONAMA n° 237/1997 N N o N o
1 LICENCA DE OPERACAO b) Portaria IAP n° 224/2005 100% 100% 100% 100% 100%
5 CONDICIONS;‘;}E%’/{:‘)’“ICENCA DE 1) Resolugio CONAMA 1° 381/2006 90% 83% 50% 100% 81%
. a) Instrugio Normativa IBAMA 006/2013 N N N N o
3 CADASTRO TECNICO FEDERAL b) Instrugiio Normativa IBAMA 010/2013 83% 100% 50% 100% 83%
4 OUTORGA DE USO DA AGUA Lei Federal n® 9.984/2000 100% 100% NA NA 100%
5 | ALVARADE }\3/(1)31\:;211:0]350 CORPO DE |5y et Lei n° 13.976/2002 ¢ complementada pela Lei 14.278/2004 73% 100% 100% 100% 93%
6 CERTIFICADO;;EEE%ARIDADE DO [ reto n° 3.665/2000 4% 100% NA NA 71%
CERTIFICADO DE REGULARIDADE DA [a) Portaria Min. n° 1.274 N N o
7 POLICIA FEDERAL b) Lein® 10.357/2001 100% 100% NA NA 100%
CERTIFICADO DE REGULARIDADE DA .
8 POLICIA ({M,L Portaria n° 005/2013 100% 100% NA NA 100%
9 ALVARA DE FUNCIONAMENTO Lein® 11.095/2004 98% 100% 100% 100% 100%
10 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL  |Lein® 9.605/1998 42% 100% 0% 100% 61%
. a) NBR 12.235
11 ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS ;)) NBR 11.174 88% 67% 0% 100% 64%
12 SOLO E AGUA SUBTERRANEA Resolugio CONAMA n°420/2009 17% 67% 50% 50% 46%
I . a) Resolugdo CONAMA n° 357/2005 o N o N o
13 EFLUENTES INDUSTRIAIS b) Resolugio CONAMA e 430201 1 27% 100% 100% 50% 69%
. N o a) Resolugdo CONAMA n° 430/2011 o N N o
14 | DECLARACAO DE CARGA POLUIDORA b) Portaria IAP 1 150/2013 18% 100% NA 100% 73%
15 EMISSOES ATMOSFERICAS Resolugdo SEMA n° 016/2014 63% 100% 100% 100% 91%
INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS E - L
16 PLANO DE GERENCIAMENTO DE :)) ;:;i:;;;;i%r:iﬁi :f 321/ 2?2/(2]3;0 35% 100% 50% NA 62%
RESIDUOS SOLIDOS N
] a) NBR 10.151 o N o N o
17 RUIDO b) Resolugio CONAMA 1° 001/90 31% 100% 0% 100% 58%
RERREFINO - AGENCIA NACIONAL DO [a) Resolugio CONAMA n° 362/2005 N o
18 PETROLEO b) ANP n° 19/2009 50% NA NA NA 50%
[ MEDIA GERAL]  64% | 95% [ 58% [  92%
[ LEGENDA|  <60% | 61%-79% | >80% |

Tanto as empresas de coprocessamento, com 95% de atendimento legal, quanto a empresa de aterro

com 92%, apresentaram baixo risco ambiental para a empresa geradora de residuos, levando em

consideragdo que o risco ambiental baixo representa resultados acima de 80% de atendimento.

As empresas de coprocessamento (pequeno, médio e grande porte) e de disposicdo em aterro

(grande porte), mostraram-se ser as mais seguras para a empresa geradora de residuos, considerando os

aspectos legais ambientais avaliados na auditoria.

As quantidades de residuos tratados pelas empresas de coprocessamento e aterro, corresponderam

a 75% (7.890 toneladas tratadas pelas empresas de coprocessamento e 1.945 toneladas de residuos
destinados a aterro) dos residuos Classe |, porém, observou-se que grande parte dos residuos com alto risco

e criticidade ambiental, foram destinados as empresas consideradas de baixo risco ambiental, uma vez que
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estas empresas recebem fiscalizacGes frequentes do érgdo ambiental competente, além de possuirem
sistema de gestdo ambiental certificado, executarem auditorias internas e possuirem melhor estrutura
técnico-financeira para promoverem as devidas adequac¢ées e melhorias continuas de seus processos.

Por sua vez, a empresa de incineragdo apresentou o menor resultado avaliado, sendo este de 58%
de atendimento legal, ou seja, um alto risco ambiental para a empresa geradora de residuos. Observou-se,
ainda, que a empresa de incineracdo ndo possuia henhum sistema de auto avaliacdo, auditoria ambiental,
ou de sistema de gestao ambiental implantado ou certificado na empresa, no momento da auditoria.

Mesmo sendo as empresas de Coprocessamento e Aterro as que apresentaram os mais baixos riscos
ambientais, observa-se que ha uma tendéncia nas industrias, sob o ponto de vista econémico e sustentavel,
de promover a reciclagem como forma de atendimento a politica nacional de residuos sélidos, sendo estas
empresas as que apresentaram o maior nimero de quesitos ndao conformes avaliados, (10 quesitos, de um
total de 18).

A avaliagdo dos quesitos ndo conformes apresentados a seguir, estdo em concordancia com Vélez et
al. (2017) pois resultam em uma maneira de identificar as areas ambientalmente vulneraveis de um processo
ou servico a fim de determinar a conformidade com os padrdes do sistema de gerenciamento, legislacdes
ambientais e politicas ambientais e podem ser observados na figura 5, que ilustra a relagcdo dos quesitos

avaliados nas empresas de reciclagem e o seu percentual de atendimento legal.

ANALISE DE SOLO E AGUA SUBTERRANEA
DECLARAGAO DE CARGA POLUIDORA
ANALISE DE EFLUENTES

ANALISE DE RUIDO

INVENTARIO DE RESIDUOS E PLANO
SISTEMA DE GESTAO

CERTIFICADO EXERCITO

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO
EMISSOES ATMOSFERICAS

AUTO VISTORIA BOMBEIRO

73%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80%
Figura 5: Quesitos criticos das empresas de reciclagem.

Conforme descrito na figura 5 a legislacdo aplicada as empresas de reciclagem com resultado mais
desfavoravel foi a Resolucdo do CONAMA n° 420/2009 que trata sobre parametros da qualidade do solo e de
agua subterranea, apenas 17% das empresas de reciclagem, cujo quesito era aplicado, monitoravam a
qualidade do solo e da dgua subterranea.

As auditorias realizadas demostraram que, as empresas de reciclagem desconheciam quais os
parametros deveriam seguir para a realiza¢cdo das andlises de investiga¢do citada na Resolugdo do CONAMA
n° 420/2009, portanto a auditoria ambiental de homologacdo, além de outros objetivos, apresentou
resultados praticos de controle e educagao ambiental.

A declaracdo de carga poluidora foi realizada por apenas 18% (dezoito por cento) das empresas

analisadas cujo quesito era aplicavel. A maioria destas empresas se encontraram em desacordo com o art.
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28, da Resolucdo do CONAMA n° 430/2011, determina que o responsavel por fonte potencial ou
efetivamente poluidora de recursos hidricos, deve apresentar ao érgdao ambiental, até o dia 31 de margo de
cada ano, a declaragdo de carga poluidora.

Tanto o controle de monitoramento de solo, quanto a obtenc¢do da declaracdo de carga poluidora
foram os quesitos mais criticos quanto a aplicacdo dos requisitos legais pertinentes. As empresas de
coprocessamento por sua vez, tiveram dois quesitos auditados nao atendidos integralmente: o de
armazenamento de residuos perigosos e o de controle e monitoramento do solo, para estes dois parametros,
o atendimento legal foi de 67%, estando os demais quesitos em conformidade legal.

Para a empresa de incineracdo, durante a auditoria ambiental verificou-se que, dos quesitos
auditados, 4 foram atendidos parcialmente, 50% e trés quesitos ndo foram atendidos completamente,

resultando em 0% de atendimento (Figura 6).

ANALISE DE RUIDO |0%
ARMAZENAMENTO DE RESDUOS  |0%
sIsTEMA DE GesTAO  1]0%

Melhor

INVENTARIO DE RESIDUOS 50%

ANALISE DE SOLO E AGUA SUBTERRANEA 50%

CADASTRO TECNICO FEDERAL 50%

CONDICIONANTES DA LICENGA DE OPERAGAO 50%

% de atendimento legal 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Figura 6: Quesitos criticos das empresas de incineragdo.

Durante a auditoria ambiental de homologac¢do na empresa de aterro verificou-se que, dos quesitos
auditados, somente dois quesitos tiveram o atendimento de 50%, segundo as exigéncias legais: andlise de

solo e de dgua subterranea e de efluentes industriais, estando os demais quesitos em conformidade legal.

CONCLUSOES

A partir dos resultados das auditorias ambientais de homologacao realizadas pode-se concluir que a
maior parte das empresas de tratamento de residuos sélidos que prestaram servicos a Industria
Automobilistica avaliada neste estudo, estdo localizadas no estado do Parand, na Regido Metropolitana de
Curitiba, como esperado, isto se deve a maior facilidade de transporte dos residuos, bem como
disponibilidade de areas para o armazenamento e tratamento dos residuos.

Das 24 empresas auditadas de reciclagem 12 foram consideradas de pequeno porte, isto se deve ao
fato de que empresas de pequeno porte sdo mais comuns no segmento de reciclagem e estdo em
ascendéncia no mercado, devido aos programas de sustentabilidade exigidos pelos érgdos ambientais,
acordos internacionais e posicionamento do consumidor.

Do ponto de vista das auditorias ambientais de homologacdo, as empresas de grande porte,

independente do seu tipo de tratamento, apresentaram os melhores resultados no que diz respeito ao
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atendimento legal, isto se deve ao fato de empresas de grande porte possuirem sistemas préprios de gestao
ambiental, terem planos sdlidos de auditorias internas e passarem por fiscalizagbes frequentes dos drgaos
ambientais.

Dos residuos tratados, 83% do montante gerado pela empresa geradora de residuos sélidos foram
destinados a reciclagem, isto se da a grande quantidade de residuos metalicos (chapas) e residuos de madeira
gerada pela industria automobilistica.

A empresa de tratamento de residuos que apresentou maior risco ambiental a empresa geradora de
residuos soélidos, foi a empresa de incineragdo, com 58% dos requisitos legais aplicaveis atendidos, seguida
da empresa de reciclagem, que obteve 64% de atendimento aos quesitos avaliados, ambas de pequeno
porte. Este resultado é devido pela falta de controle dos requisitos legais aplicaveis as suas atividades,
auséncia de um programa coeso de gestdo ambiental e auditorias.

As empresas de coprocessamento tiveram o maior nimero de quesitos auditados conformes: 18
quesitos auditados, apenas 2 apresentaram resultados de 67% de atendimento parcial legal: “Analise de Solo
e Agua Subterrdnea” e “Armazenamento de Residuos Perigosos”. Isto se deve aos controles ambientais,
sistema de gestdao implantado e certificado, as fiscaliza¢cdes e auditorias frequente realizadas. S3o também
empresas de grande porte, com recurso disponiveis para a rapida adequacgao e controle ambiental.

O quesito de maior criticidade e comum a todos os tipos de empresas auditadas foi “Andlise de Solo
e Agua Subterranea” sendo 17% de atendimento legal nas empresas de reciclagem, 50% nas de incinerag3o
e aterro e 67% nas empresas de coprocessamento, devido ao fato da legislagao aplicada, ser uma normativa
relativamente nova, sdo poucas vezes foram citados na licenga de operacao das empresas avaliadas. Outro
fator observado para este quesito nao ser plenamente atendido, foi a interpretacao da legislacdo quanto a
obrigatoriedade do atendimento e seus parametros.

Os quesitos avaliados podem ser reproduzidos a outros tipos de auditorias ambientais, ndo somente
as de homologacdo de empresas de tratamento de residuos industriais, pois foram fundamentados nas

politicas ambientais brasileiras e nos instrumentos ambientais vigentes aplicados a todo o territdrio nacional.
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