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Gerenciamento de residuos madeireiros produzidos em uma
marcenaria do Tribunal de Justica de Pernambuco

As politicas ambientais atualmente estdo exercendo uma forte pressdo sobre todos os segmentos geradores de residuos sélidos. Dentre esses, estd a industria
moveleira, pois produz grande quantidade e diversidade de residuos de madeira, cuja exploragdo e desperdicio desencadeiam uma série de impactos negativos
para o meio ambiente e para a saude publica. Este trabalho teve por objetivo, através de estudo realizado em uma oficina de marcenaria, localizada na cidade do
Recife-PE, pertencente ao Tribunal de Justica de Pernambuco, propor um sistema de gerenciamento de residuos madeireiros gerados nessa oficina em
conformidade com as leis e resolugées vigentes, com finalidade de minimizar os impactos ambientais negativos oriundos dos residuos produzidos neste setor. A
metodologia utilizada se fez através da coleta de dados por meio de observagdo direta, entrevista e aplicagdo de questionério contendo questdes referentes aos
tipos e desperdicios de matérias-primas, equipamentos usualmente utilizados, cadeia produtiva e os tipos de residuos gerados nesse processo. Os compensados,
os painéis de divisérias e de MDF s&o a principal matéria-prima da marcenaria. Predominou-se a compra de compensados (61%), seguido de painéis de divisérias
(30%) e MDF (9%). Os equipamentos utilizados foram a serra circular, a plaina, a lixadeira e a furadeira. Os residuos gerados durante o processo produtivo foram
oretrago (33%), a serragem (33%), o cavaco (16,67%) e a maravalha (16,67%). Verificou-se que o modelo atual de gerenciamento de residuos era a doagdo, faltando
a¢Oes para a redugdo de geragdo e de seu aproveitamento. O resultado mostrou que o nivel de desperdicio da matéria-prima em forma de residuos é bastante
significativo, girando em torno de 24,5%.

Palavras-chave: Marcenaria; Residuos de Madeira; Meio Ambiente; Gerenciamento.

Management of wood residues produced in a joinery of the Court of
Justice of Pernambuco

Environmental policies are currently putting strong pressure on all segments of solid waste generation. Among these, there is the industry furniture, since it
produces a large quantity and diversity of wood residues, whose exploitation and waste of which trigger a series of negative impacts for the environment and
public health. This research aimed, through a study carried out in a joinery workshop, located in the city of Recife-PE, belonging to the Court of Justice of
Pernambuco, to propose a system of management of wood residues generated in this workshop in compliance with the laws and resolution in force, in order to
minimize negative environmental impacts from the waste produced in this sector. The methodology used was made through data collection through direct
observation, interview and application of a questionnaire containing questions regarding types and waste of raw materials, equipment usually used, the production
chain and types of waste generated in this process. Plywood, partition panels and MDF are the main raw material of joinery. The purchase of plywood was
predominant (61%), followed by partition panels (30%) and MDF (9%). The equipment used where the circular saw, the planer, the sander and the drill. The waste
generated during the production process were retracts (33, 33%), sawdust (33,33%), the wood ships (16,67%) and wood shavings (16,67%). It was found that the
current model of woodworking waste management was the donation, lacking actions to reduce generation and its use. The result showed that the level of waste
of the raw material in the form waste is quite significant, around 24,5%.
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INTRODUGAO

De acordo com a Associagdo Brasileira de Industria de Méveis (Abimével), a producdo de moveis foi
de 34,7 milhdes de pecas em junho de 2020, resultado 15,3% maior que o de maio. No ano, de janeiro a
junho, houve alta de 5,5% na produgdo de volumes, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). No acumulado dos doze meses o crescimento foi de 9,3%.

Toda cadeia produtiva tem como consequéncia direta a gera¢do de residuos, logo ndo seria diferente
nas industrias madeireiras, independentemente da forma de processamento, seja ele primario ou
secundario. Portanto, o setor mobilidrio, em seu processo produtivo, precisa assegurar a procura de variaveis
gue contribuam para a mitigacdo das causas geradoras desses residuos. Como se observa, os residuos sélidos,
em todas as suas formas, sdo um dos maiores desafios da atualidade, tendo em vista que sua crescente
producdo no planeta esta diretamente relacionada ao crescimento demografico e o desenvolvimento
econdmico. Sendo assim, é de fundamental importdncia o gerenciamento desses residuos, para se
estabelecer o controle da quantidade dos produtos e a destinacao final adequada para cada tipo de residuo,
evitando-se o desperdicio e a degradacdo ambiental (NASCIMENTO, 2009). Além disso, empresas
ambientalmente responsdveis sdo cada vez mais valorizadas e bem vistas pelos clientes investidores, o que
significa que o pais vem acompanhando a tendéncia mundial de conscientiza¢do ecoldgica (GOMES et al.,
2015).

Dentre os tipos diversos de residuos produzidos nas atividades antrdpicas estdo os residuos oriundos
das marcenarias que sdo aqueles resultantes direta ou indiretamente do beneficiamento da madeira, tais
como: tocos, pontas, aparas, pecas com defeito, serragem, pd, entre outros. Esses residuos por serem
constituidos de diferentes tamanhos e formas podem ser perigosos quando dispostos de forma inadequada.

Desta forma, verifica-se a relevancia que é o estudo do gerenciamento de residuos madeireiros
produzidos pela marcenaria do Tribunal de Justica de Pernambuco, principalmente no tocante a analise dos
dados obtidos e informacdes com a finalidade de definir estratégias de reducdo/eliminacdo desses residuos

na fonte, bem como melhorar a destinacao dos mesmos, quando gerados.

MATERIAIS E METODOS
Caracteriza¢ao da area de estudo

Este estudo foi desenvolvido na marcenaria do Tribunal de Justica de Pernambuco. Suas atividades,
tanto na regido metropolitana do Recife como nos municipios do interior do Estado, envolvem além de
intervengdes de manutencdo preventiva e corretiva, consertos de méveis e confec¢do de mobilidrios, tais
como: birds, gaveteiros, estagcdes de trabalho, bancadas de servicos e armdrios destinados aos Foruns,
Juizados, Diretorias administrativas e demais departamentos pertencentes ao TJPE. Os desenhos dos
produtos que serdo confeccionados (Plantas graficas) sdo projetados pelo Departamento de Engenhar e
Arquitetura (DEA) do TJPE e o planejamento e execucdo desses produtos sdo realizados de acordo com a

solicitacdo de pedidos que sdo efetuados através de oficios via aplicativo utilizado em diversos o6rgdos
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publicos, inclusive no TJPE, que é o SEI (Sistema Eletrénico de Informagdes) que foi desenvolvido pelo
Tribunal Regional Federal da 42 Regido (TRF4). E uma ferramenta de gest3o de documentos e processos
eletronicos, e tem como objetivo promover a eficiéncia administrativa no ambito do servico publico. Segue

abaixo, Figura 1, a foto da marcenaria objeto deste estudo.

Figura 1: Marcenaria do Tribunal de Justica de Pernambuco.

O presente trabalho utilizou pesquisa bibliografica em formato de pesquisa qualitativa, bem como
documentacdo cedida pela Geréncia de Manutengao do TJPE, a qual responde pela Unidade de Marcenaria
(localizada no Recife-PE), objeto deste estudo.

Quantos aos objetivos, a pesquisa é exploratodria, pois analisa os processos com o intuito de encontrar
possiveis causas de falhas. Sendo assim, procura-se propor solu¢des de melhorias para reduzir ou eliminar a
ocorréncias de falhas. A pesquisa exploratdria tem como finalidade analisar problemas, a fim de descobrir

novas praticas de melhorias de produtos ou processos.

Coleta de dados

Para avaliacdo da geracdo de residuos madeireiros na oficina de marcenaria do TJPE, foi realizada
uma coleta de dados, os quais foram obtidos através da aplicagdo de questionario no local, com visitas,
durante o periodo de junho a julho de 2020. O questionario, representado na Figura 2, foi adaptado com
base na pesquisa de Mendoza et al. (2010). O mesmo foi subdividido em 05 etapas fundamentais. Na
primeira, foram coletados os dados cadastrais da marcenaria e do entrevistado; na segunda, os dados
referentes aos tipos de matérias-primas utilizados; na terceira, os dados sobre equipamentos usados
frequentemente na marcenaria; na quarta, sobre o modelo de produ¢do dos mdveis; e, na quinta parte,
foram coletados os tipos de residuos madeireiros, os equipamentos geradores desses residuos e sobre seu
destino final.

A insercdo das partes segunda a quarta nesse questionario teve como objetivo evidenciar uma
melhor caracterizagdo da marcenaria do TJPE, visando, primordialmente, ao conhecimento das matérias-
primas utilizadas; maquinario presente e producdo mensal de méveis; para uma melhor compreensao e

interpretacdo dos dados sobre a geracdo dos residuos madeireiros. Para a quantificacdo foram coletados,
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mensalmente, todos os residuos gerados pela marcenaria. Os residuos foram quantificados em m?3,

utilizando-se um caixote de madeira com gabarito, cujas dimensdes eram 1m x 1m x 1m.

1-DADOS CADASTRAIS DAMARCENARIA:

Nome: Dados coletados em:
Endereco:

Fone: E-mail:

Responsavel pelas informacgdes: Cargo:

Il-MATERIA-PRIMA

1 =Produgao de matéria-prima

( )Propria ( ) Terceiros

2 - Quetipo de matéria-prima € utilizada e qual o volume?

( ) Compensado (Quantos) ( ) Painéisdedivisdrias (Quantos) ( ) Qutros
- EQUIPAMENTOS

1 - Quais sdo os equipamentos usados na marcenaria?

( ) Serra-fita( ) Serracircular ( ) Desengrossadeira ( )Plaina ( )Tupia

( )Lixadeira ( )Furadeira ( )Qutros

2 —E feitamanutengéo periddica nos equipamentos?

( ) Sim/Periodicidade ( )Nso
IV-PRODUGAO

1 —Modelo de produgéo:

( YEmsérie ( )Outros
2 -Tipo de produto fabricado:

( )Moveis (Quais) ( )Outros
3 —Média de produgdo mensal em pecas:

()1-30  ()31-60 ()61-90  ()91-120  ()121-150
V-RESIDUOS

1—Quais tipos de residuos sdo gerados na marcenaria?

( ) Serragem ( )Maravalhas ( )Cavacos  ( )Sarrafos( ) Outros
2 —Qual equipamento gera mais residuos?

( )Serracircular ( )Serra-fita ( ) desengrossadeira ( )Plaina () Outros
2 - Qual o destino dos residuos?

( YArmazenamento/Finalidade ( ) Doagdo/Finalidade ( )Utilizagdo/Finalidade
( )Outros

Figura 2: Questionario adaptado com base em Mendonza et al. (2010).

Analise de dados

De acordo com um autor em 2016, ‘a andlise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de
maneira que correspondam ao problema proposto para investigacdo’. E importante ressaltar que a
marcenaria estudada ndo possui um histdrico de quantidade de matérias-primas e tampouco de residuos
madeireiros produzidos em seus processos. Por conta disso, as quantidades apresentadas nessa secao sao

estimativas fornecidas pelo entrevistado.

Calculos de desperdicios de matéria-prima

Com a finalidade de realizar os cdlculos de desperdicios de matérias-primas no processo da
marcenaria, estabeleceu-se um vinculo da matéria-prima utilizada com a quantidade de residuos de madeira
gerados, no ano de 2019, por meio da formula empregada em estudos de Caetano (2017). Dessa forma tem-

se:
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res
E= (1 - —) x 100
mp

Em que:

E = eficiéncia (em percentual

res = quantidade de residuo de madeira gerada no ano base

mp = quantidade de matéria-prima de madeira utilizada no ano base

RESULTADOS E DISCUSSAO

As principais matérias-primas utilizadas na marcenaria do TJPE para confec¢do dos produtos sdo os
painéis de madeira reconstituida (Compensado, Painéis de divisdrias e MDF) adquiridos através de certame
licitatorio. A modalidade de licitacdo foi o Pregdo Eletronico, a qual é utilizada para aquisicdo de bens e
servicos comuns, em que a disputa pelo fornecimento é feita em sessdo publica, por meio de propostas e
lances, para classificacdo e habilitacao do solicitante com a proposta de menor preco.

De acordo com o Sebrae (2017), os substitutos diretos e indiretos sdo geralmente produtos ou
servicos semelhantes com pregcos menores, no caso de moéveis planejados, caso da marcenaria do TJPE, é
cada vez maior o uso de matérias-primas derivadas da madeira, uma vez que o custo da madeira macica é
maior e seu impacto no meio ambiente também.

Predominou-se, na marcenaria, a compra de compensados (61%), seguido de painéis de divisdrias
(30%) e em menor porcentagem painéis de MDF (9%), conforme pode ser visto na Figura 03a.

Observa-se que Santos (2017) registra em seu estudo que as principais matérias-primas utilizadas na
marcenaria da Universidade Federal de Sergipe (UFS) para confeccdao dos produtos sdo os painéis de madeira
(MDF, MDP e compensado), adquiridos por meio de licitagdo realizada pelos pregoeiros do Departamento
de Materiais — DRM, e que o MDF (Painel de Fibra de Média Densidade) esta sendo o mais utilizado. Ao
contrario da marcenaria do TIPE que utiliza o compensado como painel principal nas confec¢des de seus

produtos.

) Tipo de matéria-prima b) Origem da matéria-prima

100%

DIVISORIA % MDF ;’n COMPENSADO TERCEIROS

Figura 3: Matéria-prima, utilizada na marcenaria, adquirida a terceiros (fornecedores) através de licitagdo, na
modalidade Pregdo Eletronico.

Os principais equipamentos presentes na marcenaria foram a serra circular, a plaina, a lixadeira e a
furadeira, maquinas utilizadas que sdo evidenciadas, em porcentagem, na Figura 4. Os equipamentos sdo de
origem nacional, ndo automatizada, de modelos antigos, utilizados entre 0 a 10 anos, conforme
representacdo na Figura 5a. Ressaltando que a maioria dos equipamentos ndo recebia manutencgdo
adequada, Figura 5b, conforme as recomendacdes dos fabricantes, o que refletia diretamente no aumento

da geracao de residuos.
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A fabricacdo de mdveis esteve sempre relacionada a geragao de residuos sélidos, principalmente nas
etapas de beneficiamento da madeira. Neste contexto, o maquindrio base utilizado pela marcenaria do
Tribunal de Justica de Pernambuco na cadeia produtiva, pode influenciar substancialmente na geracdo de
residuos, especificamente no que diz respeito a sua manutencdo e tempo de uso.

Nolasco et al. (2014) relaciona, ainda, a gera¢do de residuos de madeira a qualidade da matéria-
prima e insumos; aos equipamentos; ferramentas, tecnologias utilizadas, mao-de-obra operacional e
gerencial; design e/ou caracteristicas do produto.

Alves et al. (2008) em estudo realizado na cidade de Vigosa-MG, encontraram resultados
semelhantes em relacdo as maquinas utilizadas pelas marcenarias, que em sua totalidade utilizavam os
seguintes equipamentos: desempenadeira (plaina), furadeira, lixadeira e serra circular. Maquinas estas
também utilizadas na marcenaria do TJPE.

Santos (2017) observaram que as principais maquinas utilizadas nos processos produtivos dos méveis
nas marcenarias de Montes Claros—MG foram: serra circular, furadeira, esmeril e lixadeira, o que significa

uma equivaléncia, em termos de uso, de 75% com a marcenaria objeto deste estudo.

13,34%
—
7

25,7%

30,48%

B
lixadeira V/// plaina :‘.‘ furadeira

=¥ | serra circular

Figura 4: Porcentagem média de utilizagdo na cadeia produtiva das principais maquinas.

Idade das maquinas e periodicidade de manutencao

100% 6 AR

@ @ p

uma vez a cada 3

de 0 a 10 anos quando necessario meses

Figuras 5a e 5b: Idade das maquinas e periodicidade de manutengdo.

Os moveis confeccionados pela Unidade de Marcenaria do TJPE sdo em média 14 unidades por més.
Dentre os mdveis mais fabricados estdo gaveteiros, Bir6s e armarios (em média 10 unidades por més),
estacOes de trabalho e bancadas de servico (em média 04 unidades por més), Figura 6a. Mantém uma linha

de fabricacdo em média entre um e trinta moveis por més, conforme mostrado na Figura 6b.
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Como ndo ha comercializacdo de modveis, logo ndo ha concorréncia. Isso significa que a marcenaria
destina sua producdo exclusivamente para a demanda interna, porém, foi registrado durante o estudo a
necessidade de otimiza¢do na cadeia produtiva no tocante a geracao de residuos madeireiros. Figura 06a e

06b.

principais moveis confeccionados e volume de produgao

25% 100%

25%
¢
T RhS,
25% [’ 12,5%
'.... e ©0 %

12,5%

.

B . @] estagdes de
gaveteiros [ biros B tateho de1a30

u¥| armarios bancadas de servigo

Figura 6: Principais indicadores de produgdo de mdveis na marcenaria do Tribula de Justica de Pernambuco.

Assim, substituindo-se os valores apresentados na tabela 1 (residuos madeireiros) e na tabela 2

(matéria-prima) multiplicado por 12 (meses) na seguinte equagao, encontra-se:

E = (1 - 253%62)“00:75,5%

Logo, a eficiéncia da marcenaria é de 75,5% e o desperdicio de matéria-prima em forma de residuo

gira em torno de 24,5%, como apresentado na Figura 7.

24,5%

disperdicio :‘. eficiéncia

Figura 7: Grafico da Perda da matéria-prima na forma de residuo.

Segundo diagnosticado por Hillig et al. (2009), o aproveitamento da matéria-prima no processo
produtivo pelas industrias do polo moveleiro da Serra Galcha é em média de 66%, sendo que os residuos
principais sdo de chapas de madeira aglomerada e MDF (médium density fiberboard), além da madeira
serrada. Em todas as fases de transformag¢do a madeira gera muitos residuos, sendo que cerca de 40 a 60%
do volume ¢é aproveitado no final do processo. No tocante ao aproveitamento da matéria-prima pela
marcenaria do TJPE, constatou-se um ganho consideravel de 9,5% a maior em relacdo ao polo moveleiro da
Serra Gaucha.

Como demonstragdo no gréfico, os dados apresentados permitem evidenciar que 24,5% de matéria
prima se transformam em residuos de madeira ao final do processo. P6de-se observar que essa perda é
significativa ao compara-la com estudos realizados por Caetano et al. (2017), em uma marcenaria de pequeno
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porte em Cariacica-ES, na qual se constatou uma perda superior a 20%.

Como o estudo tem como foco principal abordar os residuos madeireiros oriundos de a marcenaria
do TJPE, o enfoque no processo produtivo se deu na prépria oficina. A Figura 08 mostra os volumes estimados
dos principais residuos madeireiros gerados na fabricacdo de modveis, ou seja: retracos (33,33%), serragem
(33,33%), cavaco (16,67%) e maravalhas (16,67%). Valores calculados com base nos dados fornecidos pelo
entrevistado. As estimativas das quantidades produzidas mensalmente dos residuos madeireiros no ano de
2019 e a quantidade mensal estimada da matéria-prima utilizada estdo evidenciadas, respectivamente, nas

tabelas 1 e 2, abaixo especificadas.

Tabela 1: Quantidade mensal estimada dos principais residuos gerados.

Principais Quantidade/més Percentual Quantidade/més  Percentual
Residuos kg (Massa) % (Massa) m3/mésVolume % (Volume)
retraco 50 33,33 0,18 37,50
serragem 50 33,33 0,16 33,33
cavaco 25 16,67 0,07 14,59
maravalha 25 16,67 0,07 14,58
total 150 100 0,48 100

Tabela 2: Quantidade mensal estimada das principais matérias-primas usadas no processo de fabricagdo de mdveis na
marcenaria do TJPE.

Matéria-prima Quantidade/més Percentual Quantidade Percentual
usada kg (Massa) % (Massa) m?/mésVolume % (Volume)
compensado 211,2 34,53 0,36 18,37
MDF 3124 51,08 1,41 71,93
paingis de 88 14,39 0,19 97
divisoria
Total 611,6 100 1,96 100

Ja nos estudos realizados por Mendoza et al. (2010) em marcenarias na regido de Vicosa-MG destaca
que os principais residuos gerados foram: serragem/pé (36%, 17%), sarrafo (25,3%), maravalha (23,4%) e
cavaco (12,77%).

Ainda segundo Lopes (2016) em estudos realizados em pequenas industrias de produtos madeireiros
em Piracicaba-SP, ressalta que os principais residuos foram: 26,39% de residuos finos (maravalha, serragem
e pd); 12,64% de pegas de reaproveitamento (retracos) e 5,82 de residuos grossos (destopos, refilos e aparas
— cavacos). Os estudos realizados por ambos obtiveram resultados diferentes daqueles encontrados na
marcenaria do TJPE.

Ainda sobre o assunto Maffessoni et al. (2012) ressaltam que estes residuos tém variagOes de
guantidade conforme os processos produtivos utilizados pelas empresas, assim como o tipo e o estado do
magquinario, muitas vezes velho com funcionamento prejudicado, e ainda por meio dos projetos de produtos

mal pensados, com dimensdes das pecas com aproveitamento ruim para o material.
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A geracdo de residuos de madeira esta relacionada a qualidade da matéria-prima e insumos; aos
equipamentos; ferramentas, tecnologias utilizadas; m&do-de-obra operacional e gerencial; design e/ou
caracteristicas do produto (NOLASCO et al., 2014).

Lopes (2016) em estudo sobre marcenaria observa que, as principais a¢Oes identificadas para
aprimorar o gerenciamento dos residuos seriam em rela¢do aos equipamentos, adotando sua manutengao
preventiva realizada através de estabelecimento de programa de afiagcdo e troca de pecas a ser realizado

periodicamente. Este tipo de a¢do visa a diminui¢do da geragdo de residuos.

3,33%

16,67%

16,67%

SERRAGEM RETRACO FURADEIRA V//l LIXADEIRA :'9 PLAINA

CAVACO MARAVALHA SERRA CIRCULAR

Figuras 8a e 8b: Principais tipos de residuos gerados e respectivas maquinas geradoras.

Na Figura 9 sdo apresentados os principais destinos dos residuos gerados pela oficina de marcenaria
do Tribunal de Justica de Pernambuco que doava seus residuos, como forma de gerenciamento, para a
Cooperativa Bola na Rede, situada no bairro da Guabiraba, os quais se destinavam a matéria-prima de fornos
e padarias (41,18%), forragdo para criagao de frangos (41,17%), consumo doméstico (17,65%).

Com base na entrevista, constatou-se que ndo havia preocupac¢ao quanto a maior agregacao de valor
ao residuo gerado ou da dimensdo de danos ambientais que estes residuos poderiam causar, caso fossem
dispostos de forma inadequada, confirmando-se, assim, a baixa percep¢ao ambiental dos colaboradores que

compdem o quadro da marcenaria.
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60
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Figura 9: Principais usos, pela Cooperativa, dos residuos gerados.

Com base no que foi visto ao longo deste trabalho, propdem-se as seguintes medidas
potencializadoras do melhor aproveitamento dos residuos gerados na marcenaria do TJPE: Fabricacdo de
briquetes e fertilizantes; Fabricacdo de ‘pequenos objetos de madeira’, que sdo definidos como pequenas
pecas confeccionadas de modo industrial ou artesanal que podem ser manuseadas ou conduzidas facilmente

com as maos. Os chamados ‘pequenos objetos de madeira’, também conhecidos como POM, tém grande
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importancia no cotidiano das pessoas. Estdo presentes nos mais diversos tipos: artigos domésticos de carater
utilitdrio e decorativo, complemento de outros materiais, artigo de uso pessoal, brinquedos e artigos
esportivos.

Sugere-se que, em cada aproveitamento proposto, seja realizado um estudo detalhado visando o
maior retorno econémico e também menor risco ambiental, devido a geracdo de residuos nocivos ao meio
ambiente. Para a marcenaria em questdo, esse retorno econémico seria tratado como racionaliza¢do de

despesa, devido a mesma ser uma institui¢cao publica sem fins lucrativos.

CONCLUSOES

Este trabalho buscou a caracterizacdo e quantificagdo dos residuos madeireiros do processo
produtivo de uma oficina de marcenaria pertencente ao Tribunal de Justica de Pernambuco, cuja atividade
principal é a fabricagdo de méveis sob encomenda. Os moveis confeccionados consistem em birds (25%),
armarios (25%), gaveteiros (25%), estagdes de trabalho (12,5%) bancadas de servigo (12,5%) os quais se
destinam exclusivamente para os departamentos diversos que compdem o TJPE.

Para essa busca foi feita uma andlise do atual gerenciamento desses residuos, e verificou-se que o
modelo atual era de destinacdo adequada, ou seja, os residuos eram doados para uma cooperativa, a qual
destinava 41,18% para fornos e padarias, 41,17% forragdo para criacao de frangos e 17,65% para consumo
doméstico, conforme informacgdes repassadas durante a entrevista com o responsavel pela marcenaria, onde
foi também constatado que todos envolvidos no setor demonstraram uma baixa percepcdo referente aos
danos que podem ser causados ao meio ambiente e a salde publica em decorréncia da utilizagdo inadequada
dos residuos dessa atividade, mesmo que em pequena escala. Nessa perspectiva, ficou claro que a baixa
percepcdo dos riscos ao meio ambiente estd atrelada a falta de capacitacdo dos que fazem parte deste setor.

Porém, apesar da doacdo, faltavam ag¢des sustentdveis no que diz respeito ao aumento da eficiéncia
no uso da matéria-prima, visando a diminui¢do desses residuos, cujo gerenciamento deve ser realizado ndo
apenas com a finalidade de proteger o meio ambiente, mas também com o intuito de diminuir o desperdicio
de matéria-prima. Portanto, é através da avaliacdo do processo produtivo, sem perder o foco no impacto
ambiental do ciclo de vida do produto, que deve ser tomada as decisdes no tocante ao gerenciamento de
residuos tanto nas marcenarias quanto nas induUstrias moveleiras. Neste contexto, o dominio do
conhecimento desses residuos tem importancia fundamental no ambito social, econ6mico e ambiental. Vale,
ainda, ressaltar que os residuos derivados da madeira sdo classificados pela Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS) quanto a origem, como residuos industriais e, quanto a periculosidade, pela NBR 10.004/2004,
como classe Il-A, ndo perigosos, assim considerados por ndo apresentarem contaminagao por vernizes,
tintas, colas ou outras substancias; e ndo inertes, por possuirem propriedades de biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. A identificacdo e a classificacdo correta dos residuos permitem
uma avaliagdo mais acurada do gerenciamento de residuos sélidos, de modo a verificar a conformidade com
a legislacao vigente.

As causas da geracgdo dos residuos estavam relacionadas a falta de ado¢do de medidas preventivas,
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tais como: manutencao periddica dos equipamentos utilizados em toda cadeia produtiva, afiacdo dos discos
de corte, troca de pecas desgastadas, além de caréncia no que diz respeito a capacitagao dos colaboradores.
Vale, ainda, destacar, que as maquinas que apresentaram maior quantidade de residuos madeireiros foram
a plaina e a lixadeira.

Com referéncia a quantificacdo dos residuos sélidos de madeira gerados, levantou-se um total
estimado em 1,80 toneladas por ano, sendo a maior parte formada por retragos (33,3%), serragem (33.3%),
cavaco (16.67%) e maravalha (16,67%). Sendo assim, considerando-se que sao utilizados, aproximadamente,
7,34 toneladas de matéria-prima por ano, a marcenaria apresenta um percentual de perda de 24,5%, o que
significa que esse percentual da matéria-prima que entra no processo produtivo ndo é utilizado e se
transforma em residuo sdlido e esse, por sua vez, passa a ser considerado desperdicio. Tendo em vista esses
aspectos, é de suma importancia que a instituicdo inclua no seu Plano de Logistica Sustentavel (PLS) a
preocupac¢do com a mitigacdo e destino final dos residuos madeireiros gerados durante a confec¢do dos
moveis.

Ressaltamos a necessidade de estudos mais detalhados sobre o aproveitamento de residuos
madeireiros dentro da marcenaria estudada, para que ela possa agregar valores aos seus produtos, buscando
maiores retornos econémicos, visando racionalizar suas despesas.

Diante disso, alternativas foram propostas para viabilizar o uso racional dos residuos madeireiros
gerados pela oficina do TJPE, sobretudo referente a producdo de novos produtos, como briquetes e

fertilizantes e também para a fabricagdo de pequenos objetos de madeira.
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