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Dindmica populacional de Protium Pallidum Cuatrec. em uma
Floresta de Terra-Firme explorada seletivamente no estado do Para,
Brasil

O objetivo deste estudo foi determinar a influéncia das diregdes e das distancias do centro das clareiras sobre o comportamento do ingresso, mortalidade e
crescimento diamétrico de individuos com DAP > 5cm de uma populagdo de Breu Branco (Protium pallidum Cuatrec.), e determinar a distribui¢do diamétrica dessa
espécie durante trés anos de monitoramento em uma floresta primaria apds exploragdo seletiva. Foram implantadas cinco parcelas de 10m x 10m em cada faixa,
onde foram avaliadas as varidveis: Ingresso (1%), Mortalidade (M%) e o Incremento Corrente Anual (ICA) em didmetro. Os dados foram analisados através da analise
de variancia de trés fatores. A espécie teve um indice de ingresso inicial de 16.6%, com mortalidade nula no 12 ano, apresentando os maiores valores de crescimento
diamétrico nas dire¢des Norte e Sul, mostrando tendéncia a estabilizagdo e distribuigdo diamétrica normalmente encontradas em florestas naturais, com maior
numero de individuos nas menores classes de tamanho.

Palavras-chave: Dinamica florestal; Clareiras; Ingresso; Mortalidade e crescimento diamétrico.

Population dynamics of Protium Pallidum Cuatrec. in a selectively
logged Terra-Firme Forest in the state of Pard, Brazil

This study had as objective determines the influence of the directions and of the distances of the center of the gaps on the behavior of the entrance, mortality and
diameter growth of individuals with DAP > 5cm of a population of White Pitch (Protium pallidum Cuatrec.), and determining the diameter distribution of that
species for three years of studies in a primary forest after selective exploration. For so much, five portions of 10m x 10m were implanted in each strip, where they
were appraised the variables: Entrance (I %), Mortality (M %) and the Annual Current Increment (ACl) in diameter. The data were analyzed through the analysis of
variance of three factors (directions, distances and the period of three years). The species had an index of initial entrance of 16.6%, with null mortality in the 1st
year, presenting the largest values of diameter growth in the directions North and South, showing tendency to the stabilization and diameter distribution usually

found at natural forests, with larger number of individuals in the smallest size classes.

Keywords: Forest dynamics; Gaps; Entrance; Mortality and diameter growth.
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INTRODUGAO

A compreensdo da dindamica dos processos que ocorrem ao longo do tempo em florestas inequianeas
é um grande desafio. Entender as mudancas, determinar suas principais causas e avalia-las quali-
guantitativamente é para estabelecer relagbes e prever consequéncias futuras, proporcionando ao
manejador florestal condi¢Ges de realizar um bom manejo (NAPPO et al., 2005).

O conhecimento sobre a dinamica de popula¢des das florestas tropicais é limitado, principalmente
no que se refere ao estabelecimento, crescimento e mortalidade das espécies arbdreas. A maioria das
florestas tropicais caracteriza-se fundamentalmente pela alta diversidade de espécies, baixa dominancia e
diversos padrdes de dispersdo espacial (HOSOKAWA et al., 1998).

Trabalhos envolvendo dindmica de espécies vegetais se mostram essenciais para o estudo dos
processos ecoldgicos da comunidade. Para que se possa avaliar adequadamente a dinamica populacional de
espécies vegetais é necessario realizar uma avaliacdo detalhada ndo sé dos padrdes espaciais de mortalidade
e recrutamento, como das taxas de crescimento. Além disso, sabe-se que os padrdes de mortalidade,
recrutamento e crescimento podem variar consideravelmente ao longo dos anos. Estas variagdes podem
estar ligadas ao clima e aos ciclos bioldgicos inerentes as espécies (CRAWLEY, 1997).

A melhor forma de enfocar a dinamica de uma floresta, segundo Finegan (1992), é avaliando o
crescimento, mortalidade, recrutamento e ingresso das espécies componentes dessa floresta. O estudo da
dindmica, conforme Vanclay (1994) indica o crescimento e as mudanc¢as na composi¢ao e na estrutura de
uma floresta. O crescimento individual das darvores geralmente é avaliado, entre outras variaveis,
principalmente pelo incremento diamétrico ou em area basal.

Os processos dindmicos de uma floresta demonstram padrdes de crescimento e mudangas em sua
composicdo e estrutura. Portanto, a predicdo confidvel destes processos, torna-se imprescindivel para a
adocdo de tratamentos silviculturais adequadas para o manejo florestal sustentavel (MENDONCA, 2003).

Os estudos de ingresso, mortalidade e crescimento, a partir da formacao de clareiras, sdo essenciais
para a obtencdo de informacdes basicas a elaboracdo de técnicas de manejo florestal. Silva (1989) comenta
gue o grau de perturbacdo no dossel e a composicao floristica influenciam bastante na qualidade de ingresso
de novos individuos. Portanto, parte-se do principio de que a sucessdo florestal é iniciada com os disturbios
gue ocorrem no dossel, portanto, com a formacgdo de clareiras.

O recrutamento, segundo Carvalho (1997), é a admissdao de um individuo em uma determinada
populacdo ou comunidade; o ingresso, segundo Alder et al. (1992), Carvalho (1997) e Vanclay (1994), refere-
se ao surgimento de plantas em uma populagdo no intervalo entre duas medi¢des em parcelas permanentes.

A mortalidade refere-se ao numero de individuos que foram mensurados inicialmente e que
morreram durante o periodo de observagdao. Em florestas tropicais, o padrao de mortalidade natural no
tempo e no espaco esta fortemente relacionado a maxima longevidade das arvores, distribuicdo em classes
de tamanho, densidade relativa das espécies, tamanho e nimero de aberturas no dossel da floresta. Perdas

de arvores influenciam as condi¢des do microambiente e consequentemente, a taxa de crescimento de
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arvores vizinhas, pois a morte de uma arvore pode aumentar ou reduzir a probabilidade da morte de outras
(SWAINE et al., 1987).

A dindmica da floresta estd relacionada a sucessdo ecolégica e ocorre de forma diferenciada em
relacdo ao processo de formacgdo de clareiras. As clareiras formam um mosaico de diferentes estagios de
desenvolvimento, iniciando com a fase de clareira, seguindo para construcdo e depois de estdgio maduro. A
abertura de clareiras é o principal fator para que diversas espécies existam na floresta, sendo renovadas e
sustentadas pela dindmica de perda de individuos mais velhos, permitindo a existéncia de outros individuos
(CARVALHO, 1997).

Existem varios conceitos para clareira e, neste estudo, utilizou-se o de Popma et al. (1988) de que
clareira é uma descontinuidade na cobertura florestal, cuja drea engloba toda sua zona de influéncia até
onde houver espécies pioneiras regenerando.

As diferentes definicdes de clareiras naturais parecem produzir resultados diferentes em pesquisas
desenvolvidas em florestas tropicais e ndo tém conseguido incorporar as caracteristicas ambientais distintas
gue se observa nas clareiras, como luminosidade, umidade e temperatura. S3o necessarios estudos que
indiguem uma definicdo a ser utilizada de forma mais consensual, que represente mais fielmente as
caracteristicas ambientais associadas as clareiras (ARMELIN et al., 2001).

As florestas nativas, geralmente caracterizam-se por apresentar distribuicdo diamétrica decrescente,
em forma de “J-invertido ou exponencial negativa”, ou seja, com maior abundancia de individuos nas classes
menores. Quando se trata de espécies isoladamente, existem varias formas, que vdo desde a distribuicdo
continua de outras espécies, como as tolerantes a sombra, até a distribuicdo descontinua de outras espécies
(intolerantes e intermediarias) (MORY, 2000).

As espécies tolerantes a sombra se caracterizam pelo continuo recrutamento, devido a grande
disponibilidade de sementes com curto periodo de viabilidade no solo o que ndo permite o acimulo no banco
de sementes. Entretanto, espécies desse grupo apresentam alta mortalidade, principalmente dos individuos
mais jovens, que tém menos chances competitivas em relagdo aos maiores, o que justifica sua distribuicdo
exponencial decrescente (MORY et al., 2001).

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi determinar a influéncia das dire¢des e das distancias do
centro das clareiras sobre o comportamento do ingresso e mortalidade de individuos com DAP >5cm de uma
populacdo de Protium pallidum Cuatrec., assim como avaliar o crescimento diamétrico e determinar a
distribuicdo diamétrica dessa espécie durante trés anos de monitoramento em uma floresta primdria apds

exploragao seletiva no Municipio de Moju, no estado do Para.

REVISAO TEORICA
Descricao geral da espécie Protium pallidum Cuatrec.
Caracteristicas botanicas de Protium pallidum Cuatrec.

O género Protium burm. f. contém aproximadamente 145 espécies de arvores tropicais, porém com
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nove limitadas ao Neotrdpico. Como todas as Burseraceae, este género é caracterizado por todos os
exemplos de folhas compostas, alternadas e imparipinadas com 1-9 ou mais pares de foliolos opostos.

Protium pallidum se distingue entre todas as espécies do género por causa da presenca habitual de
sapopemas e raizes de suporte e por causa da brancura do lado inferior dos foliolos. Dendrologicamente, sdo
arvores geralmente de grande porte (10 a 31 metros de altura), maximo DAP registrado de 55cm,
apresentando tronco cilindrico e sapopemas (Figura 4), casca externa lisa, marrom a cinza, casca interna
alaranjada, brilhosa, estriada, quando ferida exsuda uma resina clara, pegajosa, que ao secar fica branca e
pulverulenta; Folhas jugadas (aos pares); Inflorescéncia subterminal; Flores pentdmeras; Fruto de cor verde
guando maduro, geralmente ovoide e levemente comprimido dorso-ventralmente.

O breu branco é uma arvore nativa da Floresta Amazonica. Sua resina macia, de odor natural
agradavel e fresco, tem varios usos na cultura local, principalmente como defumador e incenso em rituais
religiosos. E usado, também, como combustivel e como ingrediente para a calafetacdo de canoas. Ao
encontra-lo no tronco, vé-se o reflexo claro da resina recém-exsudada, semelhante a uma pedra bruta
incrustada na madeira, que exala seu perfume fresco e envolvente quando tocado. Quando nao é extraido,

o breu branco vai “amadurecendo” e se solidificando até cair no chao.

Figura 1: Base do tronco de Protium pallidum, mostrando sapopemas e vestigios da sua resina peculiar (A); Tronco de
Protium pallidum (B).

Distribuigdo geografica de Protium pallidum Cuatrec.

Embora representado por um numero aprecidvel de espécimes nos herbarios, P. pallidum é
conhecido em poucos locais de colecdo. Baseado nos dados de distribuicdo disponiveis, a espécie ocorre
desde a Guiana Francesa central até o Amapa (porém interrompido pelas savanas do Amapa central) e norte
do Pard até o oeste do Maranhao, com populagdes disjuntas na regido ao redor de Manaus no Amazonas. A
espécie é aparentemente comum na area ao redor de Belém. No Amapa central, é conhecido somente por
ter o local do tipo, a Serra do Navio, onde em 1984 foram observados individuos estéreis. P. pallidum foi
encontrado em duas localidades na Guiana Francesa, Mont La Fumée e Mont. St. Michel.

Até recentemente sé havia uma colegdo disjunta de P. pallidum na regidao de Manaus, mas foram
achados alguns individuos da espécie nos inventarios realizados durante os ultimos anos pela World Wildlife

Fundation-U.S. aproximadamente 80 km ao norte da cidade. Os espécimes dessa regido emparelham com a
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colecdo do tipo bem préxima ao Amapa.

Com poucas exceg¢oes, Protium pallidum é uma arvore frequentemente de sub-bosque, ou de dossel
de floresta primaria de terra firme em terreno ondulante. Existem duas cole¢es informadas em uma floresta
inundada perto de Belém e uma em avangada floresta secundaria ao leste de Belém préoximo a Benevides.
Outras espécies de Protium acontecem em paises montanhosos, mas nenhuma mostra o forte
desenvolvimento de sapopemas e raizes de suporte que caracterizam a espécie. Essa morfologia
especializada pode explicar a grande habilidade competitiva da espécie (como indicado por sua alta
densidade) como ocorre na Amazonia oriental. Ao longo de seu ciclo de vida, esta espécie floresce de agosto

a novembro e frutifica de novembro a abril.

MATERIAIS E METODOS
Caracteriza¢ao da area de estudo

A area de estudo esta localizada no Campo Experimental da Embrapa Amazénia Oriental, situado no
km 30, a margem esquerda da Rodovia PA 150, no municipio de Moju, na microrregido 18 do Estado do Par3,
distando 34 km da cidade de Moju (sede do municipio) e 115 km da cidade de Belém (Figura 2). Nessa area,
inicialmente seriam desenvolvidas pesquisas da cultura de seringueira e dendezeiro, mas atualmente estao
sendo desenvolvidas pesquisas de manejo florestal sustentavel e agricultura familiar.

O Campo Experimental estd situado entre as coordenadas geograficas de 22 7' 57,03" e 22 18' 28,57"
de latitude Sul e 482 47' 10,92" e 482 55' 0,35" de longitude a Oeste do meridiano de Greenwich, possuindo
uma darea de 1.059 hectares, na qual foram selecionados 200 ha, nos quais foi realizada uma exploragao

madeireira seletiva um ano antes do comeco deste estudo.

Mapa do Brasil mostrando em
destaque o estado do Para

Limite do icipiode Moju “7%5‘
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A .. y 2
§ /Xr/ -50° -a9° -as*
) T~
(g_ ] uimite do Municipio —N
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~ A/ Pavimentadas 4 ) )
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& g F

Figura 2: Localizagdo da area de estudo, destacando o estado do Para (A), o Municipio de Moju (B) e a Estagdo
Experimental da Embrapa (C).

O clima da regido é Ami (quente e Umido), segundo a classificacdo de Képpen, com temperatura
média anual oscilando entre 25° C e 27°C e precipitagdo anual entre 2000 mm e 3000 mm, com distribuicao
irregular e com ocorréncia de dois periodos de chuva, o mais chuvoso abrangendo o periodo de janeiro a
junho, concentrando cerca de 70% da precipitacdo anual. A insolagdo mensal varia entre 148,0 h e 275,8 h.
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O relevo é plano a suavemente ondulado, com pequenos desnivelamentos que variam de 0% a 3%,
e de 3% a 8% de declive, respectivamente, onde predominam solos bem drenados, classificados como
Latossolos Amarelos e Argissolos Amarelos tipicos e com suas fases pedregosas. Ao longo do Rio Ubd e
Jacitara ocorre uma drea deprimida estreita de varzea e uma pequena bacia que inundam no periodo
chuvoso, onde sdo encontrados solos hidromdrficos classificados como Gleissolos Haplicos e Plintossolos
Argilavicos.

A tipologia florestal da area experimental é Floresta Ombréfila Densa de terra firme. Possui arvores
com o porte variando entre 25 a 35 m de altura com presenca de algumas palmeiras no sub-bosque (LOPES

et al., 2001; SILVA et al., 2001).

Metodologia de coleta e analise de dados

A coleta de dados foi realizada em uma area de 200 hectares de floresta tropical primaria de terra-
firme que sofreu exploracdo florestal seletiva em 1997, pela empresa Perachi Ltda., sob a orientacao da
Embrapa Amazénia Oriental. A area foi dividida em 2 blocos iguais de 100ha, onde foram inventariadas
arvores de espécies comerciais com DAP > 25cm (bloco 2) e DAP > 45cm (bloco 1) (Costa et al., 1998).

Dessa exploragdo originaram-se diversas clareiras, dentre as quais nove foram utilizadas para a
realizacdo deste estudo (Figura 3), com areas variando entre 231m? e 748m?2(sendo que as areas das clareiras
foram calculadas considerando que as mesmas fossem retangulares). Com auxilio de equipamentos

topograficos (trena, bussola), cada clareira teve seu centro determinado.

Clareita 2 . Y
Clareira 3 >~ 3 s -.,,,_1.1 Clareira 4
Clareira 1 ﬂi + Clareira 8
Ramal Santa & Clareita5 |} Clareira 6 ¥
Terezinha Pétio) : H

Rodovia PA 150
m 30

Clareira

= Rodovia PA 150 - Km 30
— Ramal Santa Terezinha
..... Trilhas de arraste 0 100 200m
@D Pétios de estocagem

————— 9,
Escala o * o
== Parcelas de 10m x S0m Clarewa 9

@ Clareiras selecionadas

& Abenturas naturais

Figura 3: Desenho esquematico da disposicdo das nove clareiras selecionadas para estudo no Campo Experimental da
Embrapa Amazonia Oriental em Moju — PA.

O presente estudo teve inicio em marco de 1998, compondo a linha de pesquisa do projeto
“Rendimento Sustentdvel em Floresta Tropical Manejada”, de responsabilidade do Grupo de pesquisas
MANEJO FCAP, que recebeu financiamento do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico) e SECTAM (Secretaria Executiva de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente)/FUNTEC (Fundo
Estadual de Ciéncia e Tecnologia) e o apoio logistico da Embrapa Amazénia Oriental/UFRA e moradores da
regido. As atividades de coleta de dados foram realizadas trimestralmente, especificamente a partir do 20°

dia dos meses de marco, junho, setembro e dezembro. Para este estudo, os dados analisados sao
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correspondentes ao periodo de junho de 1998 a junho de 2001 (trés anos).
Para o estudo da populagdo de Protium pallidum com DAP > 5cm foram instaladas quatro faixas de
10m x 50m, divididas em parcelas de 10m x 10m, nas dire¢cdes Norte, Sul, Leste e Oeste de cada clareira

selecionada (Figura 4).

N 5 J—A 10m x 10m
w E 4
3
s
2
1

\

10m x 50m ~—

Figura 4: Desenho esquematico da distribuicdo das sub-parcelas de 10m x 10m para o Nivel Il de abordagem.

A dindmica da populacdo de Protium pallidum Cuatrec. com DAP >5cm foi avaliada através do calculo
das Taxas de Ingresso (1%) e Mortalidade (M%) (varidveis dependentes) em relagdo as dire¢des (Norte, Sul,
Leste e Oeste) e em relagdo as distancias do centro das clareiras para o interior da floresta (borda, 10, 20, 30
e 40m) (Figura 5).

Apds isso, avaliou-se o crescimento diamétrico dos individuos da espécie através do Incremento
Corrente Anual (ICA) em DAP e finalmente, determinou-se a distribuicdo diamétrica. Os resultados foram
analisados estatisticamente no programa SYSTAT 10, através da Analise de Variancia de trés fatores

(diregBes, distancias e o periodo) sobre as variaveis dependentes (ingresso, mortalidade e ICA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ingresso e mortalidade

Os resultados da andlise de variancia de trés fatores referentes aos dados de ingresso e mortalidade

estdo expressos nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Andlise de Variancia dos dados referentes as Taxas de Ingresso de Protium pallidum para o Nivel Il de
abordagem (para r? = 0,105).

Fonte de variagdo GL F P Significancia

Distancia 4 1,420 0,226 NS*

Cardeal 3 2,005 0,112 NS

Ano 2 0,501 0,606 NS

Dist*Card 12 0,752 0,700 NS

Dist*Ano 8 0,919 0,500 NS

Card*Ano 6 0,501 0,807 NS

Dist*Card*Ano 24 0,919 0,576 NS
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Tam. da Clar. 1 2,245
Erro 479

0,135

NS

Tabela 2: Andlise de Variancia dos dados referentes a Taxa de Mortalidade de Protium pallidum para o Nivel Il de

abordagem (para r2=0,111).

Fonte de variagdao GL F P Significancia
Distancia 4 1,000 0,407 NS*

Cardeal 3 1,000 0,393 NS

Ano 2 1,000 0,369 NS
Dist*Card 12 1,000 0,448 NS

Dist*Ano 8 1,000 0,435 NS
Card*Ano 6 1,000 0,425 NS
Dist*Card*Ano 24 1,000 0,465 NS

Tam. da Clar. 1 0,951 0,330 NS

Erro 479

I (%) de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm nas dire¢oes Norte, Sul, Leste e Oeste do centro das

clareiras.

N3do houve diferencas significativas nos valores de ingresso encontradas em fungdo das diregdes

(Fr2,0051, Pro,1121, Tabela 1), embora se tenha encontrado valores mais altos para as dire¢des Sul e Oeste (Figura

6).
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Figura 5: Médias de Taxa de Ingresso de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungdo das dire¢des do centro das

clareiras.

1 (%) de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm nas distancias do centro das clareiras.

Nos valores de ingresso em fun¢ao das dire¢cdes também nao houve diferencas significativas (F1,420;,

Pro,226;, Tabela 1), contudo pode-se observar valores mais altos nas sub-parcelas a 30m e nas bordas das

clareiras (Figura 6).
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Figura 6: Médias seguida de desvio padrdo de Taxa de Ingresso de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungao das
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distancias do centro das clareiras.

Comportamento de | (%) de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm nos trés anos de monitoramento.

Ndo houve diferengas significativas nos valores de ingresso em funcdo dos trés anos de
monitoramento (Fio 5015, Pio,606}, Tabela 1) (Figura 7), no entanto observa-se que ao longo do estudo a taxa de

ingresso diminuiu, mostrando tendéncia a estabilizacdo.
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Figura 7: Médias de Taxa de Ingresso de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungao do periodo de estudos.

M (%) de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm nas dire¢des Norte, Sul, Leste e Oeste do centro das
clareiras.

Nao houve diferencas significativas nos valores de mortalidade encontradas em fungao das dire¢des
(Fr,0005, Ppo,303), Tabela 2), embora se tenha encontrado valores mais altos para as dire¢des Sul e Oeste (Figura

8).
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Figura 8: Médias de Taxa de Mortalidade de Protium pallidum com DAP > 5cm em fung¢do das dire¢des do centro das
clareiras.

M (%) de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm nas distancias do centro das clareiras.

Nao houve diferencas significativas nos valores de mortalidade encontradas em funcdo das distancias
das clareiras (Fi1,0005, Pio407), Tabela 2) (Figura 9), embora se observou diferenga para os valores nas sub-

parcelas da borda das clareiras.
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Figura 9: Médias de Taxa de Mortalidade de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungdo das distancias do centro das
clareiras.

Comportamento da M (%) de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm nos trés anos de monitoramento.

Os valores de mortalidade em fungdo dos trés anos nao mostraram diferencgas significativas (Fj1,000;,
Pio,369;, Tabela 2) (Figura 10), no entanto observa-se que apds registrar valores zero nos anos 1 e 2, a taxa de

mortalidade subiu ao final do 32 ano.
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Figura 10: Médias de Taxa de Mortalidade de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungdo do periodo de estudos.

A abundancia da populagao de Protium pallidum Cuatrec. Com DAP > 5 cm ndo variou muito do inicio
do estudo (junho de 1998) até o final (junho de 2001). O estudo registrou um ndmero inicial total de 18
individuos, e um registro final de 23 individuos, ou seja, a populacdo com DAP > 5 cm teve um crescimento
de individuos de 27,7% ou 5 individuos no decorrer de trés anos de estudos.

Esse resultado de 23 individuos, relacionado ao tamanho total das parcelas amostrais que é de 1,8
ha, representa uma média de 12 individuos por hectare, o que é pequeno se comparado ao encontrado por
Vasconcelos (2004), que registrou 177 individuos por hectare para a espécie R. guianensis Aublet, resultado
este que posicionou a espécie em primeiro lugar em nimero de individuos no local de estudo.

Houve um decréscimo de 7,2% entre os ingressos do 12 até o 32 ano. A mortalidade se manifestou
apenas no 32 ano, ainda assim baixa. Isso sugere que os individuos da espécie em fase mais adulta se mostram
bastante resistente as condi¢des de estudo, se comparados a populagdo com DAP <5 cm. Apesar de uma
ligeira tendéncia a estabilizagdo, acredita-se que um monitoramento mais prolongado da area possa indicar
melhor essa tendéncia, ou seja, o equilibrio de ingresso e mortalidade.
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Lieberman et al. (1987), analisando florestas primarias na Costa Rica, relataram taxas de mortalidade
de 1,9% ao ano. Manokaran et al. (1987) obtiveram mortalidade de 2,0% ao ano em florestas primarias na
Maldsia, enquanto que Swaine et al. (1987) obtiveram 1,32% em floresta tropical tmida na Africa.

Em floresta primdria alterada no Pard, Silva (1989) obteve taxa de mortalidade de 4,7% ao ano,
enquanto que Carvalho (1997) obteve taxas de 4,3% na mesma floresta.

Schorn (2005) reportou em seu trabalho sobre dindmica de uma floresta ombréfila em Blumenau-
SC, durante trés anos (2001 a 2003), que a porcentagem de mortalidade, considerada sobre a densidade
existente em 2001, foi de 1,34% ao ano, para todas as espécies no estagio inicial. Essa taxa de mortalidade
estd de acordo com os valores citados por Swaine et al. (1987), que obtiveram taxas de mortalidade entre 1
e 2% para florestas tropicais em diferentes continentes.

Vasconcelos (2004) registrou valores semelhantes para Rinorea guianensis, para as mesmas
condicBes de estudo. No primeiro ano de seu estudo, a autora registrou um ingresso de 11,52% e uma
mortalidade nula, indicando que a oferta de luminosidade logo apds a formacdo da clareira, favoreceu o
desempenho da espécie. No mesmo estudo, para o 22 e 32 anos, a autora encontrou valores de ingresso
aproximados e a mortalidade foi crescente ao longo do tempo.

Além da acdo do grau de perturbacdo sobre o comportamento da mortalidade, alguns autores como
Manokaran et al. (1987), Swaine et al. (1987) e Lieberman et al. (1987) mencionam que o tempo transcorrido,
desde a perturbacgao, também tem efeito notavel sobre a mesma. Esses autores relataram ainda que florestas
ndo alteradas mostram taxas de mortalidade constantes nas classes de DAP, e, dessa forma, nenhuma
correlagdo com o tamanho da arvore é esperada. Em florestas exploradas, porém, Silva (1989) e Gomide
(2003) observaram que a mortalidade tende a ser maior nas menores classes de tamanho e que, apds algum
tempo, quando a maioria das espécies pioneiras for substituida por tolerantes a sombra, a mortalidade tende

a estabilizar e também se torna quase constante nas classes diamétricas.

Crescimento diamétrico de Protium Pallidum Cuatrec.

Os resultados da andlise de variancia de trés fatores referentes aos dados de Incremento Corrente

Anual (ICA) (em centimetros) de Protium pallidum estao expressos na Tabela 3.

Tabela 3: Andlise de Variancia dos dados referentes ao ICA de Protium pallidum (para r? = 0,106).

Fonte de variagdo GL F P Significancia
Distancia 4 3,421 0,009 Sx*

Cardeal 3 3,670 0,012 SH*

Ano 2 0,410 0,664 NS*
Dist*Card 12 1,105 0,354 NS

Dist*Ano 8 0,526 0,837 NS
Card*Ano 6 0,370 0,898 NS
Dist*Card*Ano 24 0,474 0,985 NS

Tam. da Clar. 1 0,054 0,817 NS

Erro 479

* - N3o significante;
** _ Significante.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page |23
v.12-n.3 ¢ Mar 2021



Dindmica populacional de Protium Pallidum Cuatrec. em uma Floresta de Terra-Firme explorada seletivamente no estado do Pard, Brasil
COSTA, S. C. C.; JARDIM, F. C. S.; CARNEIRO, F. S.; AMORIM, M. B.; PINHEIRO, K. A. O.

Crescimento diamétrico de Protium pallidum Cuatrec. nas dire¢6es Norte, Sul, Leste e Oeste do centro das
clareiras.

Houve diferencas significativas dos valores de ICA em relagdo as dire¢cdes do centro das clareiras
(F,6701, Po,o12;, Tabela 3) (Figura 11). E possivel observar na figura uma pequena vantagem das dire¢des Sul e

Norte em relagdo as outras direc¢oes.
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Figura 11: Médias de ICA (em c¢cm) de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungdo das dire¢Oes do centro das
clareiras.

Crescimento diamétrico de Protium pallidum Cuatrec. nas distancias do centro das clareiras.

Nos valores de ICA em relagdo as distancias do centro das clareiras também houve diferencas
significativas (Fs 4215, Pio,00s;, Tabela 3) (Figura 13). Observa-se um pequeno decréscimo da sub-parcela da
borda para a localizada a 10m e a partir desta, um crescente aumento a medida que se adentra ao sub-

bosque.
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Figura 12: Médias de ICA (em cm) de Protium pallidum com DAP > 5cm em funcdo das distancias do centro das
clareiras.

Crescimento diamétrico de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5c¢cm nos trés anos de monitoramento.

Nao houve diferencas significativas nos valores de ICA em fun¢do dos trés anos (Fo,a10], Pio,6647, Tabela
3) (Figura 13). Hd uma pequena queda entre 0 12 e 22 anos e pequeno aumento entre o 22 e 32 anos.

Os maiores valores de crescimento diamétrico acumulado (3 anos) para Protium pallidum Cuatrec.
foram registrados na direcdo Sul (0,93cm), apresentando também o maior valor no 12 ano (0,43cm) e no 32
ano (0,31cm). O menor valor acumulado foi para a direcdo Leste (0,13cm), que também apresentou os
menores valores por ano (0,03cm), no segundo e terceiro anos.

O maior valor de ICA para a populacdo de Protium pallidum com DAP > 5cm foi de 0,78cm para o
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primeiro ano, havendo no segundo ano uma redugdo e no terceiro ano um aumento.
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Figura 13: Médias de ICA (em cm) de Protium pallidum com DAP > 5cm em fungdo do periodo de estudos.

Novamente no eixo Norte-Sul (menor radiacdo solar), a espécie apresentou-se mais eficiente em
termos de crescimento. Vasconcelos (2004) e Nemer (2003) encontraram resultados diferentes, pois seus
resultados ndo apresentaram influéncia das dire¢des. Segundo Malheiros (2001), a posi¢do solar no infinito
relativo condiciona a incidéncia de sua radiacdo num relativo paralelismo sobre as plantas distribuidas ao
longo do eixo Norte-Sul. Com isso, a massa vegetal atravessada pela radia¢cdo é mais densa que aquela ao
longo do eixo Leste-Oeste que atravessa a clareira. Assim sendo, o eixo Leste-Oeste oferece maior
quantidade e qualidade de radiagao fotossinteticamente ativa para as plantas.

Sugere-se entdo que no eixo norte-sul, onde a abundancia é maior, possa existir um adensamento
ou até um agrupamento de individuos da espécie, por algum motivo desconhecido, podendo ser por alguma
condicdo especial do solo, ou até uma condi¢ao microclimatica qualquer, porém nao identificada, mas que
favoreceu de algum modo o crescimento desses individuos.

Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por Vasconcelos (2004), que também observou
uma pequena redugdo no ICA no segundo ano e acréscimo no terceiro, nas mesmas condi¢es de estudo.
Nemer (2003) observou apenas reducdo ao longo do estudo com Eschweilera odora, e considerou que seus
resultados podem ter ocorrido em consequéncia da competicdo por agua, luz e nutrientes com outras
espécies, no ambiente densamente povoado em torno das clareiras.

Melo (2002), estudando duas comunidades arbdéreas em Marituba e Braganca (ambas no Estado do
Pard), encontrou uma média anual de incremento de 0,25 cm/ano entre 1997-2002 para a comunidade
estudada em Marituba, considerando todas as arvores. Para Braganga, o incremento médio anual, entre os
anos de 1999 e 2002, para todas as arvores foi de 0,25cm/ano. Em ambas as areas, as menores taxas de
crescimento médio anual foram apresentadas pelas drvores quebradas ou decapitadas. Esses danos severos
restringem o crescimento diamétrico das arvores pela reducdo da superficie fotossintética.

Essa caracteristica € mais comum em espécies (ndo-pioneiras) pertencentes a estddios mais
avangados do processo de sucessdo (PUTZ et al., 1989). Em Marituba, Melo (2002) reportou que 75% das
espécies rebrotantes foram classificadas como tolerantes, entre as quais destacaram-se Virola melinonii,
Didymopanax morototoni, Sclerolobium paraense, Ambelania acida, Eschweilera coriacea e Licania
densiflora. Em Braganga, 53% das rebrotantes eram espécies tolerantes e 37% pioneiras, as demais nao
tiveram classificacdo definida. Nessa area destacaram-se, Terminalia amazdnica, Croton matourensis,
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Saccoglottis amazdénica, Eschweilera parvifolia, Eschweilera idatimon, Inga Alba, Tapirira guianensis e Inga

rubiginosa com as maiores taxas de crescimento.

Distribuigao diamétrica

A distribuicao diamétrica da populacdo total de Protium pallidum Cuatrec. apresentou maior nimero
de individuos nas menores classes de diametro. Na 12 medicao foram registrados 113 individuos na classe de
didmetro entre 5cm e 10cm. A partir da 52 medi¢do (equivalente ao final do 12 ano), esse nimero de
individuos aumentou e decresceu nos anos posteriores, sendo que o maior valor de DAP registrado foi de
20cm (Figura 14). Assim como no estudo realizado por Vasconcelos (2004), sobre Rinorea guianensis para a
mesma area, a espécie também apresentou uma curva continua e decrescente (J invertido) em cada ano de

observacdo, confirmando seu enquadramento no grupo ecoldgico das espécies tolerantes a sombra.
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Figura 14: Distribuicdo diamétrica da populagdo de Protium pallidum Cuatrec. Com DAP > 5cm em trés anos de
monitoramento, em uma floresta tropical primdria explorada seletivamente no Municipio de Moju, Estado do Par3,
Brasil.

Durante todo o periodo de observacgao, a distribuicao diamétrica da espécie se apresentou na forma
exponencial decrescente ou “J invertido” na drea estudada, seguindo um padrdo que mesmo nao sendo
comum em populacbes, é normalmente encontrado em povoamentos naturais (HARTSHORN, 1978).

Bartoszecki et al. (2004), em seus estudos sobre a distribuicdo diamétrica para bracatingais em
Curitiba-PR, também encontraram resultados semelhantes, com maior concentracdo das arvores na classe
diamétrica de 7 a 8cm (14,2 %) e que até a classe de 8cm perfazem um total de 57,5% e a partir desta um
percentual de 42,5%.

Baggio et al. (1997), em trabalho realizado também com bracatingais da regido metropolitana de
Curitiba, relataram que em média 36,5 % das arvores nao ultrapassam 7cm de didametro e maior frequéncia
de arvores se encontra na classe de 7,1 a 9cm de diametro, alegando que a tendéncia em bracatingais é de
uma concentragdo de arvores nas classes diamétricas inferiores, mas que a mesma pode ser influenciada
pelo manejo realizado em cada bracatingal, além de outros fatores como os ambientais.

Essa distribuicdo garante que, no processo dindmico da floresta, a espécie se perpetue, pois, a morte

de individuos grandes, geralmente por senescéncia, da lugar ao desenvolvimento de individuos jovens
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(LONGHI, 1980). De um modo geral, Protium pallidum Cuatrec. apresentou as caracteristicas de uma espécie
tolerante a sombra, pois se desenvolve muito bem nos ambientes mais sombreados, ou seja, no eixo onde a
radiacdo é menor e nas dreas mais distantes do centro das clareiras.

Ressalta-se também neste capitulo que os resultados referentes as taxas de ingresso e mortalidade
e ao ICA, explicam cerca de 10 a 12% das varia¢Oes ocorridas para o nivel de individuos com DAP > 5cm,
sendo também conveniente a avaliacdo de novos pardmetros, mais medi¢es e/ou até mesmo a aplicacdo

de outros métodos para a avaliagdo dessa dinamica populacional.

CONCLUSOES

A populacdo de Protium pallidum Cuatrec. com DAP > 5cm ndo sofreu influéncia das quatro diregdes,
nem tampouco das distancias do centro das clareiras em termos de ingresso e mortalidade.

Os altos indices de ingresso aliados a pouca mortalidade indicam que a espécie é favorecida em
termos de adaptacdo e crescimento na area de estudo, contudo, ressalta-se que as analises apresentam
resultados de apenas trés anos, recomendando-se um maior periodo de monitoramento para conclusées
mais detalhadas.

As interagOes entre as diregdes e as distancias em relagdo ao crescimento diamétrico de Protium
pallidum Cuatrec. no eixo norte-sul, nos locais mais afastados do centro das clareiras, onde a abundancia é
maior, sugerem a existéncia de um possivel agrupamento de individuos nesses locais, por motivos
desconhecidos, podendo ser ou ndo por uma questao de microclima, solo ou outro fator desconhecido, que
favoreceu de algum modo o crescimento desses individuos.

A distribuicdo diamétrica da espécie, com maior quantidade de individuos nas menores classes de
diametro, sugere a garantia de sustentabilidade para a mesma, ja que demonstra uma boa regeneracdo

natural.
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