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Atividade biologica percebida e indicadores eddficos em uma drea de
fruticultura periurbana

A produgdo agricola em areas urbanizadas promove a seguranga alimentar e presta importantes servigos ecossistémicos. Portanto, este estudo objetivou
caracterizar a atividade bioldgica e os parametros edaficos, buscando relacionar as condigdes fisicas e bioldgicas do solo. O estudo foi realizado em uma éarea de
fruticultura periurbana. O levantamento da diversidade bioldgica foi realizado pela avaliagdo visual da presenca de atividade bioldgica, cobertura vegetal, fungos,
bioturbagdo e raizes, utilizando uma estrutura reticulada de 0,5 m?, subdividida em quadrantes de 0,05 x 0,05 m. Os pardmetros de solo analisados foram a
resisténcia do solo a penetragdo, matéria organica, umidade, peso especifico aparente seco, indice de vazios e porosidade. A cobertura sobre a superficie foi
estimada por meio de classificagdo automatica de imagens fotograficas. Medidas conservacionistas como a cobertura do solo com palhada, promoveram a
manutengdo da umidade, a protegdo contra o potencial erosivo, o desenvolvimento da diversidade bioldgica e a produgdo de matéria organica. A andlise da
atividade bioldgica percebida pode ser usada como um indicador de qualidade dos solos, relacionando-se com maiores teores de matéria organica e porosidade.
As dreas com maior resisténcia do solo a penetragdo foram aquelas com mais baixos teores de matéria organica, menor porosidade e atividade bioldgica.

Palavras-chave: Servigo ecossistémico; Paisagem; Macrofauna; Manejo do solo.

Perceived biological activity and edhatic indicators in a periurban
orcharding area

Agricultural production in urbanized areas assists with food security and provides important ecosystem services. Therefore, this study aimed to characterize the
biological activity and soil parameters, correlating the physical and biological conditions of the soil. The study was conducted in a periurban orcharding area. The
biological diversity was evaluated by visual assessment of the presence of biological activity, vegetation cover, fungi, bioturbation and roots, using a 0.5 m?
reticulated structure, subdivided into quadrants of 0.05 x 0.05 m. The soil parameters analyzed were soil resistance to penetration, organic matter, moisture,
apparent dry specific weight, voids index and porosity. Surface coverage was estimated by automatic classification of photographic images. Conservation measures
such as mulching have promoted moisture maintenance, protection against erosion potential, development of biological diversity and production of organic matter.
Analysis of perceived biological activity can be used as an indicator of soil quality, relating to higher levels of organic matter and porosity. The areas with the highest
soil penetration resistance were those with the lowest organic matter content, lower porosity and biological activity.
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INTRODUGAO

A falta de planejamento urbano é considerada um dos principais problemas da sociedade moderna
(AQUINO et al., 2007). Em vista disso, a expansdo das atividades industriais e do sitio urbano sobre as areas
rurais, tornou a realidade periférica das cidades mais complexa, gerando problemas sociais e ambientais
diversos. Nessas areas tem se expandido a agricultura periurbana, definida como aquela que ocorre nas
fronteiras das cidades (SOUZA et al.,, 2017), voltadas principalmente a promoc¢dao do desenvolvimento
sustentavel dos espacos urbanizados (SILVA et al., 2018).

A agricultura periurbana, por sua proximidade com as areas rurais, tem influenciado positivamente
a dinamica agricola tradicional, combinando o trabalho rural com o ndo-rural, como a adog¢do de medidas
conservacionistas e de producdo organica. Logo, esse tipo de atividade se tornou de fundamental
importancia para proporcionar maior equilibrio social, conservacdo ambiental e seguranca alimentar
(MACHADO et al., 2002). Dentre as principais fun¢des ecossistemas desta atividade, podemos destacar as
praticas de conservacgdo dos solos.

A importancia da agricultura periurbana para o solo se embasa principalmente no fato de utilizar
métodos de cultivos que visam reduzir a degradacao deste recurso natural. Segundo Machado (2019), a
menor interferéncia no solo e a utilizacdo de praticas voltadas a sua conservag¢do contribuem para a redugao
da suscetibilidade a erosdo e, devido a adogdo de rotatividade de culturas e de coberturas, ha a possibilidade
de enriquecimento do solo por meio de nutrientes e matéria organica.

Neste contexto, ressalta-se a necessidade de repensar as praticas de cultivo e as formas de manejo
do solo, na perspectiva da producdo de servigos ecossistémicos, definidos como o conjunto de beneficios
propiciados pelos ambientes naturais (DAILY et al., 1997). Os servigos ecossistémicos proporcionados pelo
solo estdo relacionados a sua capacidade de promover a produtividade bioldgica, a diversidade microbiana
e da micro e macrofauna, a qualidade e o suprimento de agua, atenuacdo da poluicdo e degradacdo, o
equilibrio entre os condicionantes quimico, fisico e bioldgico, assim como sua capacidade de suportar o bem-
estar humano (PULLEMAN et al., 2012; BRUSSAARD, 2012; ARAUJO et al., 2007; BARRIOS, 2007; CORDEIRO
et al., 2004).

A alteragdo nos ecossistemas e as praticas agricolas que envolvem o uso intensivo de insumos pode
suprimir a capacidade das terras agricolas de promover esses servigos de forma satisfatoria (SANDHUA et al.,
2008). Nesse contexto, se insere o termo qualidade do solo, o qual estd relacionado principalmente a
produtividade bioldgica bem como com a qualidade ambiental, podendo ser avaliada por meio de
indicadores edaficos. O critério para o uso de um parametro como indicador do solo é a sua capacidade de
interferir nos processos ecoldgicos, integrar as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, além de ser
facilmente utilizdvel por especialistas, técnicos e agricultores (ARAUJO et al., 2007).

Frente a essas questfes, o presente estudo teve por objetivo caracterizar as condigGes fisicas e
bioldgicas dos solos em uma area de fruticultura periurbana, buscando compreender as relacGes entre as

variaveis e contribuir para o entendimento das formas de manejo e uso da terra e os impactos ambientais
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relacionados.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em novembro de 2016 em uma propriedade de aproximadamente 9,67 ha,
localizada na cidade de Jundiai (Figura 1). O local se situa entre as regides metropolitanas de S3o Paulo e
Campinas, em uma distancia aproximada de 40 km de ambas. A drea possui altitude em torno de 762 m e

posicionamento geografico entre as coordenadas 23°12’/23°21’ |atitude Sul e 46°30’/47°05’ longitude Oeste.

Sao Paulo
Brasil

B Jundiai

Siio Paulo

nsversa Mercatorr-UTM
RGAS 2000 Fuso 235

301800

Figura 1: Localizagdo area de estudo e pontos de amostragem, situada no municipio de Jundiai, estado de Sdo Paulo,
Brasil.

O municipio apresenta o relevo predominantemente ondulado, e contém areas preservadas de
grande interesse ambiental. A classificagdo climatica da regido é do tipo Cwa, compreendido como Clima
subtropical de inverno seco e verdo Umido e quente (DUBREUIL et al., 2017), com pluviosidade média mensal
de 218mm (IAC, 2013). O municipio se localiza no dominio fitogeografico da mata Atlantica, com ocorréncia
predominante da Floresta Ombréfila Densa (IBGE, 2019). Os tipos de solos que ocorrem no municipio sdo o
Cambissolo, Gleissolo, Latossolo, Argissolo e Neossolo (ROSSI, 2017).

As condigdes meteoroldgicas no dia da coleta e nos dez dias que a antecederam, apresentaram uma
variacdo na temperatura de 15°C a 23°C, umidade relativa média do ar entre 58% e 93%, e os totais de chuva
diarios mais significativos foram nos dias 14/11/2016 (22,61mm) e 17/11/2016 (16,76mm). Nos trés dias que
precederam a coleta de dados observou-se indices diarios de precipitacdo inferiores a 2 mm (20 de

novembro) ou auséncia de chuvas (21, 22 e 23 de novembro) (CIIAGRO, 2016).

Identificacdo de elementos de destaque na paisagem

A paisagem pode ser definida como um ambiente percebido pelas pessoas, sendo o reflexo de uma
série de pressdes antrdpicas sobre o meio ambiente, como assentamentos humanos, uso agricola, estruturas

de comunicagdo e transporte, areas de recreagdo e fragmentacdo de habitat (ANTROP, 2000). Para

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page |3
v.12-n.3 * Mar 2021



Atividade bioldgica percebida e indicadores eddficos em uma drea de fruticultura periurbana
SOUSA, J. A. P.; SOUZA, J. C.; CALI, B. P.; MEDEIROS, G. A.; RIBEIRO, A. I.

Christofoletti (1999) a paisagem é uma categoria de investigacdo espacial, onde é possivel compreender o
territério como um sistema ambiental, fisico e socioeconémico integrado, com estruturagao, funcionamento
e dinamica. A andlise da paisagem é uma abordagem metodoldgica que vem sendo utilizada em estudos
relacionados a gestdo dos recursos naturais, em diferentes escalas e procedimentos metodoldgicos, como
Carli et al. (2018), Medeiros et al. (2016), Marques (2016), Fengler et al. (2015).

A defini¢ao dos pontos de amostragem se baseou no mapa de fluxos gerado a partir do modelo digital
do terreno (Figura 2), definindo ambientes de acimulo e de perda de dgua, além da cobertura do solo. Tais
pontos, em um total de dez, estdo assinalados na Figura 1.

Definidos os locais de amostragem, procedeu-se a identificacdo dos elementos de destaque na

paisagem em cada ponto amostrado, seguindo abordagem metodoldgica descrita por Medeiros et al. (2016).

Anadlise in loco da atividade bioldgica

O levantamento da diversidade bioldgica na area de estudo ocorreu no dia 23 de novembro de 2016.
A diversidade bioldgica foi amostrada utilizando um quadrante de 0,5 m? composto por um grid com

espacamento de 5cm por 5cm, totalizando 100 células (RIBEIRO et al., 2012).
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Figura 2: Representagdo do escoamento superficial e altimetria da area de produgao agricola periurbana, em Jundiai,
estado de S3o Paulo.

Nos locais de amostragem foram avaliados visualmente e contabilizados, em cada célula do grid, os
seguintes parametros: cobertura vegetal (CV), cobertura morta (CM), fungos visiveis (FV), bioturbagdo (B) e
raizes (R). A totalizacdo da contagem em cada ponto foi dividida pelo nimero de células do grid (100),
obtendo-se um percentual (%) de cada pardametro no ponto amostrado.

Em todos os pontos realizaram-se registros fotograficos, os quais foram processados no software
ArcGis 10.3 (ESRI, 2014), para obter uma classificagdo automatica. Assim, com o uso do comando Iso Cluster
Unsupervised Classification foi realizada uma quantificacdo da vegetacdo verde, vegetacdo seca e solo

exposto.

Parametros edaficos

Em cada ponto de amostragem foi realizada uma caracteriza¢do da declividade, resisténcia do solo a
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penetracao (RSP) e coleta de solo na superficie (até 10 cm de profundidade), por meio de anéis volumétricos.
As analises fisicas foram realizadas no Laboratérios de Aguas e Solos (LAS), da Universidade Estadual Paulista
(Unesp), Campus Sorocaba. Todos os parametros fisicos avaliados, além da matéria organica, foram relativos
a essa profundidade amostrada.

A declividade em cada ponto foi estimada com o auxilio de uma mira topografica e teodolito. J4 a
RSP foi levantada por meio de um penetrémetro de impacto de Stolf (STOLF et al., 2014), considerando a
profundidade de 0 - 40 cm (Equacgdo 1).

RSP = (0,56 + 0,689) * (10 * ni) (1)

Em que: RSP é a resisténcia do solo a penetragdo (MPa) e ni é o nimero de impactos registrados por meio do
penetrodmetro de impacto (niumero de impactos por decimetro de solo).
Foram levantadas as seguintes variaveis do solo: umidade (U); peso especifico aparente do solo seco

(vs); indice de vazios (g); porosidade (); diametro médio geométrico (DMG). As metodologias e equagdes
utilizadas para a determinacdao desses parametros sdo apresentadas na Tabela 1 (EMBRAPA, 1997,

MAZURAK, 1950).

Tabela 1: Levantamento das varaveis fisicas do solo.

Varidvel fisica do solo Equacdo
i 9 Pa —Ps
Teor de umidade (%) U= ( ) <100
Peso especifico aparente do solo seco (g/cm3) vs = Pi
~ Vvt
indice de vazios (adimensional) e ﬂ
Vs
i 9 Vv
Porosidade (%) 0= (_) <100
Vt
Diametro médio geométrico (mm) (Z(nlog d),
DMG = 10" 2n

Legenda: Pq-peso da amostra em estado natural; Ps-peso da amostra seca; P:- peso total da amostra; V:-volume total;
Vv - volume de vazios; Vs-volume da parte sdlida do solo; n - porcentagem de agregados retida em cada peneira; d -
diametro médio dos agregados.

O teor de matéria organica foi determinado por calcinagdo em mufla, utilizando 10 gramas das
amostras de solo submetidas a temperatura de 550 °C, por 4 horas. A diferenga entre o peso inicial e o final
correspondeu a quantidade de matéria organica (EMBRAPA, 1997). Com os dados obtidos aplicou-se a

seguinte equacgao para o teor de matéria organica (MO):

Ps—Pm

MO = ( ) 100 2)

Em que: MO é o teor de matéria orgdnica do solo (%); Ps o peso inicial da amostra (g); Pm 0 peso da amostra pds
calcinagdo em mufla (g).

Anadlise estatistica

Para a padronizacdo dos dados foi utilizada a metodologia proposta por Milligan et al. (1988). As

anadlises estatisticas, graficos e as tabelas foram desenvolvidos com uso planilha do Excel versdo 1909.
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RESULTADOS
Andlise dos elementos de destaque na paisagem

Na identificacdo dos elementos de destaque da paisagem, relativa a cada ponto amostral, foram
constatadas as caracteristicas apresentadas na Tabela 2, correlatas aos tipos de cultivo e manejo do solo,
ocorréncia de erosao, grau de compactacao dos solos e a diversidade bioldgica. Todas as espécies de frutas
cultivadas sdo permanentes, e em trés talhdes foram identificados o tipo de cultivo por consdrcio. Dos dez
pontos avaliados, seis apresentaram superficie adensada (pontos 2, 4, 5, 6, 7 e 10). No ponto 1 foi observada
a maior diversidade bioldgica percebida, dentre os pontos avaliados. Processos erosivos foram identificados

em cinco pontos amostrais, sendo uma ocorréncia de erosao do tipo ravina e as demais do tipo laminar.

Tabela 2: Descrigdao dos elementos de destaque na paisagem, incluindo o tipo de manejo do solo e condi¢gdes ambientais
dos pontos avaliados, em drea de producdo agricola periurbana no municipio de Jundiai, estado de Sao Paulo, Brasil.

Pontos | Elementos de destaque da paisagem

1 Cultivo de uva. Plantio feito no sentido do declive. Boa diversidade bioldgica percebida. Ndo apresentou sinais de erosao.

2 Cultivo de seriguela e caqui. Solo superficialmente adensado. Evidéncia de erosdo laminar.

3 Cultivo de goiaba. Evidéncias de erosdo laminar. Baixa diversidade bioldgica percebida. Abundancia de raizes na
superficie.

4 Cultivo de caqui. Baixa diversidade da macrofauna. Solo superficialmente adensado. Uso de herbicida. Ndo apresentou
sinais de erosdo.

5 Cultivo de goiaba. Pouca diversidade da macrofauna. Solo superficialmente adensado. Ndo apresentou sinais de erosao.

6 Cultivo de caqui e goiaba. Pouca diversidade da macrofauna. Solo superficialmente adensado. Presenga de calcario e
palhada. Ndo apresentou sinais de erosdo.

7 Célula de drenagem (area de concentragdo de fluxo de agua). Solo sem diversidade bioldgica percebida. Solo
superficialmente adensado. Ocorréncia de erosdo laminar.

8 Cultivo de Goiaba. Solo com serapilheira. Matéria organica evidente. Ocorréncia de erosdo laminar.

9 Cultivo de caqui e lichia. Ocorréncia de erosdo laminar.

10 Sem ocorréncia de cultivo. Sem diversidade bioldgica. Solo superficialmente adensado. Ocorréncia de erosdo tipo ravina.

Indicadores edaficos

A Figura 3 apresenta os resultados dos parametros de porosidade, indice de vazios, diametro médio
geométrico (DMG), peso especifico aparente do solo seco (PEASS) e matéria organica (MO). Na Figura 3A
pode-se observar que a porosidade variou de 23,7% a 63,8%, sendo o maximo observado no ponto 3 (cultivo
de goiaba) e o minimo no ponto 7 (area sem cultivo).

O indice de vazios (Figura 3B) variou de 0,31% a 1,76%, seguindo a mesma tendéncia da porosidade,
ou seja, 0 maximo no ponto 3 e o minimo no ponto 7. Na Figura 3C observou-se que os valores do DMG
variaram de 0,75mm (ponto 9) a 0,92mm (pontos 2 e 3), sendo que, no ponto 9 desenvolviam-se os cultivos
de caqui e lichia e no ponto 2 seriguela e caqui.

Na Figura 3D, observa-se que o ponto 7 foi aquele que registrou o maior valor de PEASS (2,02%),
enquanto o ponto 3 atingiu o menor (0,96%). Os valores de matéria organica, apresentados na Figura 3E,
indicaram o ponto 9 com o menor valor (4,39%) e o ponto 3 com o maior valor (25,65%).

Os pontos 1, 2, 3,4, 5, 6 e 8 estdo em drea de dispersdo do escoamento superficial, ja os pontos 7, 9
e 10 estdo em area de convergéncia de fluxo. Estes resultados estdo de acordo com as observagdes de campo,
e indicam uma relagdao do direcionamento do fluxo com as caracteristicas apresentadas na Figura 3. O

escoamento superficial contribuiu para os processos erosivos e a remoc¢do da matéria organica e nutrientes,
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como observado no ponto 7. Nesse ponto foram registrados baixos teores de matéria organica, os menores
indices de vazios e porosidade, além de alto valor para o PEASS.

A Figura 4 apresenta os resultados da resisténcia do solo a penetracado (RSP). A RSP é um parametro
relacionado a densidade, compacidade e macroporosidade do solo, sendo um importante indicador da

qualidade deste.
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Figura 4: Resisténcia do solo a penetragdo (RSP) em
area de producdo agricola periurbana no municipio de
Jundiai, estado de Sdo Paulo, Brasil.

Elevada resisténcia mecanica do solo a penetracdo restringe o desenvolvimento radicular das plantas
e reduz a biodiversidade da fauna endopedénica (CAMPOS et al., 2013; SOUZA et al., 2003). Nos pontos 2, 5,
6, 7, 9 e 10 foram identificados valores maximos de RSP entre as profundidades de 5 e 10 cm. A partir dos 10
cm percebeu-se uma reducgao significativa na RSP desses pontos. Estas condi¢Ges podem estar relacionadas
ao tipo de cultivo, pois a fruticultura, por ser uma cultura perene, ndo demanda um revolvimento do solo
por aracao de forma tdo frequente quanto na cultura anual. Entre as profundidades de 20 e 30 cm ocorreu

outro aumento na resisténcia, mas desta vez menos acentuado.

Andlise da atividade bioldgica diversificada

Os resultados da atividade bioldgica diversificada sdo apresentados na Figura 5. Foram levantados o
percentual de bioturbacdo, insetos e fungos percebidos visualmente, apds a retirada da cobertura vegetal da
superficie. A bioturbag¢do do solo é o resultado do processo de mistura e deslocamento do material organico
e mineral da superficie e subsolo, promovido pela fauna endopedoénica (SILVA et al., 2007).

O ponto7, localizado na area de solo exposto, registrou auséncia de fungos visiveis e insetos. Nesse

ponto foi registrado o mais baixo valor de matéria organica e porosidade (Figura 3), sugerindo as condi¢bes
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mais desfavoraveis ao desenvolvimento e manuntenc¢do da diversidade bioldgica.

Na Figura 6 pode-se visualizar um mosaico da cobertura vegetal dos locais amostrados. Os pontos 1,
2, 5 e 9 sdo aqueles que apresentaram a maior porcentagem de cobertura verde. Nos pontos 7 e 10 ndo
haviam quaisquer tipos de cobertura, por serem locais de acimulo de dgua e sedimentos. Nos pontos 3 e 4

observou-se um ressecamento evidente da vegetacdo devido a aplicagcdo de herbicida, antes da data do

levantamento.
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Figura 5: Atividade biolégica diversifica dos pontos amostrais (%)

P6 P7 P8 P9 P10

- Vegetag&o verde - Vegetagdo seca [ Solo

Figura 6: Mosaico das imagens classificadas.

O percentual das classes de cobertura do solo apresentados na Tabela 3 foram calculados a partir da
classificagdo das imagens (Figura 6). Os resultados indicaram que os pontos 1, 2, 5, 6 e 9 atingiram indices de

cobertura verde acima de 50%.

Tabela 3: Percentual das classes de cobertura do solo das imagens classificadas.

Classes em (%)
Ponto - -

Vegetagao verde Vegetagao seca Solo
1 58,26 27,48 14,26
2 68,10 10,83 21,07
3 20,06 32,94 47,00
4 9,36 61,68 28,96
5 75,56 9,44 15,00
6 50,56 30,00 19,44
7 0,00 8,94 91,06
8 23,41 29,77 46,82
9 80,14 5,20 14,66
10 0,00 84,7 15,30
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DISCUSSAO

A superficie adensada (Tabela 2) pode estar relacionado ao transito de mdquinas agricolas. Ja a
erosdo do tipo ravina é resultado da concentragdo do escoamento superficial em trechos concavos do relevo
ou em caminhos preferénciais, produzidos pelas atividades de cultivo. A erosdo laminar é resultado do
processo de salpicamento, associado ao escoamento difuso das dguas das chuvas, que promove a remogao
progressiva dos horizontes superficiais do solo, especialmente a camada humifera, o que potencializou os
casos de assoreamento dos cursos d’agua e reservatoérios da propriedade (BERTONI et al., 2014).

A partir dos resultados apresentados na Figura 3, pode-se inferir que ha uma relagdo entre a matéria
organica, a porosidade e o indices de vazios, pois se observou que os pontos que apresentaram os menores
valores desses parametros foram os mesmos. Verificou-se uma relagdo inversa entre a matéria organicae o
PEASS, ou seja, quanto maior o teor de matéria organica, menor o valor de PEASS e vice-versa.

Para a adocdo de um sistema de manejo conservacionista eficiente é indispensavel, dentre outras
condicdes, o conhecimento do processo erosivo em seus aspectos quantitativos e qualitativos, bem como
suas relacdes com outros fatores do meio (BOARETT et al., 1998). Nesse sentido, o conhecimento do regime
de chuvas e da suscetibilidade dos solos a erosdo tornam-se importantes para o planejamento
conservacionista, contribuindo para a sustentabilidade dos solos (SILVA et al., 2009).

A avaliagdo da qualidade do solo, associada com outros fatores do meio, é uma importante
informacgdo para a definicdo de diretrizes de uma gestdo sustentdvel da producdo agricola. Nesse viés,
parametros do solo associados a agregacao, como o diametro médio geométrico (DMG) e matéria organica,
ao armazenamento de dgua (indice de vazios e porosidade), e a promocdo de condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento radicular, como o peso especifico e a resisténcia do solo a penetracdo (RSP) tém sido
utilizados para inferéncias sobre a qualidade do solo (RIBEIRO et al., 2012; LONGO et al., 2012; MEDEIROS et
al., 2012; MEDEIROS et al., 2009).

Apesar do ponto 9 apresentar cobertura vegetal, os seus indicadores edaficos foram similares ao
ponto 7, ressaltando o efeito do fluxo de dgua e, como consequéncia, a erosdo. Segundo Dechen et al. (2015),
a erosdo hidrica é considerada um dos principais fatores responsaveis pela desagregacdo do solo.

A matéria organica e a porosidade exercem influéncia direta na estrutura do solo, por interferirem
na estabilidade dos agregados, na estrutura e na permeabilidade (PALM et al., 2007). A alta porosidade
associada a matéria organica pode promover uma maior infiltracdo de agua e prevenir o escoamento
superficial, reduzindo a vulnerabilidade do solo a erosao hidrica (GUERRA, 2001).

Os pontos 5, 6, 7 e 9 (Figura 4) apresentaram os maiores valores em RSP até a profundidade de 10
cm, variando de 5,9 a 8,7 MPa, considerados elevados tendo em vista que RSP superiores a 2,0 MPa ja
apresentam limitacOes para desenvolvimento de raizes (SOUZA et al., 2003; TAVARES FILHO et al., 2001;
BEUTLER et al., 2001; IMHOFF et al., 2000).

Considerando a média (5,0 MPa) e o valor maximo observado (8,7 MPa), o perfil do solo no ponto 7

foi o que apresentou a maior RSP. Este ponto é uma area de confluéncia de fluxo de agua superficial associado
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ao transito de maquindrios agricolas, justificando assim os altos valores de RSP observados. O ponto 8 foi
aquele que apresentou uma maior uniformidade de valores de RSP ao longo de todo o perfil, média de 1,1
MPa, amplitude de 0,6 MPa a 1,4 MPa e coeficiente de variagao de 27%. O ponto que apresentou os valores
mais heterogéneos foi 0 5, com média de 2,4 MPa, amplitude de 1,0 MPa a 6,2 MPa e coeficiente de variagao
de 75%.

No sistema de manejo dos pontos 1, 2, 5, 6 e 9 foi identificado o uso de palhada, oriunda dos residuos
de poda da area urbana de Jundiai. A utilizagcdo dessa palhada proporcionou a manutenc¢do da umidade do
solo. O ponto 2 foi o que apresentou a maior quantidade de insetos e fungos visiveis, o que pode estar
associado a maior quantidade de cobertura vegetal verde (68,10%). Ribeiro et al. (2012) afirmam que existe
uma proporcionalidade entre a cobertura vegetal e a atividade bioldgica diversificada, e que esse fenomeno
estd relacionado com o teor de matéria organica.

No Ponto 6 verificou-se a maior ocorréncia de bioturbagdo (14 %), seguido dos pontos 8 e 9 com 13%
cada. No entanto, o ponto 7 ndo foram observados insetos, fungos visiveis ou bioturbacdo, indicando
condicBes desfavoraveis para o desenvovimento e sobrevivéncia da fauna edéfica.

Os pontos 4 e 10 apresentaram os maiores percentuais de cobertura seca (Tabela 3), superando 60%.
No ponto 4 ficou evidenciado o uso de herbicida para conter o crescimento da vegetacao, provocando um
ressecamento visivel. No ponto 10, além de ser uma area de manobra de maquinas agricolas, trata-se de um
ponto que concentra o fluxo de escoamento superficial. Por esses motivos, apresentou ocorréncia de
processos erosivos e uma baixa diversidade biolégica.

O ponto 7 foi o que apresentou o maior percentual de solo exposto, superior a 90%, contribuindo
para as condicdes desfavoraveis de suporte a fauna. No ponto 3 também se observou o uso de herbicida para
conter o crescimento da vegetacdo e, em func¢do disso, houve um consideravel percentual de solo exposto.

O ponto 8 valor préximo ao ponto 3, no entanto a vegetagdo mostrava-se sadia e com vigor.

CONCLUSOES

A agricultura periurbana é uma modalidade de cultivo de extrema importéancia para atender a
demanda por alimentos, para a geracdo de emprego e renda para os habitantes da periferia das cidades e
pela funcdo que exerce na producdo de servicos ecossistémicos, quando se utiliza praticas de cultivo
conservacionistas e de produgao organica.

A avaliacdo da area de estudo, integrando as descri¢des e levantamento de campo com as andlises
laboratoriais, sinalizou que a ocorréncia de processos erosivos é agravada pelas condi¢des de plantio alinhada
no sentido do declive.

As praticas conservacionistas, como a manutenc¢do da palhada na superficie, além de preservar a
umidade, promoveram a protecdo do solo contra os processos erosivos. Essa protecdo também potencializou
o desenvolvimento da diversidade bioldgica percebida, a bioturbacdo e a produgdo de matéria organica.

A presenca da macrofauna se mostrou um bom indicador de qualidade dos solos, relacionando-se

diretamente com os maiores teores de matéria organica e porosidade, e inversamente com a resisténcia do
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solo a penetragao.
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