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Potencial do endocarpo da manga (Mangifera indica L.) como adubo
orgdnico

A cultura da Mangifera indica L. possui ampla produgdo no nordeste e sudeste do Brasil, devido ao valor nutricional e propriedades do fruto. Entretanto, apds o
consumo in natura ou de manga processada, boa parte do fruto é desperdicada, como o endocarpo. Com isso, o presente trabalho objetivou avaliar,
qualitativamente, as caracteristicas quimicas do solo acrescido do adubo resultante da compostagem do endocarpo de manga, e o desenvolvimento longitudinal
do milho (Zea mays L.) em vasos com diferentes substratos. A pesquisa foi realizada em Marabd/PA, e a metodologia empregada foi a observativa, sistematica e
experimental. Foi realizada compostagem dos endocarpos de manga para a formagdo do Composto Organico Adicionado (COA), e a semeadura do milho foi feita
para quatro tratamentos, com trés repetigdes, em que os substratos utilizados foram: S1 — areia; S2 — terra preta; S3 — COA; S4 — COA + CNPK. Ap6s o plantio foram
efetuadas coletas de solo para andlise quimica. Os dados obtidos indicaram que, na compostagem, somente temperatura ndo alcangou valores usualmente obtidos
no processo, devido ao pequeno tamanho da leira no experimento. Quanto ao plantio, a temperatura esteve na faixa recomendével em todos os substratos, mas
os maiores valores de umidade foram encontrados em S3 e S4. Em relagdo a analise quimica, houve incremento significativo dos macronutrientes, e isto levou ao
maior desenvolvimento do milho em S3 e S4. Portanto, a adi¢do de semente de manga a terra preta incrementou tal oferta, que, aliada a retengdo hidrica,
contribuiu para um melhor crescimento do milho.

Palavras-chave: Residuos organicos; Incremento nutricional; Crescimento vegetativo.

Potential of mango endocarp (Mangifera indica L.) as organic
fertilizer

The Mangifera indica L. crop has extensive production in the northeast and southeast of Brazil, due to the nutritional value and properties of the fruit. However,
after consumption in nature or processed mango, much of the fruit is wasted, such as the endocarp. With this, the present work aimed to evaluate, qualitatively,
the chemical characteristics of the soil plus the fertilizer resulting from the composting of the mango endocarp, and the longitudinal development of corn (Zea
mays L.) in pots with different substrates. The research was carried out in Maraba/PA, and the methodology used was observational, systematic and experimental.
Mango endocarps were composted to form the Added Organic Compound (COA), and corn was sown for four treatments, with three replications, in which the
substrates used were: S1 - sand; S2 - black earth; S3 - COA; S4 - COA + CNPK. After planting, soil samples were taken for chemical analysis. The data obtained
indicated that, in composting, only temperature did not reach values usually obtained in the process, due to the small windrow size in the experiment. As for
planting, the temperature was in the recommended range in all substrates, but the highest humidity values were found in S3 and S4. In relation to chemical analysis,
there was a significant increase in macronutrients, and this led to the greater development of corn in S3 and S4. Therefore, the addition of mango seed to the black
soil increased such supply, which, together with water retention, contributed to a better growth of corn.

Keywords: Organic waste; Nutritional increase; Vegetative growth.
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INTRODUGAO

No Brasil, um dos frutos existentes é a manga (Mangifera indica L.), fruto bacdceo, de mesocarpo
carnoso, monospérmico e climatérico, com endocarpo fibroso e, aroma e coloragao caracteristicos. A cultura
teve boa adaptacdo no pais quando foi introduzida pelos portugueses, no século XVII, e apesar de abundante
na Amazobnia, possui uma produgdo relevante nas regides nordeste e sudeste, com areas colhidas e
quantidades produzidas de 49.549 ha e 784.692 t, e 19.701 ha e 334.881 t, respectivamente (AZEREDO, 2013;
IBGE, 2016; PINTO, 2008).

Em relacdo a composicdo quimica e o tamanho, esses diferem de acordo com a variedade da manga.
Porém, de maneira geral, o endocarpo apresenta lipidios, proteinas, fibras e componentes fendlicos,
contendo propriedades antioxidantes e antibactericidas. As propriedades quimicas também dependem dos
fatores climaticos, assim como o solo onde a mangueira se desenvolve (VIEIRA et al., 2009).

Quanto a semente, essa parte da manga é constituida principalmente de amido, o polissacarideo de
maior relevancia nas células vegetais, visto que é a principal fonte de armazenamento de energia nas plantas.
Este carboidrato é formado de amilose e amilopectina, ambas as estruturas formadas por unidades de
glicose, e possuem moléculas enormemente hidratadas devido a presenca de varios grupos hidroxila que
realizam liga¢Ges de hidrogénio com a dgua (CORDEIRO, 2013).

Sobre o consumo, as mangas sdo muito consumidas in natura e também s3o processadas em
indUstrias alimenticias para a producdo de polpas, geleias e outras variagdes. Nestes dois casos ocorre o
descarte do endocarpo, em que somente na améndoa encontra-se o aproximado de 77% de carboidratos,
11% de lipideos, 6% de proteinas, 2% de fibras e 2% de cinzas (MENDES et al., 2012).

Nessa perspectiva, o processamento da manga apresenta um desperdicio de 40-50% da massa total
da fruta, e essas porgdes podem ser utilizadas como uma opc¢ao de fonte de nutrientes. Entdo, o
aproveitamento desses materiais organicos é de grande relevancia, visto que é importante ao setor
econdmico, pois se trata de uma fruta sazonal e abundante em paises tropicais. Entretanto, o
aproveitamento deve ser feito com o intuito de preservar o valor nutricional (DAMIANI et al., 2011).

Outro fator sdo os residuos gerados pds-consumo. Uma maneira de aproveita-los é a aplicacdo deles
na compostagem, uma técnica de oxidagao bioldgica em que os microrganismos decompdem os compostos
constituintes dos materiais organicos, e transformam os residuos em substancias humicas. Esse processo
resulta na liberagdo de didéxido de carbono (CO;) e vapor de 4gua, e também é mencionado como um
processo biolégico de decomposicdo aerdbia e anaerdbia, realizada quase na totalidade por processos
aerdbios (OLIVEIRA et al., 2008).

Esse procedimento é feito pela combinacdo de residuos organicos, de preferéncia ricos em carbono
(C) e nitrogénio (N), como restos de frutos e vegetais, e o resultado é um adubo organico homogéneo, escuro,
estavel e solto. Logo, ele pode ser utilizado em qualquer cultura, sem riscos de dano, e com capacidade de
proporcionar melhoramento nas propriedades fisico-quimicas e bioldgicas do solo, seja pela facilitagdo de

nutrientes as plantas, retencdo de umidade, efeito tampdo ou maior porosidade. Ademais, o processo é de
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baixo custo (DOETZER, 2009; WANGEN et al., 2010).

Devido a abundancia do fruto, desperdicio e a parca quantidade de informacgées acerca do uso do
endocarpo da manga (Mangifera indica L.) como complemento nutricional do solo, o objetivo dessa pesquisa
foi avaliar, qualitativamente, as caracteristicas quimicas do solo acrescido do adubo resultante da
compostagem do endocarpo de manga, e o desenvolvimento longitudinal do milho (Zea mays L.) em vasos

com diferentes substratos, incluindo o acrescido do endocarpo de manga.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Campus VIII da Universidade do Estado do Para, no municipio de
Maraba - PA, a 580 km da capital Belém (MARABA, 2017). O clima e solo predominantes no municipio sdo o
tropical semiumido e Argissolo Vermelho Amarelo, respectivamente (GREGO et al., 2015). A hidrologia é
constituida pelos rios Itacaitinas e Tocantins (CAMARA, 2012). E a vegetacdo mais representativa sdo
Florestas (Terra Firme, Inundada, Secundaria e com Babacu) e o Pasto (AFFONSO et al., 2005).

A metodologia utilizada foi a observativa, sistematica, com pesquisa experimental, ou seja, parte-se
da selegdo de variaveis, com o objeto de estudo definido, para determinar as formas de controle da agdo
dessas variaveis sobre o objeto estudado (GIL, 2008). Para melhor aplicagdo dessa metodologia, dividiu-se a

mesma, em cinco etapas (Figura 1).

Objeto de bl Etapas Acles
estudo

Pesquisa: levantamento de dados documentais, em links eletrénicos (periddicos, 6rgdos de pesquisa —
federal, estadual e municipal), cuja pesquisa seja similar a esta.

v

Formagdo do Composto Orgédnico Adicionado (COA) e Composto NPK (CNPK): (1) Coleta aleatéria de
sementes de manga, na parte posterior do Campus; (2) Secagem em estufa elétrica a 105°C, durante 24 h,
para mensurar a perda da umidade (Equagdo 1); (3) Trituragdo (triturador da Maqtron); (4) Mistura 1 —
COA: Terra Preta + endocarpo seco triturado na proporg¢ao 1:0,726 kg; (5) Mistura 2 — CNPK: 12 kg de Terra

G

Preta + duas colheres e meia de sopa de NPK (10 -10 -10); (6) Cobertura das misturas com lona preta de
Uso do polipropileno; (7) Revolvimento dos substratos sempre que necessério, para melhor incorporagdo do
endocarpo da material triturado; (8) mensuragdo de temperatura (termdémetro digital tipo espeto da Instrutherm),
manga_ umidade e pH (sonda de 20 cm) antes de cada revolvimento; (9) Pousio da Mistura 1 foi de 120 dias e da
istura 2 de ias, durante esse periodo o processo foi efetuado ao ar livre e sem controle climatoldgico.
(Mangifera Mistura 2 de 30 dias, durant iod foi efetuad li trole climatoldgi
indica L.) como
incremento
nutricional em +
solos. - ‘. - .
Semeadura: foram utilizados doze vasos pldsticos (volume 2,5 L) da marca Rischioto. Delineamento
experimental foi ao acaso, com quatro tratamentos para trés repeti¢cdes (Figura 2). A cultura teste foi a do

milho (Zea mays L), devido a rapida germinag&o (cinco dias), com duas sementes por vaso. A cada trés vasos
adicionaram-se 2,5 kg de um substrato diferente: S1 — areia; S2 — terra preta; S3 — COA; S4 — COA + CNPK,
sendo que no S4 foram usados 1,25 kg do COA + 1,25 kg do CNPK. Todo o processo de plantio também foi
ao ar livre e sem controle climatoldgico.

-

Desbaste e manutengdo do plantio: o desbaste ocorreu apds dez dias da semeadura, para que ficasse
apenas um individuo na amostra, a escolha do mesmo foi com base nos aspectos foliares e crescimento. A
irrigacdo e os raleamentos necessarios foram efetuados manualmente.

A4

Coletas para analise: apds cinquenta dias de plantio, em que houve mensuragdo de temperatura, umidade
e pH, coletou-se quinhentos gramas dos substratos S2 e S3 (profundidade 0-20 cm), para analises efetuadas
no Laboratério da EMBRAPA Solos — Belém/PA, quanto ao incremento dos macronutrientes. Tais anélises
foram preconizadas conforme Teixeira et al. (2017), manual da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA).

b

Figura 1: Fluxograma das etapas de aplicagdo da metodologia.
PL = PU - PS (1)
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Onde: PL — Peso liquido; PU — Peso Umido; PS — Peso Seco.

Figura 2: Vista superior da disposi¢do dos vasos com os substratosi(Sl, S2, S3, S4), no pallet. Maraba/PA.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Quanto a perda de umidade no material

A andlise dos dados obtidos, apds 24 h de secagem dos endocarpos, indicou que a massa total (15,750
kg), foi reduzida para 7,620 kg. Logo, houve perda de umidade de 8,13 kg (Tabela 1), o que corresponde a

51,61% da massa total coletada.

Tabela 1: Dados da mensuragdo de massa Umida, seca e triturada. Maraba/PA.

Mti mtf Perdas

kg kg kg %
Umidade 15,750 7,620 8,13 51,61
Trituragao 7,620 4,358 3,262 42,80

Mti — massa total inicial (coletada); Mtf — massa total final (apds a secagem e a trituragdo).

Pesquisa efetuada em Porto Alegre — RS, por Bard (2011), indicou que, a temperatura influencia
bastante na cinética de secagem. Na pesquisa realizada em Maraba, a medida que o calor foi transferido do
meio para o endocarpo a massa foi transferida do endocarpo para o meio, o que levou ao encolhimento do
endocarpo, dados que corroboram com a afirmativa de Bard.

Outro estudo realizado em Campina Grande — PB, por Santos (2015), concluiu que, por meio da
secagem de 1g de amido em estufa por 2 h a 105°C, a perda de umidade do amido extraido da améndoa do
endocarpo foi de 9,23% + 0,271 em mangas da variedade Tommy Atkins.

No tocante a trituracdo, feita depois da secagem, ela levou a reducdo da darea individual das
améndoas, em que o peso obtido do farinaceo equivaleu a 4,358 kg, ou seja, uma redugdo na massa seca
equivalente a 42,80%. Em pesquisa realizada em Fortaleza — CE, por Silva et al. (2016), os autores indicaram
que a farinha resultante da trituracdo dos caro¢os de manga da variedade Uba tem composicdo centesimal
(umidade, proteinas, lipideos, cinzas e carboidratos) variavel em fungao do cultivar, fatores climaticos e

ambientais em que o fruto é exposto, e estes fatores influenciam no teor de amido das améndoas.

Quanto aos dados da compostagem para formagdao do COA

Os dados obtidos, apds oito revolvimentos consecutivos do Composto Organico Adicionado (COA),
indicaram uma boa desenvoltura deste ao longo do processo. Tal afirmativa foi efetuada apds a andlise dos
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dados de temperatura, umidade e potencial Hidrogeniénico — pH do solo (Figura 3).

— — Temperatura do solo (°C)
—0— Umidade do solo (%)

T (°C Potencial hidrogeniénico
C) & US (%) pH

34~ - -

80 75
33 4

70 +7.4
32

F60 73
31 !
30 30 172
29 F40 7
28 - -30 1L7.0

04}06 20}06 05;07 15;07 30}07 09}08 24;08 08;09
Periodo da pesquisa (em dias)
Figura 3: Varidveis mensuradas durante a compostagem. Marabd/PA.
T: temperatura do solo; US: umidade do solo; pH: potencial Hidrogenibnico.

O processo de evolucdo da compostagem pode ser avaliado por trés varidveis: temperatura, umidade
e pH do solo. Sobre atemperatura, houve uma tendéncia de elevacgdo (28,1°C a 33,3°C). Valente et al. (2009)
e Pereira (2013), afirmam que na fase inicial de decomposicdo, fase meséfila, prevalecem bactérias, que na
fragmentacdo inicial de matéria emancipam calor no meio, o que causa a morte dos microrganismos
mesofilos, com a sucessiva proliferacdo de organismos termofilos.

Em Marab4, a elevacdo de temperatura ndo ocorreu no inicio, mas a partir de 15/07, depois de 30
dias do inicio do processo, e mesmo assim nao atingiu mais de 359C, talvez pela pequena altura da leira (15
cm), ja que ndo foi utilizada grande quantidade de substrato.

Quanto a umidade do composto, estd apresentou tendéncias similares aquelas da temperatura. Ela
sofreu elevagdo (maxima de 80%) durante a fase termdfila, apds esse periodo, ela foi reduzida (50%). Estudo
realizado em Pocos de Caldas — MG, por Demetrio et al. (2016) concluiram que o teor de umidade ideal deve
estar entre 50% (valor final de umidade encontrada pelos autores) e 60%, e ainda afirmaram a questdo desta
faixa 6tima ser favoravel para a atividade microbiana e a decomposicdo. O percentual mensurado em Maraba
(50%) apresenta-se inserido na faixa da umidade étima.

Em relacdo ao pH, este apresentou tendéncia a se manter constante (7,0), ou seja, neutralidade. De
acordo com Cotta et al. (2015), a geracdo de didxido de carbono (CO;), atrelada aos acidos organicos
originarios das a¢Ges dos microrganismos, possuem relagdo com o pH, e isto pode levar a pequenas variagoes
deste no sistema tampao do solo, o que também pode ocorrer mediante bases. Quanto as estreitas variagoes
no pH, isso ocorreu no experimento realizado em Maraba (0,1 a 0,5). A basicidade observada pode ter origem
na farinha do endocarpo da manga, pois houve aumento da saturagao de bases.

Em pesquisa efetuada no municipio de Pombal — PB, por Pedrosa et al. (2013), os autores indicaram
gue o valor final do pH de determinado composto varia de acordo com a origem do mesmo, e altos valores

de pH podem estar ligados a uma grande quantidade de nitrogénio disponivel. Este incremento de nitrogénio
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foi verificado em Marab4d, e o composto organico, que tendeu a neutralidade, ficou em uma faixa 6tima para

o desenvolvimento de microrganismos.

Quanto as variaveis mensuradas durante o plantio

No que tange a temperatura, os dados obtidos indicaram que, em S3, a tendéncia da temperatura
média foi para diminui¢dao quando comparada com S1 e S2, e para equilibrio quando comparado com S4.
Para a umidade média do COA em S3, os dados indicaram um maior percentual (51,69%) em relacdo a S1, S2

e S4. E, quanto ao pH, os dados indicaram uma tendéncia a neutralidade 7,1, a 7,5 (Figura 4).

Temperatura do substrato (°C)

— — Umidade do substrato (%)
—a— Potencial hidrogenionico

Tsb Usb (%) pH
- -55 .
28.5- [ F7s

L 45
28.0- [ .
] L 40
275 L
] L
L 30
27.0- I
| L2s L72
26.5- L 20
1~ .\ /. Fis [
26.0 : . . - . :
1 2 3 4

Substratos

Figura 4: Variaveis mensuradas durante o plantio. Maraba/PA. Tsb: Temperatura do substrato; Usb: Umidade do
substrato; pH: potencial Hidrogenidnico; 1: areia; 2: terra preta; 3: COA; 4: COA + NPK.

Em estudo efetuado no municipio de Curitibanos — SC, por Ribeiro (2016), o autor concluiu que, uma
temperatura superior a 16°C aliada a uma considerdvel umidade, possibilita ndo sé uma boa germinac¢ao do
milho, como também uma eficiente desenvoltura do mesmo. E em pesquisa realizada em Botucatu — SP, por
Santana (2012), indicou que, para o crescimento desta cultura, a faixa ideal é de 252C a 302C. Em Maraba,
todos os substratos estiveram na faixa recomendavel, mas os maiores valores de umidade foram verificados
em S3 e S4, os quais apresentaram maior desenvolvimento perante os demais substratos.

No que diz respeito a retencdo hidrica, em estudo efetuado em Fernanddpolis — SP, por Silva et al.
(2012), concluiram que, os teores de agua no solo influenciaram no desenvolvimento da cultura, como
crescimento e produtividade. Ja os autores Kunz et al. (2007), em estudo efetuado em Brasilia — DF,
concluiram que o crescimento da planta esta associado ao melhor uso da radia¢do fotossinteticamente ativa,
o que resultou na eficiente retencdo. No experimento realizado em Marab3d, a reteng¢do hidrica mostrou
influéncia no desenvolvimento da cultura, corroborando com os autores.

Com relagdo ao pH mensurado durante o cultivo, houve tendéncia a neutralidade. Pesquisa efetuada
em Verandpolis — RS, por Rodrigues et al. (2009), indicaram que o pH aconselhado para a cultura de milho
varia entre 5,5 e 6,0. Em Marab3, a cultura se desenvolveu melhor nos substratos S3 e S4, ambos com valor

médio de pH de maior neutralidade (7,1).
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Quanto a analise quimica em S2 e S3

Em relagdo as analises quimicas dos substratos S2 e S3, a analise dos dados obtidos indicou que, em
S3, os teores dos macronutrientes (primarios e secundarios) foram elevados quando comparados com S2

(Tabela 2).

Tabela 2: Anélise quimica em S2 e S3. Maraba/PA.

a [c MO N C/N pH P K Na
Unidade @~ - g/kg--------- dgua - mg/dm3-------

S2 51,72 89,22 1,12 46,05 6,3 19 826 41

S3 62,32 107,5 4,47 13,94 7,8 34 1049 39

b Ca Ca+Mg Al H+AI CTCt CTCef SATb SATal
Unidade @~ ---m-mmee- cmolc/dm3--------- cmolc/dm3 V% m%
S2 8,2 10,7 0 6,93 19,93 13 65,22 0

S3 2,4 12,8 0 1,32 16,98 15,66 92,22 0

S: Substrato; C: Carbono; MO: Matéria Organica; N: Nitrogénio; pH: potencial Hidrogeniénico; P: Fésforo; K: Potassio;
Na: Sédio; Ca: Calcio; Mg: Magnésio; Al: Aluminio; H: Hidrogénio; CTCt: Capacidade de Troca Catidnica total; CTCef:
Capacidade de Troca CatiOnica efetiva; SATb: Saturagdo de bases; SATal: Saturacdo de aluminio.

Estudo realizado em Fortaleza — CE, por Rodrigues et al. (2011), concluiram que houve acréscimo nos
teores de C, N, P, K, Ca, e Mg, no solo, por conta da aduba¢do com composto organico, o que reflete no
enriquecimento nutricional do composto. Em Marab4d, apds a insercdo do farinaceo do endocarpo a Terra
Preta (S3), houve indicacdo no incremento nutricional desse substrato, o que pode ser comprovado a partir
dos teores de C, N, P, K e Ca+Mg, corroborando com a afirmativa de Rodrigues et al.

O acumulo de Nitrogénio (N), apds a compostagem, pode estar associado ao desenvolvimento da

cultura no substrato S3, onde visualmente, ocorreram os maiores cultivos, seguidos de S4 (Figura 5).

Figura 5: Desenvolvimento da cultura e S3 e S4. Marabd/PA.

Pesquisa efetuada em Marechal Candido Rondon — PR, por Dartora et al. (2013), indicaram que esse
elemento é de grande importancia tanto na producao de folhas, pois estd presente na célula vegetal, quanto
no aumento da produtividade e crescimento do mesmo. Na pesquisa efetuada em Maraba, o teor de
nitrogénio no composto organico S3 elevou-se, por isso, o milho desenvolveu-se tanto em tamanho e nimero
de folhas quando comparado com S2, que corrobora com a afirmativa de Dartora et al.

Quanto aos macronutrientes N e K, os dados obtidos indicaram que o K também apresentou maior
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teor em S3. No estudo realizado em Santa Maria— RS, por Silva et al. (2011), concluiram que o N esta atrelado
ao K, e a interacdo destes influencia na atividade da enzima nitrato redutase, e consequentemente no
metabolismo do N. No estudo realizado em Maraba, o acréscimo no teor de K auxiliou no metabolismo de N,
portanto influenciou também no desenvolvimento da cultura em S3.

Em relagdo a MO e a CTC efetiva, a andlise dos dados indicou que os teores em S3 foram elevados
em relacdo a S2, corresponderam a uma diferenca de 18,28 g/kg e 2,66 cmolc/dm?, respectivamente. A
pesquisa efetuada em Campinas — SP, por Ronquim (2010), indicou que os teores elevados de MO e de CTC
efetiva nos solos de regiGes tropicais provoca elevacdo na capacidade de tamponamento do solo e isso
beneficia o cultivo. Os dados obtidos em Maraba indicaram valores elevados para a CTC, e isso favoreceu o

crescimento do milho.

Quanto ao desenvolvimento da espécie

Em relagdo a S3 e S4, a analise dos dados obtidos indicou que houve maior desenvolvimento,
especialmente em S3, do meristema apical e melhor proliferagdo foliar nos individuos ali semeados, assim
como maior diametro caulinar, do inicio (Figura 6) ao fim da plantagao (Figura 7), sendo que somente em S3
houve germinagdo em todos os vasos. Além disso, ao final do experimento verificaram-se ainda, em S3 e S4

maiores desenvolvimentos radiculares (Figura 8).

Figura 7: Desenvolvimento final da cultura com: a) Vista lateral direita de S4; b) Vista lateral esquerda de S3.
Marabd/PA.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 626
v.11-n.7 ¢ Dez 2020



Potencial do endocarpo da manga (Mangifera indica L.) como adubo orgénico
BITENCOURT, E. B.; ALMEIDA, K. M.; FERREIRA, J. C.; PEREIRA, G. M.; PEREIRA JUNIOR, A.

Figura 8: Desenvolvimento do sistema radicular com: a) Vista lateral do sistema radicular em S3 e 4; b) Vista inferior
do sistema radicular em S3 e S4.

Em S3, o desenvolvimento pode ser explicado pela andlise quimica ou mesmo pela estrutura do solo
apds a compostagem. Em estudo efetuado em Sdo Carlos — SP, por Dores-Silva et al. (2013), concluiram o
efetivo melhoramento das caracteristicas fisico-quimicas das matrizes, como o elevado grau de humificacédo
e CTC efetiva, apds o processo de estabilizacdo de compostos organicos por meio da compostagem.

Ja em S4, o segundo maior desenvolvimento observado, além do COA, continha NPK. Em pesquisa
realizada em Botucatu — SP, por Santana (2012), indicou que a aplicacdo de fertilizante organomineral ndo
proporcionou efeito expressivo sobre o comprimento, didametro, altura de inser¢do da espiga e rendimento
de graos para a cultura do milho, assim como n3ao houve interacdo para a densidade, e micro e
macroporosidade. Em Marabd, houve similaridade entre os desenvolvimentos em S3 e S4, corroborando com
os resultados de Santana. Com relagdo a S2, em estudo efetuado no municipio de Manacapuru — AM, por
Kliippel (2006), concluiu que as Terras Pretas de Indio (TPI) sdo utilizadas para as plantacdes de espécies de
ciclo curto, além de possuirem alta fertilidade, com pHuz0) em torno de 6, e elevado teor de Cdlcio, Fésforo
e matéria organica. Por conta dessas caracteristicas o milho é uma espécie bem adaptada as TPI, as quais
proporcionam o bom desenvolvimento da cultura.

Assim como na pesquisa realizada em Iranduba — AM, por Gongalves et al. (2009), em que os autores
indicaram elevadas concentracbes de Magnésio, Zinco, Manganés e Cobre atrelados a alta Capacidade de
Troca Cationica e saturacdo por bases nas TPl, e o milho também desenvolveu bem nessas condicGes.
Entretanto, no estudo realizado em Maraba a cultura teve baixo desenvolvimento, o que pode estar conexo
as caracteristicas fisicas do solo.

Em estudo efetuado nos municipios de Melgaco e Igarapé-Acu — PA, por Barros et al. (2016),
concluiram que ha variagdo granulométrica entre os horizontes dos solos de Terra Preta Arqueoldgica (TPA),
também conhecida como TPI, e isso torna dificil a caracterizacdo fisica destes. Todavia, concluiram que a
maior influéncia nas propriedades fisicas, como o espago poroso, esta conectada ao teor de matéria organica
(inferior ao S3 — Tabela 2). Sobre esse espac¢o poroso, ainda segundo os mesmos autores, os poros do tipo
estrutural e textural sdo essenciais ao desenvolvimento da cultura, pois proporcionam abrigo de organismos
vivos (decompdem e ciclam material organico), melhoria na aeracdo das raizes, condugdo e drenagem da
agua; e aumento na retencao e disponibilidade de dgua as plantas. Afirmacdao semelhante foi feita por Klein
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et al. (2010), em que os autores indicaram também a influéncia da argila no teor de 4gua no solo. Em Marab3,

o desenvolvimento reduzido em S1 e S2 pode ser explicado por esses fatores.

CONCLUSOES

O crescimento caulinar e radicular de cultivos depende da qualidade e da oferta de macro e

micronutrientes contidos no substrato. A adi¢cdo de farindceo da semente de Mangifera sp. a Terra Preta,

incrementou tal oferta e contribuiu para um melhor desempenho no crescimento do milho.

Esta associacdo melhorou a retencdao da umidade, o que proporcionou melhor mineralizagcdo da

matéria organica e, consequentemente, distribuicdo de macronutrientes essenciais ao crescimento de caule

e folhas da espécie estudada. Para uma aplicacdo dessa técnica em alta escala, outros estudos, na mesma

proporgao, deverao ser efetivados.
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