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A Influéncia da Sazonalidade sobre a qualidade de dagua para
microbacia do Urumari, Santarém/Parad

As aguas superficiais urbanas ao receber uma determinada carga de poluentes alteram os parametros hidroldgicos naturais e consequentemente a dispersdo de
contaminantes causa uma grande preocupagdo ambiental devido a disposi¢do inadequada de compostos organicos e inorganicos no corpo receptor que causam
danos irreversiveis ao meio ambiente. Tendo em vista que as dguas deste manancial sdo utilizadas como fonte de abastecimento para os moradores nas
proximidades da microbacia sdo necessarios estudos complementares de monitoramento sistematico na qualidade da agua da microbacia, a fim de encontrar
passivos ambientais de degradagdo em suas propriedades fisico-quimicas e bacterioldgicas. O principal objetivo deste trabalho consistiu em avaliar o grau de
comprometimento da microbacia Hidrografica do Urumari em fungdo da sazonalidade, e identificar a presenga de compostos nocivos ao meio ambiente através
do monitoramento do indice de qualidade de agua, dos parametros fisicos quimicos e bacteriolégicos presentes no corpo receptor. Para isso, foram analisados
parametros fisicos quimicos e bacterioldgicos em seis se¢des de coleta ao longo do leito da microbacia. Os parametros analisados na agua, como pH, turbidez,
sélidos totais dissolvidos, nitrito, nitrato, fosforo, ferro, zinco e coliformes termotolerantes. Mostraram-se fora dos padrdes permitidos pela legislagdo, assim a
dgua ndo estd apropriada para nenhum tipo de uso ou atribuigGes estabelecidas pela legislagdo vigente. Ja as analises de solo identificaram a presenca de alguns
metais, em diferentes proporgdes.

Palavras-chave: Qualidade de Agua; Degradagdo Ambiental; Pardmetros Fisico-Quimicos.

The Influence of Seasonality on the quality of water for the Urumari
watershed, Santarém/Parad

As urban surface waters, to receive a load of pollutants altered by natural hydrological parameters and, consequently, a dispersion of contaminants, it causes great
environmental concern due to an inadequate selection of compounds and inorganics in the receiving organism that causes irreversible damage to the environment.
Bearing in mind that the waters from this financial point of view are used as a source of supply for residents in the microbasins, complementary studies of systematic
monitoring of the watershed water quality, in order to find environmental degradation liabilities in their physical, chemical and bacteriological aspects. The main
objective of this work is to evaluate the degree of impairment of the Urumari Watershed as a function of seasonality, and to identify the presence of harmful
compounds in the environment by monitoring the water quality index, clinical and bacteriological tests of medicines Of Quality. body receiver. For this, clinical and
microbiological tests were analyzed in six collection tests over the time of the watershed. The parameters analyzed in water, such as pH, turbidity, high dissolved,
nitrite, nitrate, phosphorus, iron, zinc and thermotolerant coliforms. if it is displayed to the standards permitted by law, then water is not available for any type of
use or assignments applied by current legislation. As a soil analysis, he identified the presence of some metals, in different proportions.
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INTRODUGAO

A 3gua é primordial a vida na Terra e essencial para a humanidade (CECH, 2013). Entretanto, as
multiplas e complexas atividades desenvolvidas pelo homem intensificam e alteram o corpo hidrico gerando
um mosaico de agravamento da qualidade ambiental das cole¢des de dguas urbanas (TUNDISI et al., 2008).
O crescimento exponencial de concentracdo da populagdo urbana, e o crescente desenvolvimento
tecnoldgico, contribuem para aumentar significativamente o nimero e a intensidade de passivos ambientais
(TARGA et al., 2015).

A poluicdo ambiental sobre corpos hidricos urbanos pode levar a riscos a satde publica (GANOULIS,
2009), entre seus diferentes agentes nocivos destacamos: contaminagdo microbiolégica (patdgenos),
microalgas tdxicas cianoficeas, compostos quimicos (inorganicos e organicos), simplificacdo dos ambientes
aquaticos (reducdo da biodiversidade), deplecdo de oxigénio (elemento essencial para a manutengdo da
estrutura e fungdo dos ambientes aquaticos) e eutrofizacdo.

No Brasil, a maior parte da populacdo é urbana (SILVA et al., 2014; CARMO et al., 2014). Nesse
contexto, a medida que a populagdo se concentra nas cidades, tende a acelerar o processo de degradagao
desses corpos hidricos urbanos, uma vez que os efluentes domésticos e industriais sdo as principais fontes
de destruicdo dos mananciais de dgua doce de acordo com Esteves et al. (2011). Desse modo, a urbanizagao
desordenada e acelerada, pode tornar-se um fator potencial de vulnerabilidade hidrica e consequentemente
a escassez de servigos de saneamento basico, sdo responsaveis por tais alteracdes (PEREIRA et al., 2010).

Além disso, a intervengdo antropogénica nos ambientes |éticos, proximo de areas urbanas pode ser
um fator importante que afeta a biota do rio (MACHADO et al., 2015). Desse modo, as relagdes e inter-
relacBes inerentes as cidades criam diversidades de acdes que, se ndo bem administradas, podem causar
grandes transtornos as areas urbanas (TUCCI, 2008) e a sustentabilidade do corpo hidrico (PORTUGAL JUNIOR
et al., 2015).

Para Amazonia, segundo Homma (2005) cerca de 70% da populagdo da regido Norte brasileira é
urbana. Em Santarém, 90% de seus habitantes vivem nas cidades. Segundo o mesmo autor, as concentragdes
populacionais localizadas ao longo do rio Amazonas estdo transformando seu leito em um grande esgoto das
cidades ao longo de sua calha (Manaus, Porto Velho, Parintins, Santarém, Macap4, dentre outras).

A regido norte embora possua uma densidade populacional bem menor do que as demais regides do
Brasil, concentra sua populagdo em poucas dreas metropolitanas especialmente préximas a zona riparia, tal
painel sécio-politico, constréi um cenario ambiental dramatico quando os estados da regido ndo possuem
coleta e tratamento de esgoto em todos os seus municipios (LEONETI et al., 2011). Em paralelo a extracdo
desenfreada dos recursos naturais da regido amazbnica, contribuiram efetivamente para ocupagoes
populacionais, em locais onde havia dgua em abundancia e de facil acesso. Em decorréncia da ocupacgado
desenfreada e desordenada, houve alteragdo das caracteristicas do meio ambiente, principalmente nas
bacias hidrograficas e matas ciliares.

A cidade de Santarém, localizada no Oeste do Estado do Par3, é objeto deste estudo, tem possui area
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bastante urbanizada e com infraestrutura precaria (RODRIGUES et al., 2018). E uma cidade mononuclear de
area central mais densa, enquanto as areas periféricas apresentam urbaniza¢do de média a fraca (REZENDE
etal.,2015). N o periodo de chuvas é marcado por muitos transtornos, prejudicando a mobilidade de veiculos
e pedestres, assim como interferindo negativamente nas atividades comerciais, institucionais e educacionais
nas areas afetadas.

A bacia do Urumari possui uma area de 27,04 km?. Pimentel et al. (2014), explicam que até o final da
década de 1970, em virtude da localizagdo das microbacias do Urumari, a leste e Irurd, a oeste, a expansao
urbana de Santarém dava-se apenas no sentido sul da cidade e que a partir da década de 1980, a expansdo
avanca e ultrapassa os igarapés que serviam de obstaculo. Oliveira (2008) também aborda o historico de que,
desde a década de 1980, Santarém passa por um processo de expansdo urbana, que vem assumindo grandes
proporgdes, ocasionando o espraiamento de sua periferia no sentido da Rodovia 163 (Cuiaba-Santarém) e
Rodovia PA 370 (Santarém-Curua-Una). Entretanto, mais de cinco décadas apds o inicio da expansdo, muito
das dareas expandidas ainda continuam sem a devida inclusdo dos servicos de infraestrutura basica e
desenvolvimento urbano, acarretando problemas previsiveis, como alagamentos de ruas.

Sua vegetacdo encontra-se muito alterada no entorno de sua bacia, que vem sofrendo intensa
degradacdo ambiental devido a acelerada expansdo urbana, como relatam Pimentel et al. (2014): despejo de
residuos sélidos (lixo), langamento de efluentes por galerias, assoreamento por construgdo de obras publicas,
desmatamento e queimadas. O solo da bacia é predominante do tipo Argissolo Amarelo Distréfico tipico A
moderado com textura média argilosa de floresta equatorial subperenifélia, possuindo relevo ondulado a
forte ondulado (SANTOS et al., 2002). Percebe-se também o tipo Latossolo Amarelo Distréfico tipico A, com
textura muito argilosa de floresta equatorial subperenifélia de relevo suave a ondulado segundo Santos et
al. (2002). Com base nesses pressupostos, as questdes que nortearam este estudo consistem em avaliar o
grau de comprometimento da microbacia Hidrografica do Urumari em func¢do da sazonalidade, e identificar
a presenca de compostos nocivos ao meio ambiente através do monitoramento do indice de qualidade de

agua, dos parametros fisicos quimicos e bacterioldgicos presentes no corpo receptor.

indice de Qualidade de Agua — IQA

O Indice de Qualidade de Agua (/IQA) e um pardmetro de fundamental importancia para o
monitoramento de qualidade da dgua que retrata através de um indice global em fun¢do de nove parametros
considerados os mais representativos para a caracterizacdo da qualidade de dguas sendo eles: Coliforme
fecais (termotolerantes), pH, DBO, Nitrato, fosforo total, temperatura da dgua, turbidez, sélidos totais
dissolvido e oxigénio dissolvido. O IQA expressa o nivel de contamina¢cdo de um manancial através de uma
nota que varia de 0 a 100 que qualifica a dgua por faixa de cores como péssima, ruim, aceitdvel, boa e 6tima

conforme estabelecido na Tabela 1.

Tabela 1: Classificacdo da qualidade de dgua segundo IQA-CETESB.

Classificagao Cor Faixa de IQA

Otima Azul 80 </QA =100

Boa Verde 52<1QA >80
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Aceitavel Amarela 37<I1QA 252
Ruim Vermelha 20<1QA 237
Péssima Preta 0<IQA =20

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

Para avaliar a dindmica espacial, foi levado em considera¢cdo o possivel risco de contaminacdo
proveniente do uso inadequado e ocupacgao do solo, da escassez de saneamento bdsico e do langamento de
efluentes diretamente no corpo d’agua (cargas pontuais de origem doméstica). Para tal, foram selecionadas
seis secOes de coleta, localizados mais préximo possivel dos langamentos dos efluentes.

A Figura 1 exibe a localizagcdo da microbacia hidrografica do Urumari, destacando a sua insercao
dentro do perimetro urbano do municipio de Santarém. Com &rea de cerca de 22,26 km?, a microbacia do
Urumari alcanga 15 bairros da cidade de Santarém. O mapeamento preliminar dos cursos d’agua exibe um
curso principal de comprimento aproximadamente 7,50 km. Devido a dificuldade de acesso ao local,
principalmente no periodo chuvoso o percurso total do curso d’agua utilizado foi de 5,61 Km, considerando

os pontos que foram possiveis ter acesso.
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Figura 1: Localizagdo da microbacia do Urumari.

Para a selecdo dos locais de coleta na microbacia, levou-se em consideragao os seguintes fatores:
influéncia antrdpica, distribuicdo equidistante dos pontos que abrangessem toda a extensdo do corpo d’dgua
e a facilidade de acesso a essas se¢Oes. A distancia total entre a primeira e ultima se¢do de coleta foi de 5,61

Km, em um total de 6 divisbes como observado na Tabela 2.

Tabela 2: Identificacdo das se¢Ges de amostragem realizadas na microbacia do Urumari.

Secdo de coleta

Distancia (km)

Altimetria (m)

Latitude (S)

Longitude (W)

Se¢do 1 0,00 54,50 02928'46.5"S 54241'47.5"W
Sec¢do 2 1,39 37,88 02°28'38.06"S 54°42'0.73"W
Se¢do 3 2,46 29,21 02°28'4.28"S 54°41'59.73"W
Secdo 4 3,13 26,79 02927'38.1"S 54242'07.9"W
Se¢do 5 4,48 8,92 02°27'15.62"S 54°41'51.17"W
Se¢do 6 5,61 44,20 02°26'52.25"S 54°41'28.54"W
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Andlises dos parametros fisico-quimicos

Os métodos de coletas e de andlise da dgua foram baseados na NBR 9897, de junho 1987, que
descreve o planejamento de amostras e efluentes liquidos e corpos receptores. In locu foi analisado o OD
através de Oximetro (55 YSI), com capacidade de medi¢do de 0 a 20 mg/L e método Galvanico, Clark
(niquel/chumbo). A vazdo e velocidade foram determinadas através do equipamento FlowTracker, N2 de
Série P-3260, fabricado pela Sontek/YSI.

As andlises do oxigénio dissolvido se deram em dois periodos sazonais, chuvoso e ndao chuvoso. Os
ensaios foram medidos em duplicata. As se¢des amostrais cobriram da nascente a montante da microbacia.

As amostras de dgua foram coletadas a uma profundidade de cerca de 20 cm da superficie.

Andlises dos parametros bacteriolégicos

As analises dos coliformes se deram em dois periodos sazonais, chuvoso e ndo chuvoso. Os ensaios
foram medidos em duplicata. As secGes amostrais cobriram da nascente a montante da microbacia. Em cada
campanha, as coletas foram feitas na parte superficial da dgua a, aproximadamente, 20 cm abaixo da lamina
d’agua, quando foi possivel, pois em algumas das esta¢des de coleta o nivel do leito da microbacia estava
raso. O armazenamento e acondicionamento das amostras seguiram metodologia estabelecida pela CETESB
(2018), bem como pelas exigéncias estipuladas pelos laboratérios responsaveis pelas analises: LaBac e
Laboratério de Quimica Aplicada a Toxicologia saneamento Ambiental recursos Hidricos Para isso, cada
laboratério enviou os seus recipientes devidamente etiquetados e preparados para o recebimento de suas
respectivas amostras, as quais, posteriormente, foram depositadas em seus devidos frascos e volumes,
acondicionadas em isopor e refrigeradas a 4°C, até analise nos laboratdrios, as quais aconteceram dentro
dos prazos de validade, de acordo com os protocolos de amostragem e andlise de corpos d’agua, padronizada

pelo Standard Methods for Water and Wastewater (APHA, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
indice de Qualidade de Agua — IQA

O IQA é um indice de qualidade de dgua estabelecido pela agéncia do governo do estado de Sao Paulo
CETESB (Companhia Ambiental do estado de S3o Paulo) que é responsavel pelo controle, fiscalizagao,
monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de polui¢cdo no estado de S3o Paulo.

Na Tabela 3 estdo apresentados os calculos referentes as percentagens de saturacdao do oxigénio
dissolvido e os indices de qualidade de agua para a microbacia do Urumari analisados durante o periodo chuvoso.
Podemos observar nesse periodo, que todos os pontos analisados apresentaram os valores compreendidos
52 <IQA 2 80 (Tabela 1), que classifica a agua como boa e de coloragdo verde.

A alta concentragdo de OD de saturagdo na segao 1 (81,9 %) pode ser justificado, em razdo desta
sec¢do estar a montante da bacia de drenagem e, portanto, préximo aos afloramentos subterrdaneos (POWER

et al., 1999). A maior estabilidade da matéria organica no corpo d’agua é verificada na se¢do 1 e decorre do
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baixo aporte aldctone de carga organica per capita (VON SPERLING, 2014) em fun¢do da menor ocupagao
antrdpica na zona riparia do manancial (drea de protecao permanente). Por outro lado, o estado eutrdfico
da bacia de drenagem, evidenciado pela cor verde no periodo chuvoso, e sua consequente atividade
fotossintética possibilitou flutuagdes diarias de oxigénio no ambiente, condi¢do estd observada ao longo das
se¢des de amostragem.

Nas sec¢Oes 3 e 6 observamos um decréscimo na saturacdao de OD, provavelmente em fungdo da maior
densidade residencial ocupando a zona ripdria e da consequente presenca da poluicdo difusa através
aumento do escorrimento superficial. Essa condicdo ambiental pode possibilitar o represamento de materiais
e alterar a velocidade do curso d’agua (BAYRAN et al., 2013) que por sua vez ocasiona um incrementa na
temperatura da 4gua, reduzindo a solubilidade do oxigénio (GONCALVES et al., 2019), comprometendo uma

maior respiragdo microbiana aerdbica.

Tabela 3: Calculo da percentagem de saturagdo do oxigénio dissolvido e do indice de Qualidade de Agua (/QA) durante
o periodo chuvoso na microbacia do Urumari.

Segdo de coleta Percentagem de saturag¢do OD (%) 1QA/CETESB Classificagdo da agua Cor

Secdo 1 81,9 72,3 Boa Verde
Segdo 2 69,1 70,0 Boa Verde
Secgdo 3 58,8 62,8 Boa Verde
Secdo 4 77,3 81,2 Boa Verde
Secdo 5 64,8 55,4 Boa Verde
Secdo 6 56,2 71,8 Boa Verde

Observamos que a se¢do 1 é Unica secdo onde a dgua encontra-se em consonancia com o indice /QA
preconizado pela CETESB (classificado como 4gua de boa qualidade e coloracdo verde), apresentando uma
percentagem de saturagdo de oxigénio dissolvido de 70,7% e IQA de 54,6 como pode ser visto na Tabela 4.
Na sec¢do 2 a 4gua é classificada como ruim de cor vermelha, e com uma concentragdo de oxigénio dissolvido
em torno de 56,1 %. No entanto nas se¢bes 3, 4, 5 e 6 0 IQA é classificado como aceitdvel de coloragdo

amarela, e com valores médios de percentagem saturacdo de oxigénio dissolvido inferior a 60%.

Tabela 4: Céalculo da percentagem de saturagdo do oxigénio dissolvido e do indice de Qualidade de Agua (/QA) durante
o periodo ndo chuvoso da CETESB.

Sec¢do de coleta Percentagem de saturagdo OD (%) IQA/CETESB Classificacdo da agua Cor
Secgdo 1 70,7 54,6 Boa Verde
Secgdo 2 56,1 36,0 Ruim Vermelha
Segdo 3 57,1 43,8 Aceitavel Amarela
Secdo 4 57,0 48,2 Aceitavel Amarela
Secdo 5 58,6 43,7 Aceitavel Amarela
Secdo 6 59,5 41,3 Aceitavel Amarela

Andlise dos parametros fisico quimicos periodo chuvoso

Na Tabela 5 estdo apresentados os parametros fisicos quimicos médios anuais durante o periodo
chuvoso. A turbidez encontra-se em 51,21 UNT, esta ligeiramente superior ao preconizado para a classe 1
(40 UNT) e dentro dos limites estabelecidos paras as classes 2 e 3. O pH 4,63 é acido abaixo do nivel
estabelecido pela resolugdo CONAMA N° 357, mais é uma caracteristica das dguas das microbacias da regido
de maneira geral apresentar aspectos acidos. O OD 4,84 mg/L esta abaixo dos limites estabelecido para as

classes 1 e 2 mais em consonancia com a classe 3. O ferro (Fe) 1,72 mg/L esta dentro do limite estabelecido
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para a classe 3 mais 5,7 vezes superior aos limites de tolerancia para as classes 2 e 3. O zinco (Zn) estd em
consonancia com o limite estabelecido para a classe 3, no entanto, 4,4 vezes superior aos limites de tolerancia
estabelecidos pela legislagdo para as classes 1 e 2.

Tabela 5: Parametros fiscos Quimicos médios anuais da microbacia do Urumari durante o periodo chuvoso.
Periodo chuvoso

Parametros Unidade Classe 1 VMP Classe 2 VMP Classe 3 VMP Resultado
Turbidez UNT 40 100 100 51,21

Cor Aparente mg Pt/L Cor natural 75 75 Cor natural
Temperatura da dgua oC *x *k *x 25,67

pH pH 6a9 6a9 6a9 5,43
Sélidos totais dissolvidos mg/L 500 500 500 13,7
Aménia (NH3) mg/L 1,5 1,5 1,5 0

Nitrito (NOy) mg/L 1 1 1 0,01
Fosforo (P) mg/L 0,1 0,05 0,15 0,05
Fosfato (POys) mg/L ** *x ** 0,01

DQO mg/L ** *x ** 7,96
Nitrato (NO3’) mg/L 10 10 10 0

Ferro (Fe) mg/L 0,3 0,3 5 1,72

0D (0y) mg/L >6,0 >5,0 >4,0 4,84
Zinco (Zn) mg/L 0,18 0,18 5 0,79

VMP= Valor Maximo Permitido, ** = Valor ndo definido.

Na Tabela 6 estdo apresentados os parametros fisicos quimicos médios anuais da microbacia do
Urumari durante o periodo ndo chuvoso. Podemos observar com exce¢do do OD, da turbidez e do fosforo,
todos os outros parametros estdo dentro do permitido pela legislagdo vigente. A turbidez 191,63 UNT, é 4,8
vezes superior ao permitido para classe 1 e praticamente duas veze maior que o permitido para as classes 2
e 3. O pH esta acido abaixo do nivel estabelecido pela resolugdo CONAMA N° 357, mais é uma caracteristica
das aguas das microbacias da regido de maneira geral apresentar aspectos acidos conforme informado
anteriormente. O OD 4,91 mg/L esta abaixo do preconizado pela legislacdo para as classes 1 e 2 e em
consonancia para a classe 3. O fosforo 0,23 mg/L esta 2,3 vezes maior do que o recomendado pela legislacdo

paraaclasse 3e 4,6 e 1, 5 vezes maior que o recomendado para as classes 2 e 3 respectivamente.

Tabela 6: Parametros fiscos Quimicos médios anuais da microbacia do Urumari durante o periodo nao chuvoso.
Periodo ndo chuvoso

Parametros Unidade Classe 1 VMP Classe 2 VMP Classe 3 VMP Resultado
Turbidez UNT 40 100 100 191,63
Cor Aparente mg Pt/L Cor natural 75 75 Cor natural
Temperatura da agua oC ok *E *k 26,7

pH pH 6a9 6a9 6a9 5,04
Sélidos totais dissolvidos mg/L 500 500 500 13,99
Amonia (NH3) mg/L 1,5 1,5 1,5 0,02
Nitrito (NO7’) mg/L 1 1 1 0,02
Fosforo (P) mg/L 0,1 0,05 0,15 0,23
Fosfato (PO4) mg/L *ok *k *ok 0,6

DQO mg/L *k ** *k 11,43
Nitrato (NO3’) mg/L 10 10 10 0,71
Ferro (Fe) mg/L 0,3 0,3 5 0,12

0D (0,) mg/L >6,0 >5,0 >4,0 4,91
Zinco (Zn) mg/L 0,18 0,18 5 0

VMP= Valor Maximo Permitido, ** = Valor n3o definido.

Na Figura 2a estdo sendo apresentados os perfis da demanda quimica de oxigénio (DQO) ao longo

do curso d’agua durante o periodo chuvoso. Na Figura 2a, observa-se na segunda se¢do de coleta a existéncia
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de um ponto de menor concentragao de DQO, o que pode ser justificado pela baixa carga de matéria organica
presente nesta se¢do de coleta. A partir da segunda secdo até a quarta se¢ao de coleta ha um crescimento
exponencial da DQO, podendo ser justificado pela maior ocupagao da drea préximo ao local de coleta o que
contribui efetivamente para uma maior deposicdo de matéria organica proveniente de diferentes fontes
difusas.

Na Figura 2b esta apresentado o perfil da demanda quimica de oxigénio DQO ao longo do curso
d’agua da microbacia Urumari durante o periodo ndo chuvoso. Observa-se um crescimento linear entre a
primeira e segunda secdo de coleta, variando a concentracdo entre 5 a 11,5 mg/L. Em seguida sofre uma
deplecdo até a terceira se¢do chegando a uma concentracdo de fosforo de 11 mg/L e posteriormente tem
crescimento exponencial até a se¢do 5 onde alcanga uma concentracdo maxima de 18 mg/L permanecendo

praticamente inalterada até a se¢do 6 préximo a foz.

25
1 —e—Chuvoso ««p+ Niio Chuvoso

20
aggrereeeeens * 185

DQO (mgL)
DQO (mglL)

e

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Distancia (km) Distancia (km)
Figura 2: Perfil da demanda quimica de oxigénio — DQO ao longo do curso d’dgua da microbacia do Urumari em
funcdo da sazonalidade.

Na Figura 3a estdo apresentados os perfis de concentragao do nitrito ao longo do curso d’agua em
funcdo da sazonalidade. Na Figura 3a, observa-se que entre a primeira e a segunda se¢do, ha decaimento
consideravel da DQO até atingir um valor igual a zero que permanece inalterado até a terceira secao,
voltando a crescer exponencialmente até a quarta secdo de coleta e partir dai assumindo valores
praticamente constante até a foz.

Na Figura 3b estd apresentado o perfil de concentragdo do nitrito ao longo do curso d’agua da
microbacia do Urumari para o periodo ndo chuvoso. Observa-se que entre a primeira e a terceira secdo
ocorre um crescimento linear atingindo um valor maximo de concentracdo de 0,035 mg/L, sofrendo em

seguida uma deplecdo expressiva até o ponto 6 alcancando uma concentragdo de 0,005 mg/L.
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Figura 3: Perfil da concentragdo de nitrito ao longo do curso d’agua da microbacia do Urumari em fungao da
sazonalidade.
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Na Figura 4a observamos que o perfil de concentracdo do fosforo ao longo do curso d’agua no
periodo chuvoso assume valores minimos iguais a zero entre a primeira e segunda secdo. Cresce
exponencialmente até alcangar um ponto maximo de concentragéo de 0,2 mg/L no intervalo entre a segunda
e a terceira secdo. Sofre uma deplegao entre a terceira e quarta se¢ao chegando a uma concentrag¢do de 0,05
mg/L e permanecendo praticamente constante entre a quarta e quinta se¢do até chegar a uma concentragdo
de zero na sexta se¢do préximo a foz.

Na Figura 4b observamos que o perfil de concentracdo do fosforo ao longo do curso d’agua no
periodo ndo chuvoso. Had um decaimento linear entre a se¢do 1 e 2 até alcangar um ponto de deflexdo minimo
de concentracdo de fosforo de 0,15 mg/L, seguido por um crescimento linear atingindo agora um ponto de
maxima concentracdo de 0,4 mg/L na secdo 3. Aa partir da sec¢do trés ocorre um decaimento expressivo até

alcancar as concentracdes de zero nas secdes 5 e 6.

025 —o—Chuvoso «++pes Nio Chuvoso
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Figura 4: Perfil da concentracdo de fosforo ao longo do curso d’dgua da microbacia do Urumari em funcdo da
sazonalidade.

Andlise dos Parametros Bacteriolégicos

Na Tabela7 estdo apresentados Os resultados das andlises de coliformes termotolerantes para as no
periodo chuvoso e ndo chuvoso. De acordo com os resultados encontrados, no periodo ndo chuvoso,
observa-se valor de NMP/100mL elevado na secdo 6, ponto de desembocadura da microbacia do Urumari.
Por outro lado, na campanha seguinte que aconteceu no periodo de chuvas, os niveis sdo iguais ou superiores
a 2x10%2 de NMP/100mL. Isso é explicado pelo acentuado volume de 4dgua das chuvas que ocorrem na regido
Amazonica. Aliado a este fator, estd a caréncia de saneamento basico nos bairros por onde passa a microbacia

do Urumari, e com isso matéria organica acaba sendo adicionada a agua que escoa para o leito da microbacia.

Tabela 7: Parametros bacterioldgicos em fungdo da sazonalidade.
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)

Segoes de coleta Periodo ndo chuvoso Periodo chuvoso
Segao 1 0 200
Segao 2 0 700
Se¢do 3 0 800
Se¢do 4 0 400
Seg¢ao 5 0 700
Secdo 6 810 800

Em termos de quantidade de coliformes termotolerantes para os dois periodos fica evidente que o
periodo de chuva é o que apresenta maior e constante a presenca desse indicador microbioldgico.

Espacialmente, no periodo de estiagem, o valor de NM/100mL se manteve igual em todas as se¢bes
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de coleta exceto na sec3o 6, onde o valor atingiu 8,1x10> NMP/100mL. Para o periodo de chuvas, com média
de 6 x 102 NMP/100mL, com valor minimo de 200 (se¢do 1) e maximo de 800 (secdo 6).

Em todas as se¢Oes onde foram colhidas amostras da 4dgua da microbacia urbana, foi possivel
evidenciar pontos criticos em desfavor a manutengao da boa qualidade das aguas da microbacia, podendo
serem encontradas instalagao de atividades econémicas como oficinas mecanica de automotores, empresas
de processamento de produtos madeireiros, bares, banheiros e em toda a margem haviam residéncias
instaladas as margens destas microbacia urbana. Devemos considerar que aliado a estes fatores esta a
caréncia de rede de esgoto e agua para as familias que vivem nos bairros pelos quais a microbacia do Urumari
passa, nas quais grande parte destas residéncias possuem a descarga do esgoto sanitario langado
diretamente no leito do curso d’agua.

Avaliar a presenca e quantificar coliformes em aguas é importante porque é de conhecimento que
esses microrganismos podem impactar direta ou indiretamente a saide humana. As bactérias coliformes
podem causar doengas graves, como gastroenterite e diarreia, através da agua poluida proveniente de
esgoto, fossas sépticas, etc. Coliformes totais compreende todos os membros do grupo de bactérias
coliformes, que inclui microrganismos de vegetacao, solo e agua. Os coliformes termotolerantes sdo os
membros do grupo coliforme total que se originam no intestino intestinal de animais de sangue quente.
Ambos os coliformes sdo importantes indicadores de qualidade da agua nos rios porque eles podem
determinar se a dgua estd apropriada para fins recreacionais ou para consumo (SEO et al., 2019).

Em geral, os niveis de coliformes termotolerantes em aguas superficiais geralmente atingem o pico
apods evento de chuva, e sdo mais elevados em dreas comerciais, residenciais, pastagens e terras agricolas,
mas menor em areas florestais. Considerando esses fatores para o periodo de chuvas, abril de 2018, é
evidenciado nas secdes 1 e 4 onde ha maior cobertura florestal e a mata ciliar ainda esta razoavelmente
preservada.

Segundo Hong et al. (2010) apds analise de fatores que influenciam a ocorréncia de coliformes (totais
e termotolerantes) concluiram que a precipitacdo sazonal e o ambiente urbano circundante tém influéncia

direta nos niveis destas bactérias, porém os coliformes termotolerantes sofrem interferéncia da urbanizacao.

CONCLUSOES

Conclui-se nesse trabalho um considerado grau de comprometimento da qualidade do igarapé do
Urumari onde foram identificados danos causados ao meio ambiente que vem sofrendo intervengdes
antrdpicas, que contribuem efetivamente para a degradagao dos recursos hidricos. A crescente demanda por
agua potavel e o consequente crescimento desordenado e acelerado de moradias nas proximidades do leito
do Igarapé do Irura contribui para a deterioragao desse manancial.

Por outro lado, a determinagdo das concentragdes microbioldgicas, presentes no meio, sdo
imprescindiveis, pois a densidade bacteriana, em cursos d’agua urbanos, sdo particularmente altas apds as
chuvas. Um outro aspecto relevante quando a contaminacdo microbioldgica diz respeito a resisténcia

bacteriana. As bactérias resistentes atravessam as plantas de tratamento de esgoto e conferem resisténcia
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as formas bacterianas indigenas ou nativas.

Esta pesquisa indicou que em termos bacteriolégicos os pontos mais vulneraveis no trajeto do

igarapé Urumari sdo o P6 (periodo chuvoso e ndo chuvoso) e P3 no periodo chuvoso. Desta forma se faz

necessario monitoramento destes trechos da bacia urbana, no sentido de buscar melhorar a qualidade para

gue sejam mantidas as caracteristicas do manancial.
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