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Utilizagdo da técnica AHP nos indices de vulnerabilidade natural a
erosdo na bacia hidrogrdfica do Igarapé Sdo Francisco como suporte
para o ordenamento territorial

0 avango da sociedade com a utilizagdo de novas tecnologias somada a necessidade de seu desenvolvimento, requerem cada vez mais o uso extensivo dos recursos
naturais, provocando o desequilibrio dindmico na natureza. A bacia hidrografica do Igarapé Sdo Francisco, situada nos municipios de Campo Novo e Buritis, esta
em uma area de forte crescimento de fronteira agricola, com isso apresenta intensos processos erosivos, consequéncia da indevida utilizagdo dos solos. Desta
forma, ha a necessidade de dispor um planejamento ambiental de modo a instituir indicagSes e agdes para uma apropriada gestdo de um ambiente natural. Este
trabalho utilizou o Plano Agropecudrio e Florestal de Ronddnia (RONDONIA, 2001) como base para a analise das informagdes fitograficas na producdo da carta de
Vulnerabilidade Natural a Erosdo, utilizando a metodologia proposta por Crepani et al. (1996; 2001). Tal método instrui e auxilia na consecugdo de estratégias e
acgdes regionais, sendo, neste estudo, associada a técnica de assisténcia com multicritério para tomada de decisdes, conhecida como técnica de Analise Hierarquica
Processual (AHP) desenvolvida por Saaty (1977), que complementa a eficacia do método. A pesquisa, por fim, apura a suscetibilidade natural dos ambientes aos
processos erosivo, tendo como produto a carta de vulnerabilidade natural a erosdo, categorizando a drea segundo grau de vulnerabilidade ambiental aos processos
erosivos.

Palavras-chave: Planejamento ambiental; Vulnerabilidade Natural a Erosdo; AHP.

Use of the AHP technique in the natural vulnerability indexes to
erosion in the Sdo Francisco Igarapé hydrographic basin as a support
for territorial ordering

The advancement of society with the use of new technologies added to the need for its development increasingly requires the extensive use of natural resources,
causing the dynamic imbalance in nature. The hydrographic basin of Igarapé Sdo Francisco, located in the municipalities of Campo Novo and Buritis, is in an area
of strong growth in the agricultural frontier, with which it presents intense erosion processes, consequence of the improper use of the soil. Thus, there is a need
to have environmental planning in order to institute indications and actions for an appropriate management of a natural environment. This work used the
Agricultural and Forestry Plan of Rondénia (RONDONIA, 2001) as a basis for the analysis of phytographic information in the production of the Natural Vulnerability
to Erosion chart, using the methodology proposed by Crepani et al. (1996; 2001). This method instructs and assists in the achievement of regional strategies and
actions, being, in this study, associated with the assistance technique with multicriteria for decision making, known as the Process Hierarchical Analysis (AHP)
technique developed by Saaty (1977), which complements the effectiveness of the method. Finally, the research investigates the natural susceptibility of
environments to erosive processes, using the natural vulnerability to erosion as a product, categorizing the area according to the degree of environmental
vulnerability to erosive processes.
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INTRODUGAO

Fundamentados nos estudos da Ecodinamica, a Vulnerabilidade natural a erosdao de Crepani et al.
(1996; 2001) possui a finalidade de apreciar o grau de resisténcia ambiental perante os processos naturais
de evolugdo da paisagem e da a¢do antrépica. Atualmente com a instauracdo de um modelo hegemonico de
desenvolvimento e consumo de representacao capitalista, o qual necessita de grande exploracao de bens da
natureza com a finalidade de acimulo maximo de capital, gera descontrole na forma de utilizacdo dos
elementos da natureza.

Registrando mais de 30 anos de desmatamento na Amazdnia legal, o Projeto de Monitoramento do
Desmatamento da AmazOnia Legal por satélite — PRODES aponta que para a area de monitoramento politicas
publicas ndo solucionam, porém amenizam os problemas da clandestinidade de ocupacdo das terras da unido
e continuos crimes ambientais. Deste modo, o estudo de Vulnerabilidade natural a erosdo usada como base
para o planejamento ambiental na bacia hidrografica do igarapé S3o Francisco diz respeito a caréncia da area
de estudo em conduzir os problemas ambientais, visto que a relagdo entre a sociedade e o ambiente natural
denotam grande grau de complexidade.

Observando sempre as limitagdes das vulnerabilidades dos ecossistemas, o planejamento é um
instrumento para ordenar a ocupacao e redirecionar as atividades econ6micas, com o propdsito de auxiliar
estratégias e a¢Oes de planos regionais. Este estudo propGe orientar o planejamento ambiental e planos de
zoneamento, fundamentado na investigacdo da suscetibilidade natural dos terrenos frente aos processos
erosivos, levando em conta os dados embasados nos levantamentos do Plano Agropecuario e Florestal de

Rondonia e os métodos propostos por Crepani et al. (1996; 2001).
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Figura 1: Mapa de localizagdo da Bacia Hidrografica do Figura 2: Mapa da bacia hidrografica do igarapé Sdo
Igarapé Sdo Francisco. Francisco com recorte do ZSEE-RO. Fonte: Base de
dados PLANAFLORO, Rondénia (2001).

A bacia hidrografica do igarapé S3o Francisco, possui area de 489,87 km? e encontra-se na por¢3o
noroeste do estado do Rondoénia (RO) entre os municipios de Campo novo e Buritis, no interior dos paralelos
(latitude) 10°00'00” S e 10°30°00” S e os meridianos (longitude) 64°10°0” W e 63°90'00” W, Datum WGS 1984,
em relacgdo a capital do estado (Porto Velho) possui distancia de, aproximadamente, 170 km. De acordo com

Ab’Saber (2012), o dominio morfoclimatico no qual a bacia em estudo estd inserida é o Morfoclimatico
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Amazonico, onde apresenta primariamente floresta ombrofila aberta e suas faciagoes.

Segundo as divisdes do estado, por meio do Zoneamento Sdcio Ecoldgico Econdmico (ZSEE RO), o
qual regulamento determinando tipologias de uso conforme a sua zona, a bacia se encontra em duas
subzonas: 1,2 e 1,3. A subzona 1,2 retrata areas de uso agropecuario e floresta, com evoluido processo de
ocupacao, por outro lado, a subzona 1,3 busca restringir a sua expansao, privilegiando o aproveitamento dos

recursos naturais, conforme é mostrado na figura 2.

REVISAO TEORICA
Caracteristicas do meio fisico
Unidades Geomorfolégicas

Com base no PLANAFLORO (RONDONIA, 2001), a bacia situa-se sob duas unidades geomorfoldgicas,
consistindo na maioria da sua drea em unidades denudacionais de superficies de aplanamento, com
dissecacdo alta e nenhum ou esporadicos inselbergs e tors (D2231). Este tipo de unidade geomorfoldgica
abrange a maior parcela do territério do estado de Ronddnia, as superficies de aplanamento compreendem
em extensas superficies aplanadas, consequéncia do processo de pediplana¢do. Em pontos espalhados na
bacia localizam-se agrupamentos de morros e colinas, abertos com colinas/inselbergs baixos e médios (D31),
apresentando relevos em configuracdes de morros e colinas, dissecados pela atividade fluvial. Localmente,
rececbem o nome de serras, devido desniveis de até 150 metros. Uma vez serem abertos com
colinas/inselbergs baixos e médios, os topos sdo convexizados, aparecem vertentes cdncavas nas baixas
vertentes, o intervalo de altitude é de 480 a 290 metros, nos entalhes de vales possui variagdo entre 20 a 80

metros, dimensao fluvial dentro dos valores de 250 a 1750 metros e as declividades oscilam de 4 a 15%.
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Figura 3: Mapa tematico geomorfoldgico da bacia hidrografica do igarapé S3o Francisco. Fonte: Base de dados
PLANAFLORO, Rondodnia (2001).

Cobertura Vegetal

Na bacia hidrografica do igarapé Sado Francisco a vegetacdo nativa era a floresta ombroéfila com suas
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demais facies. Todavia, apds grande processo de distribuicdo de projetos de assentamentos ocorreu a
modificacdo da cobertura e uso da terra em quase a sua plenitude. Entdo com a alteracdo da cobertura e uso
dominou grandes areas de pastagens, correspondendo a 84,11% da drea da bacia. Na bacia foram

encontradas as seguintes tipologias de uso, conforme tabela abaixo.

Tabela 1: Tipologias de Uso e Ocupagdo na Bacia Hidrografica do Igarapé Sao Francisco.

Nomenclatura de Uso Tipologia de uso da terra km?2 % da area da bacia
Areas antrépicas ndo agricolas Areas Urbanizadas 0,61 0,13%

Area Antrépica Agricola Pastagens 412,04 84,11%

Area Antrépica Agricola Cultura permanente 0,26 0,05%

Area Antrépica Agricola Sistema Agropastoril 0,04 0,01%

Areas de Vegetag3o Natural Floresta 75,56 15,43%

Areas cobertas pelos corpos hidricos Corpo d'agua continental 1,37 0,28%

Total 489,87 100%

Fonte: Adaptado de IBGE (2013).
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Figura 4: Mapa tematico de uso e cobertura da terra. Fonte: Base de dados PLANAFLORO, Ronddnia (2001).
Clima

As caracteristicas do clima de Ronddnia correspondem ao tipo Aw da classificagdo de Képpen, sendo
equatorial de transicdo tropical, imido, com forte reducdo da precipitagcdo no inverno. Ocorrendo periodo
seco nos meses de junho, julho e agosto, obtendo a média anual de trés meses secos, passiveis a fortes
desvios pluviométricos durante os anos (RODRIGUES, 2015; THERY, 2012; SILVA, 2010).

Para a producdo da carta de precipitacdo da area de estudo, foram extraidos dados dos anos de 1980
até 2018, por meio da estacdo pluviométrica de cddigo 1063000 posicionada no municipio de Ariquemes, na
escola Caramuru, com distancia de 56,4 km até a bacia. Conforme, os dados coletados da AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS — ANA (2018), os meses mais chuvosos dos anos de 1980 a 2018 foram de novembro a abril, com
precipitacdes médias superiores a 200 mm/més, por outro lado, os meses de junho, julho e agosto

mostraram médias inferiores a 40 mm/més.

Solos

Na regido de estudo foi encontrado majoritariamente representando, aproximadamente, 56%, o
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Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico com Neossolo Litélico Eutréfico (LLD21), de extremo norte a sul da
bacia. No noroeste da bacia encontra-se o Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico + Latossolo Amarelo
Distrofico (LLD13) com area total de 18%, com alguns pontos isolados de Latossolo Amarelo Distréfico (LADS)
totalizando 4% de area da bacia. Em areas aleatdrias dentro da bacia apresentaram argissolo Vermelho -
Amarelo Distréfico + Latossolo Amarelo Distréfico (PD8) com 16% da area, Argissolo Vermelho - Amarelo
Distrofico (PD3) e Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Latossolo Vermelho - Escuro Eutréfico (PES), cada

um, respectivamente, com 2% e 4%.
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Figura 5: Mapa tematico dos grupos de solos da bacia hidrografica do igarapé Sdo Francisco. Fonte: Base de dados
PLANAFLORO, Rondénia (2001).

Geologia

A Bacia hidrografica do igarapé S3o Francisco é representado, conforme PLANAFLORO (RONDONIA,
2001), pelo Supergrupo Gnaisse Jaru (PMPja), sendo uma rocha metamorfica, a suite intrusiva do Teot6nio

(MPteg), compreendendo de rocha ignea e Granitos Jovens de Ronddnia (Npyg), também ignea.
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Figura 6: Mapa tematico geoldgico da bacia hidrografica do igarapé Sao Francisco. Fonte: Base de PLANAFLORO,
Rondénia (2001).
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METODOLOGIA

A proposta metodoldgica de Crepani et al. (1996; 2001) foi empregada para realizar a andlise da
vulnerabilidade natural a erosdo dos terrenos. No qual apresenta a apreciacdao das areas de acordo com a
andlise integrada dos elementos do meio fisico, resultando em registros cartograficos que apontam a
vulnerabilidade dos terrenos aos processos erosivos.

Primeiramente foram realizados levantamentos cartograficos e bibliograficos, com a
complementacao dos dados de trabalho de campo, e por fim a edi¢do para a produgdo de mapas tematicos
basicos (geologia, solos, geomorfologia, clima e cobertura e uso da terra). O agrupamento dos dados
relacionados ao meio fisico foi efetuado de forma automatizada, com o uso da ferramenta QGIS 3.8, gerando

um produto capaz de identificar a vulnerabilidade natural a erosdo daquela area.

Vulnerabilidade Natural a Erosao

A producdo da carta de vulnerabilidade natural do solo a erosdo neste estudo utilizard a metodologia
de Crepani et al. (1996; 2001), a qual foi utilizada para elabora¢do do Zoneamento Ecolédgico e Econémico
para a Amazonia, embasada nos conceitos da Ecodindmica de Tricart (1977). Crepani et al. (1996; 2001) faz
a delimitacdo e identificacdo das dreas em Unidades Territoriais Basicas (UTBs), divididas em duas categorias:
unidades de paisagem natural e os poligonos de intervencdo antrdpica. A delimitagdao das unidades é
realizada conforme imagem de satélite, segundo interpretacdo na imagem de padrées iguais, designados
pela alternancia de cores, formas, texturas relevo e padrdes de drenagem (CREPANi et al., 2001).

De acordo com Fagundes (2013), com o objetivo de determinar o nivel de vulnerabilidade natural a
perda de solo, as Unidades Territoriais Basicas sdo avaliadas individualmente conforme as informacdes
tematicas previamente inseridas, o qual empregard um modelo capaz de avaliar as suas modificacGes
continuas no ambiente, avaliando os seus estagios da evolucdo morfodindmica. Cada categoria
morfodindmica serd outorgado um valor de estabilidade, de forma a produzir uma escala de vulnerabilidade.

Para a elaboracdo das escalas de vulnerabilidade, Crepani et al. (1996; 2001) confere categorias
morfodindmicas desenvolvidas com base nos principios da ecodindmica de Tricart (1977), em que cada
categoria recebe valores de estabilidade variando de 1,0 a 3,0 dada a relagdo Pedogénese/Morfogénese. A
medida que os valores se aproximam de 1,0 é garantido a estabilidade no ambiente, por outro lado a medida
gue o valor se aproxima de 3,0 é conferido ao ambiente a instabilidade. Posterior o reconhecimento dos
valores individuais das categorias morfodinamicas é realizado a soma e obtido a média, procedendo o indice

final, que retrata o grau de vulnerabilidade daquela area.

Técnica AHP — Andlise Hierdrquica Processual

Com a finalidade de dar base de apoio para tomadas de decisdes, a metodologia desenvolvida por
Saaty na década de 70 é embasada na matematica possibilitando organiza e avaliar a importancia relativa

entre os critérios, além de permitir medir a consisténcia dos seus julgamentos (SPORL, 2007). De acordo com
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a dificuldade de se conferir importancia e peso nas variaveis, essa proposta auxilia de maneira oportuna o
processo de tomada de decisGes, conforme a relevancia de cada critério utilizado no processo analisado,
descreve Rodrigues (2015).

Conforme Sena (2008), nessa técnica, a decisdo a ser tomada é baseada em critérios qualitativos e
guantitativos, analisada por pontos de vistas diferenciados e divergentes. A técnica demonstra como um de
seus principios a separacdo dos problemas complexos em problemas mais simples, arquitetados através de
hierarquia de decisao.

Com isso, a técnica AHP precisa de uma elaboracdo de uma hierarquia de decisdo, composta por
niveis ou classes hierarquicas, possibilitando ter uma visdo geral das relagdes inerentes ao processo. A
definicdo da importancia relativa para cada fator de hierarquia é realizada através de matrizes de
comparacao para cada nivel, no qual os resultados das matrizes sdo ponderados entre si (SILVA et al., 2009)

Os diferentes fatores que influenciam a tomada de decisdo sdo ordenados em um padrao hierdrquico
em escala de importancia, variando de um (1) a nove (9), em que o valor um (1) revela o minimo, enquanto
o nove (9) é relacionado ao maximo de importancia. Posterior a determinagdo do valor para cada fator é
realizada a comparacao pareada (pairwise comparison), concedendo um valor de importancia relativo (peso),

ordenados em uma matriz de comparagao ou pareadas (SILVA et al., 2009).

Tabela 2: Escalas de comparacdo, conforme Saaty (1977).
Importancia Valores
Igual importancia
Importancia pequena de uma sobre a outra
Importancia grande ou essencial
Importancia muito grande ou demonstrada
Importancia absoluta
Valores intermediarios

Fonte: Adaptado de Saaty (1977).

N[OOI UV|W( -
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Técnica AHP dos temas da Vulnerabilidade Natural a Erosdo

Baseado na importancia relativa discutido acima, houve a hierarquizacdo dos fatores que envolvem
a vulnerabilidade natural a erosdo. Em ordem crescente de importancia temos: grau de importancia 1:
Geologia; grau de importancia 3: Clima; grau de importancia 5: Solos; grau de importancia 7: Vegetacio/Uso;
e grau de importancia 9: Geomorfologia. Apds o estabelecimento das comparac¢des par a par na técnica de

Analise Hierarquica Processual, obteve-se os seguintes pesos para os determinados temas:

Tabela 3: Pesos calculados para VNE na Bacia Hidrografica do igarapé Sdo Francisco.

Temas Pesos

Geologia 0,0345
Clima 0,0674
Solo 0,1342
Vegetagdo/Uso 0,2599
Geomorfologia 0,5028

Dessa maneira, os valores atribuidos para cada fator componente do sistema sdo aplicados na
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seguinte equacao (1) para a elaboracgdo da carta de vulnerabilidade natural a erosdo. Onde: Va, o mapa de
vulnerabilidade antrépico; P1, P2, P3, P4, P5, sdo os pesos estatisticos calculados para cada elemento; V, é a
atribuicao dos graus de vulnerabilidade, conforme Crepani et al. (2001).

Va = (P1xVgeol) + (P2 x Vclima) + (P3 x VSolo) + (P4 x Vveg/uso)

+ (P5 x Vgeom) (D

Vulnerabilidade Natural a Erosdo

O mapa de vulnerabilidade natural a Erosdo, sem a utilizacdo da técnica AHP, apresentou dois graus
de escala de vulnerabilidade: 34,12% moderadamente estavel e 65,88% medianamente estavel/vulneravel,

conforme mostra a figura 7.

Tabela 4: Area dos graus de Vulnerabilidade da Bacia, sem AHP.

Graus de Vulnerabilidade Area (km?) % da area Agrup. dos graus de vulnerabilidade
1,4 (Moderadamente estavel) 12,57 2,57%

1,5 (Moderadamente estavel) 43,40 8,86% 34.12%

1,6 (Moderadamente estavel) 18,07 3,69% !

1,7 (Moderadamente estavel) 93,08 19,00%

1,8 (Medianamente estavel/vulneravel) 229,81 46,91% 65.88%

1,9 (Medianamente estavel/vulneravel) 92,94 18,97% !

Total 489,87 100,00% 100,00%
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Figura 7: Mapa de Vulnerabilidade Natural a Erosdo da Bacia sem AHP. Fonte: Base de dados PLANAFLORO, Rondénia
(2001).

O expressivo valor intermediario de vulnerabilidade da area é consequéncia do progressivo processo
de abertura e ocupacao de novas terras, no qual a pecuaria é a atividade produtiva predominante. Com essa
alteracdo ha uma mudanca nas faixas de vegetacdo, tornando uma floresta estratificada em uma formacéao
vegetacional com alturas maximas de 2 metros, com estrato mais herbaceo-arbustiva.

Quando realizado a equagdo (1) para obtencdo da Vulnerabilidade Natural a Erosdo com AHP,
observa-se que na distribuicdao dos pesos houve o maior ‘balanceamento’ na geomorfologia em relagdo aos
outros temas, com peso de 0,5028, enquanto o menor peso distribuido foi para geologia de 0,0354. Com

isso, os valores ja medianos acabam por elevando com esse ‘balanceamento’, apresentando valores maiores
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gue o mapa sintese sem Analise Hierarquica Processual (AHP). Desta forma, temos uma reducdo significante

do grau de vulnerabilidade moderadamente estavel, representando 15,11%. Por outro lado, o grau de

vulnerabilidade medianamente estavel/vulneravel saltou para 84,90% da area da bacia.

Tabela 5: Area dos graus de vulnerabilidade natural a eros3o com AHP.

Graus de vulnerabilidade Area (km?) |% de drea | Agrupamento de graus de vulnerabilidade
1,5 (Moderadamente estavel) 13,51 2,76%

1,6 (Moderadamente estavel) 50,04 10,21% 15,11%

1,7 (Moderadamente estavel) 10,49 2,14%

1,9 (Medianamente estédvel/vulneravel) 92,64 18,91%

2,0 (Medianamente estavel/vulnerével) 281,56 57,48% 384,89%

2,2 (Medianamente estavel/vulnerével) 41,63 8,50%

Total 489,87 100,00% 100,00%
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Figura 8: Mapa de vulnerabilidade natural a erosdao com AHP. Fonte: Base de dados PLANAFLORO, Rondénia (2001).

Na metodologia de Vulnerabilidade Natural a Erosdo sem o uso da AHP, apresenta uma grande area
moderadamente estavel, isto devido aquela localidade possuir uma grande influéncia do solo latossolo
vermelho-amarelo distrofico, representando na escala de vulnerabilidade valor de 1,0 (estavel), quando

colocada na equacgdo de Crepani et al. (2001) acarreta em diminuicdo das escalas dos outros temas.

Mapa VNE com AHP

Mapa VNE sem AHP

2 sHisF

VNE com AHP

Il Moderadamente estével

I Medianamente estével/vulnerével

A
0246 810km
..

Ol sHisk

VNE sem AHP

Il Moderadamente estével

I Medianamente estével/vulneravel

Desenho Cartografico:
Celso José Roberto Soares Jinior

Figura 9: Comparagdo entre os mapas de vulnerabilidade natural a erosdao com e sem AHP. Fonte: Base de dados
PLANAFLORO, Rondénia (2001).
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Tabela 6: Comparagdo dos mapas de vulnerabilidade natural a erosdo com e sem AHP.

Metodologia Moderadamente estavel (km?) Medianamente estavel/Vulneravel (km2)
Vulnerabilidade natural a Erosdo sem AHP 167,14 322,75
Vulnerabilidade Natural a erosdo com AHP 74,04 415,83

Com a realizagdo da técnica AHP houve a atribuicdo dos pesos de maior importancia para menor
importancia na seguinte ordem geomorfologia, vegetacdo/uso, solo, clima e geologia. Pode-se observar que
o tema vegetacdo/uso é a segunda mais importante, com a majoracdo houve um destaque da area de floresta
no uso e cobertura da terra quando realizado o calculo de vulnerabilidade natural a erosdo com AHP,
resultando nas duas analises as mesmas areas de vulnerabilidade estavel. Desta forma, ha muita similaridade
entre os mapas de vulnerabilidade natural a erosdo com AHP e o mapa tematico de uso e cobertura da terra,

como pode observar na imagem abaixo.
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Figura 10: Comparagdo mapa de vulnerabilidade natural a erosdo com AHP com mapa tematico de uso e cobertura da
terra. Fonte: Base de dados PLANAFLORO, Ronddnia (2001).

CONCLUSOES

As areas em que mostraram menos vulneraveis a erosdes foram situadas em zonas com cobertura
vegetal preservadas, havendo assim a prevaléncia dos processos pedogenéticos em relagdo aos processos
morfogenéticos. Ainda que a drea de estudo possui uma quantidade expressiva de areas de uso antrépico,
aproximadamente 84%, as anadlises realizadas, tanto com quanto sem o uso da Técnica AHP, aponta que a
bacia esta com o equilibrio entre morfogénese e pedogénese.

Segundo o Zoneamento Sécio Ecoldgico Econémico de Rondoénia, 78% da area da bacia se encontra
na subzona 1.2, e 22% na subzona 1.3. Constatando que a subzona 1.3 deveria priorizar o aproveitamento
dos recursos naturais daquela area ndo promovendo a expansdo agropecudria, de acordo com a lei
complementar, os levantamentos apresentaram que desde o inicio da década de 2000, houve um aumento
progressivo da exploracdo de terras, por meio da producdo pecudria, deste modo a area exige a atencdo do
poder publico visto o aparecimento de novas propriedades rurais naquela subzona.

A utilizacdo do estudo de vulnerabilidade natural a erosdao com o intuito de assimilar a dindmica dos
fendbmenos que atual e que determinam a evolugdo de um determinado terreno, assim como também as
formas de ajustamentos daquele lugar, sdo bastante eficientes. Todavia, é necessdrio requerer que as
analises integrem dados mais detalhados, tanto espacialmente quanto temporalmente, para que esse estudo
proporcione parametros mais seguros.
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A categorizacdo da area conforme o grau de vulnerabilidade com relagdo aos processos erosivos,

revela-se como um dispositivo pertinente para orientacdo de planos de zoneamento e planejamento

ambiental da bacia estudada, a qual estd situada em uma zona de grande relevancia ambiental na darea

noroeste do estado de Ronddnia.
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