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Determinagdo do indice da qualidade do aterro de residuos do
municipio de Goidnia/GO

0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos urbanos (RSU) tem sido um dos principais desafios enfrentados pela administragdo publica, principalmente no
que tange as questdes ambientais. Dentre as formas de disposigdo dos residuos, os aterros sanitarios sdo considerados a mais adequada, porém, o funcionamento
e a operacionalidade dos mesmos deixam a desejar em vérios aspectos relacionados as exigéncias legais. Nesta perspectiva, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da disposigdo final dos residuos sélidos no aterro sanitario do municipio de Goiania/GO, através da aplicagdo do indice de Qualidade de Aterros
de Residuos (IQR), metodologia proposta pela CETESB como forma de verificar a sustentabilidade deste ambiente. Observou-se, com base nos dados coletados,
que o aterro em estudo possui IQR de 2,2 pontos, sendo avaliado em condi¢Ges inadequadas de funcionamento, em virtude dos varios aspectos operacionais,
estruturais e locacionais irregulares que atestaram a insustentabilidade do local. Verificou-se que a metodologia aplicada pela CETESB para mensurar o IQR foi uma
importante ferramenta para determinar possiveis melhorias a serem adotadas no aterro estudado, mostrando ser eficiente a sua aplicabilidade nos municipios e
suas respectivas instalagdes para disposi¢do final de residuos sdlidos.

Palavras-chave: Aterro sanitario; Residuos sélidos urbanos; Indicadores de qualidade ambiental; IQR.

Determination of the waste landfill quality index of the municipality
of Goidnia/GO

The proper management of solid urban waste has been one of the main challenges faced by the public administration, especially with regard to environmental
issues. Among the forms of waste disposal, landfills are considered the most appropriate, but their functioning and operability leave much to be desired in several
aspects related to legal requirements. In this perspective, the present work aimed to evaluate the quality of the final disposal of solid waste in the waste landfill in
the municipality of Goidnia/GO, through the application of the Quality Index of Waste Landfills (IQR), methodology proposed by CETESB, as a way to verify the
sustainability of this environment. It was observed based on the collected data, that the landfill under study has an IQR of 2.2 points, being evaluated in inadequate
operating conditions due to the various operational, structural and local irregular aspects, which attested to the unsustainability of the site. It was verified that the
methodology applied by CETESB to measure the IQR was an important tool to determine possible improvements to be adopted in the landfill under study, showing
to be efficient in its applicability to municipalities and their respective facilities for solid waste disposal.

Keywords: Sanitary landfill; Solid urban waste; Environmental quality indicators; IQR.
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INTRODUGAO

O acelerado processo de urbaniza¢do, aliado ao consumo crescente de produtos menos duraveis,
e/ou descartaveis, provocou sensivel aumento do volume e diversificacdo do lixo gerado e sua concentracdo
espacial. Desse modo, o encargo de gerenciar o lixo tornou-se uma tarefa que demanda a¢des diferenciadas
e articuladas, as quais devem ser incluidas entre as prioridades de todas as municipalidades (CEMPRE, 2018).

Segundo dados do Panorama de Residuos Sélidos da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2017), a populacdo brasileira gera, em média, aproximadamente 1 kg
de residuo por dia, valor considerado muito alto se comparado com a taxa de desenvolvimento do pais.
Mesmo com o sistema de politicas publicas e incentivos da parte do Governo Federal, 40,9% de todo o
residuo gerado nacionalmente ndo tem o tratamento e nem a destinacdo ambientalmente adequada.

No Brasil, desde a criacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), o pais discute a gestdo
adequada dos residuos sdlidos urbanos (RSU). Esta Lei defini como disposicdo final ambientalmente
adequada, a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas, de
modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a segurancga, assim como minimizar os impactos ambientais
adversos (BRASIL, 2010).

Apesar de todos os cuidados, até mesmo os aterros sanitarios devidamente construidos seguindo as
normativas sdo passiveis de contaminar o solo e a dgua, pois o revestimento desses locais pode apresentar
falhas e, por isso, necessita ser monitorado (SIZIRICI et al., 2014). Além do monitoramento ambiental que
contempla, dentre outros aspectos, andlises de agua subterrdnea e lixiviado, nota-se a necessidade de
critérios e parametros para avaliar a qualidade dos locais de disposicdo final de residuos.

A partir da andlise de instrumentos de Gestdo Ambiental visando a qualificacdo dos sistemas de
disposicdo final através de levantamentos e avaliagdes sobre as condi¢Ges sanitarias dos locais de deposicdo
final dos residuos sélidos domiciliares, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de
S30 Paulo (CETESB) desenvolveu, em 1997, o indice de Qualidade de Aterro de Residuos — (IQR). A partir de
entdo, passou a aplicar e sistematizar as informacdes obtidas, de modo a compor o Inventario Estadual de
Residuos Sdélidos Domiciliares, constituindo uma relevante ferramenta de Gestdao Ambiental.

De acordo com Monteiro (2006), os indices sdo instrumentos que medem cada indicador, atribuindo-
Ihe valores numéricos, ou sao resultado da combinac¢do de diversas varidveis ou parametros em um sé valor,
assumindo um peso relativo a cada componente do indice. Permitem observar e acompanhar a situagdo do
meio ambiente, o impacto e as consequéncias dos processos de desenvolvimento sobre os recursos naturais,
as fungdes ecoldgicas e as inter-relagdes entre os diferentes fatores do desenvolvimento.

Conforme expresso no Manual de Gerenciamento Integrado, o IQR é apenas exemplificativo, o que
permite altera¢gdes (CEMPRE, 2018). O instrumento desenvolvido pela CETESB em 1997 é composto por 41
indicadores divididos em trés macroconjuntos: caracteristicas do local, infraestrutura implantada e condicGes
operacionais. Esse indice é gerado através de um formulario, que, quando preenchido, permite alcangar uma

nota que enquadra as instalacdes de disposi¢cdo final de residuos sdélidos urbanos em trés condigdes:
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inadequadas, controladas ou adequadas. Dessa maneira, permite estabelecer um critério Unico de avaliacdo
nos municipios com vistas a desenvolver e aprimorar mecanismos de controle de poluicio ambiental
(CETESB, 1997).

Em 2012, a CETESB realizou mudangas na metodologia de classificagdo dos aterros de residuos
sélidos, onde introduziu itens sob o ponto de vista técnico e ambiental, tais como: adequabilidade do
monitoramento geotécnico do aterro e ocorréncia de episddio de queima de residuos sélidos a céu aberto;
andlise da vida util do aterro; ocorréncia de restricdes legais ao uso do solo. Além disso, alterou o
enquadramento das instalacdes de disposicdo final de residuos sélidos urbanos para duas condicdes:
adequadas ou inadequadas (CETESB, 2012).

O uso desses indices de qualidade leva os tomadores de decisdo (governos, técnicos, operadores) a
adequacdo de aterros quanto a seguranca ambiental e a legislacdo, a aplicacdo no desenvolvimento de
projetos de continuidade do uso de aterros com reducao dos impactos ambientais e ao fechamento dos
aterros nos casos em que sejam exigidas tais medidas (ZAMORANO et al., 2005). Ainda, a aplicacdo dos
indices serve para: organizar melhor os dados de um aterro com a formula¢do de um inventario, realizar
analises e monitoramento ambiental com maior frequéncia, e, gerarem demandas na administracdo publica,
voltadas para a Gestdo Ambiental adequada dessas areas.

Apesar do numero de aterros sanitarios em funcionamento no Estado de Goids ser bastante reduzido,
com apenas 16 municipios dispondo dessa pratica de disposi¢do final dos RSU, de acordo com o Plano
Estadual de Residuos Sélidos de Goias (GOIAS, 2017), a anélise das condi¢des de funcionamento desses locais
representa uma contribuicdo a busca da sustentabilidade da gestdo dos RSU. Nessa perspectiva, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da disposicao final dos residuos sdélidos no aterro sanitario
do Municipio de Goiania/GO por intermédio da aplicacdo do IQR como forma de verificar a sustentabilidade

deste ambiente.

METODOLOGIA
Caracteriza¢ao da area de estudo

O aterro de residuos sélidos em estudo (Figura 1), estd localizado no Municipio de Goiania, regidao
central do estado de Goids, Brasil, que atualmente possui uma populagdo estimada de 1.516.113 habitantes
e uma 4drea territorial de aproximadamente 730.000 Km? (IBGE, 2019). Situado entre as coordenadas
geograficas de Latitude 16239’01.57”S e Longitude 49221°43.38”W, préximo a rodovia GO 060, no quildmetro
03, Setor Chacara Sdo Joaquim, o Aterro Sanitdrio de Goiania possui uma area de 451,033 m2 (Figura 1).

A drea de disposi¢do de residuos sélidos foi implementada no ano de 1983, onde os residuos eram
dispostos diretamente no solo, sem qualquer controle. Somente em 1993 foram realizadas obras de
impermeabilizacdo, sendo o mesmo enquadrado como aterro sanitario (PMGIRS, 2016). De acordo com
dados fornecidos pela Companhia de Urbanizacdo de Goidnia COMURG, que opera o aterro, foram

destinados no ano de 2018, cerca de 430 mil toneladas de residuos sdlidos para o local.
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E importante mencionar que o aterro em estudo n3o possui licenga ambiental para funcionamento.
Conforme preconiza a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n2 01/ 1986, os aterros
necessitam de licenciamento ambiental, por serem atividades modificadoras do meio ambiente e causadora

de significativos impactos ambientais.

Legenda

Hidmgrafia
Mumsisia de Goldnia

Linste 5 Alarmo Ssmitario

& Locairagao do Atarro Santiio 6o Gaiaa

Coardinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 225
Projection: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000

0 03 08 1.2
im0y e —— — e ot

Figura 1: Localizagdo do aterro sanitdrio de Goiania, Goids, Brasil.

Determinagdo do indice de qualidade de residuos (IQR)

As informacgdes para o calculo do IQR foram coletadas nos meses de janeiro a novembro de 2019,
por intermédio de visitas técnicas in loco ao aterro sanitario de Goiania e por meio de pesquisa bibliografica
e documental, utilizando-se da metodologia adotada pela CETESB (2012), como agrega critérios de
pontuacdo através de um formuldrio e é constituido por parametros relativos as caracteristicas e condi¢des
operacionais, estruturais e locacionais. E importante ressaltar que o referido formulario foi preenchido por
profissionais da drea de saneamento, com acesso ao Aterro Sanitario de Goiania.

Os parametros locacionais, estruturais e operacionais contemplados na planilha da CETESB (2012)
sdo os seguintes: a) estrutura de apoio: portaria, balanga e vigilancia, isolamento fisico e visual e acesso a
frente de descargas; b) frente de trabalho: dimensdes, compactacdo e recobrimento dos residuos sélidos no
referido local; c) taludes e bermas: dimensGes e inclinagdes; cobertura de terra; protecdo vegetal;
afloramento de chorume; d) superficie superior: nivelamento da superficie e homogeneidade da cobertura;
e) estrutura de protecdo ambiental: impermeabilizacdo do solo e qual a sua profundidade; drenagem e
tratamento adequado do chorume; as condi¢cdes da drenagem pluvial e dos gases; monitoramento
geotécnico, das aguas subterrdneas e gases; f) outras informacgdes: presenca de catadores, queima de
residuos sélidos, ocorréncia de moscas e odores; presenca de aves e outros animais; recebimento de residuos
nao autorizados; recebimento de residuos industriais; estruturas e procedimentos; g) caracteristica da area:
proximidade de nucleos habitacionais, proximidade de corpos de dgua, vida Gtil da drea; restri¢cdes legais ao
uso do solo.

O formulario do IQR é composto por trés macroconjuntos. Para cada subitem que compde o
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formulario atribui-se um valor, de acordo com as informacdes obtidas e caracteristicas do aterro de residuos.
O somatoério dos valores atribuidos gera subtotais para cada um dos macroconjuntos, totalizando a geragao
de trés subtotais.

De acordo com a Equacgdo 1, a soma desses subtotais divididos por dez gera o valor do IQR.

Subtotal 1+Subtotal 2+Subtotal 3 ~
IQR = o (Equacdo 1)

Apds a determinacdo do IQR (equagdo 1), os resultados encontrados sdo analisados e interpretados,
para posterior enquadramento do aterro de residuos sdlidos em condi¢cdes adequadas ou inadequadas,

conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Enquadramento das condi¢bes das instalagdes de tratamento e/ou disposicdo final de residuos sélidos
domiciliares em funcdo dos indices IQR.

IQR AVALIACAO
0,0a7,0 CondigGes Inadequadas
7,1a10,0 Condi¢Ges Adequadas

Fonte: CETESB (2012).

E importante salientar que, para a caracterizacdo do aterro tomou-se como referéncia a NBR 13.896
de 1997 (ABNT, 1997), que estabelece exigéncias minimas para a localizacdo de aterros e que leva em
consideracdo: a topografia do terreno; os recursos hidricos; a distancia de nucleos habitacionais; os critérios

geoldgicos e pedoldgicos; a vegetacao; as vias de acesso; o tamanho disponivel; a vida util e os custos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aterro de residuos em estudo foi avaliado com base na metodologia proposta pela CETESB (2012),
onde foram observados trés macroconjuntos, sendo eles: aspectos estruturais (Quadro 2), operacionais

(Quadro 3) e locacionais (Quadro 4).

Caracterizagdo dos aspectos estruturais do aterro de residuos sélidos

Dentro do primeiro macroconjunto foram avaliados 22 subitens que caracterizam os aspectos

estruturais do Aterro Sanitario de Goiania/GO (Quadro 2).

Quadro 2: indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) - pontuacdo referente ao macroconjunto ‘aspectos
estruturais’.

ITEM | SUBITEM AVALIACAO PESO | PONTOS
Sim / suficiente 2
1. | Portaria, bal igilanci =~ — 2
ortaria, balanga e vigilancia No / insuficiente 0
o . ..
= Sim / suficiente 2
9 (2. |lIsol to fisi 2
3 solamento fisico N3o / insuficiente 0
3 . Sim / suficiente 2
o |3 Isolamento visual —— — 2
= N3o / insuficiente 0
5 Si ficient 3
g 4. | Acesso a frente de descargas |[n / s.u lc'?r,] c 3
4 N3o / insuficiente 0
Adequadas 5
o | 5. | Dimensoes da frente de trabalho g 5
= Inadequadas 0
[J]
< Ad d 5
% | 6. | Compactagdo dos residuos equadas 0
Q Inadequadas 0
= Adequad 5
] | 7. | Recobrimento dos residuos €quadas 0
= Inadequadas 0
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ITEM | SUBITEM AVALIACAO PESO | PONTOS
Ad d 4
8. | Dimensdes e inclinagdes equadas 0
Inadequadas 0
v Adequadas 3
g 9. | Cobertura de terra Inadequadas 0 3
[]
o Adequadas 3
10. | Protecd tal 3
E rotecdo vegeta Inadequadas 0
T Na 4
T:’u 11. | Afloramento do chorume _ao / raros 0
© Sim / numerosos 0
Ad d 5
@ 12. | Nivelamento da superficie equadas 0
S5 Inadequadas 0
55 Sim 5
ag"- 8 13. Homogeneidade da cobertura - 0
3 2 Ndo 0
e Sim/adequada (i preencher item 15) | 10
14. |1 bil d | 0
mpermeabllizagdo do solo N3o/inadequada (preencher item 15) | 0
P>3m, k<10-6 cm/s 4
15. | Profundidade lengol freatico (P) x permeabilidade do solo (k) | 1<=p<=3m / K<10-6 cm/s 2 2
Condigdo inadequada 0
Sim / suficiente 4
16.|D de ch 0
renagem de chorume N3o / insuficiente 0
17. | Tratamento de chorume S”j] / a.dequado 4 0
N3o / inadequado 0
18. | Drenagem proviséria de aguas pluviais Suficiente / desnecessaria 3 0
= ’ gemp guasp N3o / insuficiente 0
£ Suficiente / d ari 4
@ 19. | Drenagem definitiva de dguas pluviais u~ |C|e.n e/. .esnecessarla 0
a N3o / insuficiente 0
g 20. | Drenagem de gases Suficiente / desnecessaria 4 0
z% ’ & & N3o / insuficiente 0
% Adequado 4
S | 21.| Monitoramento de aguas subterraneas Inadequado / insuficiente 1 1
3 Inexistente 0
g Suficiente / desnecessaria 4
§ 22. | Monitoramento geotécnico Inadequado / insuficiente 1 1
E Inexistente 0
Somatoria dos 22 subitens (SUBTOTAL 1) 24

Verifica-se no Quadro 2, que dos 22 aspectos estruturais analisados no aterro sanitario de

Goiania/GO, apenas 6 estdo em conformidade com a metodologia da CETESB (2012). De acordo com ReCESA

(2008), a portaria deve manter um controle de acesso através do registro de dados de cada veiculo (peso da

tara, peso da carga, origem do material), além da emissdo de recibos e documentos. No aterro sanitario de

Goiania/GO foi verificada a presenca de portaria, balanga e vigilancia 24hs (Quadro 2 e Figuras 1 e 2).

Figura 1: Portaria, vigilancia e acesso as frentes de
descarga do aterro sanitario de Goidnia/GO.
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Segundo a NBR 13.896 (1997), o isolamento fisico caracteriza-se por cerca que circunde
completamente a drea em operacdo, construida de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais.
O sistema tem a finalidade de utilizar a vegetacdao como barreira para suavizar a visualiza¢cdo do aterro e suas
instalacGes, bem como diminuir a propaga¢do de poeira e ruidos provocados pela movimentagcdo de
magquinas e maus odores provocados pelos gases no entorno do aterro (MANSOR et al., 2010).

Segundo a NBR 13.896 (1997) a utilizacdo de cerca viva arbustiva ou arbdrea ao redor da instalacdo
tem como objetivo os aspectos referentes a vizinhanga, a incidéncia de ventos além da estética. Verificou-se
gue o perimetro do aterro sanitdrio é cercado com arame para impedir o acesso de pessoas e animais e
também apresenta um isolamento visual constituido por vegetacdo, para que além de questGes estéticas, a
vegetacdo possa atuar como um mitigador de mau odor (Quadro 2 e Figura3).

Segundo a NBR 13.896 (1997) os acessos devem ser executados de maneira a permitir o trafego de
maquinas e caminhdes sob quaisquer condic¢bes climaticas. O acesso a frente de descargas do aterro sanitario
estd em condicOes satisfatérias, possui pavimentacdo, permitindo assim, que o trafego no local ocorra sem
danos (Quadro 2 e Figural).

Em relacdo ao subitem compactacdo e recobrimento dos residuos sélidos, verificou-se que os
procedimentos ndo sao satisfatérios, pois o material utilizado para a cobertura era inadequado (residuos da
construcdo civil). Além disso, o maquinario utilizado para a atividade ndo era suficiente para espalhar e
compactar os residuos solidos presentes na frente de trabalho (Quadro 2).

Segundo a Resolugdo do CONAMA 448/2012, os residuos da construgao civil ndo podem ser dispostos
em aterros de residuos sdlidos urbanos, em dreas de ‘bota fora’, em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e
em areas protegidas por Lei. Os taludes existentes na area de estudo ndo possuiam uma padronizacdo
estabelecida, sendo os mesmos construidos com dimensdes e inclinagdes diferenciadas, motivo pelo qual

foram encontrados desmoronamentos na area (Quadro 2).

Figura 3: Isolamento fisico e visual do aterro sanitario Figura 4: Cobertura vegetal nos taludes do aterro
de Goiania/GO. sanitario de Goiania/GO.

A cobertura vegetal tem como objetivo conter os processos erosivos, evitando a exposicdao de
materiais contaminantes e a propagacdo de vetores, além de formar uma barreira visual que limita a

visualizacdo do interior do aterro e suavizando seu aspecto estético (SOUZA, 2007). Como mostra a Figura 4,
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observou-se a presenga de cobertura vegetal em todo talude, estando assim, em conformidade com a
metodologia proposta (Quadro 2). Durante as visitas técnicas, verificou-se que o nivelamento e a
homogeneidade da cobertura de superficie encontravam-se em condi¢Ges ndo satisfatdrias, pois foram
verificados residuos soélidos misturados nas camadas de solo da cobertura (Quadro 2 e Figura 5).

Em relacdo a impermeabilizagdo do solo, a NBR 13.896 (1997) especifica que a mesma pode ser
realizada de duas formas: com camadas de materiais artificiais ou naturais, que impecam ou reduzam
substancialmente a infiltracdo no solo dos liquidos percolados. Na area do aterro em estudo, a
impermeabilizacdo foi realizada com material natural (argila), ndo havendo mantas plasticas.

De acordo com a Resolucdo CEMA 086/2013, sdo alternativas para o tratamento do chorume:
recirculagdo (no préprio aterro); tratamento no local seguido de lancamento em corpo hidrico; tratamento
por empresas terceirizadas; combina¢do dos métodos acima; demais tecnologias de tratamento validadas
(PARANA, 2013).

Verificou-se o afloramento de chorume na area, principalmente na época de chuva. Isso se deve ao
fato do sistema de drenagem das aguas pluviais ser insuficiente, com apenas um dreno para tal finalidade
(Quadro 2). Segundo Paula et al. (2019) no Aterro Sanitario de Goidnia ndo ha tecnologia para o tratamento
in loco do chorume, sendo o0 mesmo encaminhado para a ETE Hélio Seixo de Britto desde 2004. Com base
nesta informacéo, e de acordo com a metodologia da CETESB (2012), o tratamento e a drenagem do chorume
na area de estudo sdo inadequados (Quadro 2).

A drenagem de gases tem como objetivo a remogao dos gases gerados no interior do aterro de forma
controlada. Estes sdao gerados a partir dos processos de decomposicdo da matéria organica presente nos
residuos sélidos urbanos (MANSOR et al., 2010). No aterro em estudo, o mecanismo de drenagem de gases
é insuficiente, existindo apenas um dreno para toda a area de influéncia; além disso, o sistema ndo se

encontra em funcionamento (Quadro 2).

Figura 6: Pogo de monitoramento.

homogeneidade em condigBes insatisfatdrias.

De acordo com NBR 13.896 (1997) o monitoramento de 4guas subterrdneas tem como objetivo
permitir uma avaliagdao de possiveis influéncias do liquido percolado, mantendo, desta maneira, a qualidade

das aguas do lencgol fredtico. Observou-se na area, a existéncia de pocos de monitoramento, porém, a
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frequéncia de realizacdo deste procedimento é insuficiente, sendo realizado esporadicamente, somente
executado de termos de cooperagdo com as universidades federais (Figura 6 e Quadro 2).

O monitoramento geotécnico é um sistema composto por: inspegdo visual (indicios de erosao, trincas
e fissuras na camada de cobertura ou qualquer outro sinal do movimento da massa de residuos);
deslocamentos verticais e horizontais (marcos superficiais e inclindmetro); e medidas de pressdes de gases
e liquidos no interior do macico (piez6metros) (BRASIL, 2009). Na drea, o monitoramento geotécnico também

é realizado somente através de termos de cooperacao, sendo classificado como insuficiente.

Caracterizagao dos aspectos operacionais do aterro de residuos sélidos

Dentro do segundo macroconjunto, foram avaliados sete subitens que caracterizam os aspectos

operacionais do Aterro Sanitario de Goiania/GO (Quadro 3).

Quadro 3: indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) - pontuagdo referente ao macroconjunto ‘aspectos
operacionais’.

ITEM SUBITEM AVALIACAO PESO PONTOS
Si 2
1. | Presenca de catadores NI;T; o 0
Si 2
2. | Queima de residuos NI;T; o 0
i 2
3. | Ocorréncia de moscas e odores ':;2:) o 2
. i 2
4 Presenga de aves e animais ':;2:) 0 2
9 , ) R , Sim 2
S | 5. | Recebimento de residuos ndo autorizados = 0
= Nao 0
-§ 6. | Recebimento de residuos industriais Sltn (prNeencher |tem_7) - -
= N&o (ndo preencher item 7)
e ficient d d 10
= 7. | Estruturas de procedimento ISu |C|.e.n e/a .equa ° -
&) nsuficiente / inadequado 0
Somatoria dos 7 subitens (SUBTOTAL 2) 4

T T

e G = . o 5

Figura 7: Presenca de urubus na area do aterro sanitdrio de Goiania/GO.

Verifica-se no Quadro 3, que dos sete aspectos estruturais analisados no aterro de residuos de
Goiania/GO, com a metodologia da CETESB (2012), sendo eles: presenca de animais (urubus) e ocorréncia de
moscas e odores na area em estudo (Figura 3). Resultados semelhantes foram obtidos por Andrade et al.

(2013) e Santos et al. (2012) que identificaram a presenca de urubus nos aterros sanitarios de Palmas/TO e
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Anépolis/GO, respectivamente. E importante mencionar que o subitem 6 n3o foi preenchido na planilha, pois

o aterro em estudo ndo recebe residuos industriais na area.

Caracterizagao dos aspectos locacionais do aterro de residuos sélidos

Considerando o terceiro macroconjunto foram avaliados quatro subitens que caracterizam os
aspectos estruturais do Aterro de Residuos Sélidos de Goidnia/GO (Quadro 4). Verifica-se no Quadro 4, que
todos os aspectos estruturais analisados no aterro sanitario de Goiania/GO se encontram em inconformidade

com a metodologia da CETESB (2012).

Quadro 4: indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) - pontuagdo referente ao macroconjunto ‘aspectos
locacionais’.

ITEM SUBITEM AVALIACAO PESO PONTOS
1. >= 500 2
Proximidades de nucleos habitacionais m 0
© <500m 0
g 2. >=200m 2
“© Proximidade d de d 0
2 roximidade de corpos de agua <200m 0
@ 3. <=2 anos -
é Vida util da area 2 <x<=5anos - -
5 > 5 anos X
S 4, Si X
g RestrigOes legais ao uso do solo Ifn -
8 Nao -
Somatorio dos 4 subitens (SUBTOTAL 3) 0

Conforme recomendacdo da NBR 13.896 (1997), a localizacdo do aterro sanitario deve respeitar uma
distancia minima de nucleos populacionais, onde esta distancia, deve ser superior a 500 metros a partir do
limite da drea atil do aterro em relacdo ao nucleo populacional mais proximo. Verificou-se na drea em estudo,
gue a distancia dos nucleos habitacionais € menor que 500 metros (Quadro 4).

Em relacdo a proximidade de corpos d’agua, a NBR 13.896 (1997) enfatiza que “o aterro sanitario
deve ser localizado a uma distancia minima 200 metros de qualquer cole¢do hidrica ou curso de agua”. No
local estudado, a distancia encontrada foi de 200 metros do Cérrego Caveirinha. Resultados contrastantes
foram encontrados por Amaral et al. (2017), na mesma drea de estudo, onde os mesmos verificaram uma

distancia maior que 200 metros do recurso hidrico.

Determinagdo do indice de qualidade de residuos (IQR)

Apds o preenchimento do formulario (Quadro 2, 3 e 4) foi possivel calcular o IQR da area em estudo,

conforme a equacao abaixo:

24+4+0
10

IQR = =28

Através equacgao, obteve-se o valor do (IQR) de 2,8 pontos. De acordo com a metodologia da CETESB
(2012), com este valor do IQR, tem-se que o Aterro Sanitdrio de Goidnia/GO apresenta condicGes
inadequadas de funcionamento, com base nos aspectos estruturais, operacionais e locacionais, ndo podendo
ser considerado como ‘Aterro Sanitario’.

Alves (2015) utilizando a metodologia da CETESB de 2012, obteve o valor de IQR de 9,2 e 7,1 para os

aterros de Cianorte/PR e Campo Mourdo/PR, respectivamente, valores estes, classificados como adequados.
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Santos et al. (2012) aplicaram o IQR para avaliar o aterro de residuos sélidos no Municipio de Anapolis-GO, e
obtiveram o valor de 8,0 pontos, mostrando condi¢des controladas de funcionamento, com base na
metodologia da CETESB de 1997.

Pereira et al. (2017) verificaram que o IQR do aterro sanitario de Puxinand/PB possui condi¢es
inadequadas de funcionamento, em virtude da auséncia da cobertura didria dos residuos ali dispostos; da
inexisténcia de separagdo e triagem dos residuos reciclaveis e compostdveis; do acimulo do lixiviado,
gerando problemas ambientais para a popula¢do, bem como contribuindo para a insustentabilidade da
gestdao dos RSU.

Rosado et al. (2018) obtiveram o IQR de 6,23 pontos no aterro municipal de Paicandu/PR, indicando
condicdes adequadas, de acordo com a metodologia da CETESB (1997). Guerra et al. (2010) realizaram o
diagndstico do aterro de disposicdo de residuos do Municipio de Taquarituba/SP, empregando a mesma
metodologia, e obtiveram o IQR de 4,46 pontos, indicando condi¢es inadequadas. Silva et al. (2016) também
aplicaram o (IQR) no Municipio de Riacho Frio/Pl, onde obtiveram o valor de 1,84 pontos, indicando

condigcdes inadequadas para o aterro.

CONCLUSOES

Considerando a aplicacdo do IQR e com base no baixo valor obtido (IQR = 2,8 pontos), o aterro de
residuos de Goiania/GO apresentou em condi¢des inadequadas de funcionamento, em virtude dos seguintes
aspectos: compactacdo e recobrimento dos residuos sdélidos; dimensdes, inclinagdes, cobertura de terra e
protecdo vegetal dos taludes; nivelamento e homogeneidade da superficie superior; impermeabilidade do
solo, drenagem de chorume, aguas pluviais e gases, monitoramento de dguas subterraneas e monitoramento
geotécnico; ocorréncia de moscas e odores e presenca de urubus na darea; proximidade de nucleos
habitacionais e de corpos de dgua; entre outras irregularidades que atestam a insustentabilidade do local,
comprometendo a gestdo dos residuos sélidos.

Observou-se que a metodologia aplicada pela CETESB para mensurar o IQR foi uma importante
ferramenta para determinar possiveis melhorias a serem adotadas no aterro estudado, mostrando ser
eficiente a sua aplicabilidade nos municipios e em suas respectivas instalagdes para disposi¢do final de

residuos sélidos.
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