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Diagndstico da qualidade ambiental de trechos do rio Pacui,
municipio de Coragdo de Jesus, norte de Minas Gerais

A 4gua possui grande importancia para todas as formas de vida existentes no planeta, por estar presente em diversos processos fisicos, quimicos e biolégicos. Entretanto, a sociedade humana
tem explorado este recurso natural de forma ndo sustentavel, ocasionando graves problemas relacionados a baixa qualidade da agua e, consequentemente, sua escassez. Diante disso, este
estudo propds realizar o diagndstico da qualidade ambiental de um trecho do Rio Pacui, municipio de Coragdo de Jesus, mesorregido Norte do Estado de Minas Gerais. Utilizando o indice de
qualidade de dgua BMWP, juntamente ao Protocolo de Avaliagdo Rapida de Rios (PAR). A amostragem dos macroinvertebrados para aplicagdo do indice BMWP foram obtidas realizando
arrastos de 1 m utilizando rede em ‘D’, em dreas de correnteza e dreas de remanso, em um transecto de 50 m, em 5 pontos ao longo do rio. Em cada ponto foram avaliados os 22 parametros
estabelecidos no PAR para avaliagdo do ambiente e ainda foram aferidas as caracteristicas fisicas como largura, vazdo e profundidade do rio em cada ponto. Foram identificados 1031
invertebrados, de 11 ordens e 34 familias. A maioria dos organismos encontrados sdo insetos imaturos, tendo destaque para as ordens Trichoptera, Ephemeroptera e Odonata, que sdo
organismos sensiveis a alteragdes do ambiente e Diptera que foi a ordem mais representativa em abundancia. As caracteristicas do rio influenciaram a abundancia de macroinvertebrados,
diminuindo com o aumento da vazdo e aumentando com o aumento da profundidade e largura do rio. Os resultados para os indices bioldgicos aplicados foram correspondentes. O indice
BMWP classificou a d4gua dos pontos C, E e D como ‘excelente’, e a 4gua dos pontos A e B como ‘boa’. O PAR classificou o trecho do rio nos pontos C, E e D como ‘ambiente natural’, e os
pontos A e B como ‘ambiente alterado’. Estes resultados demonstram que os macroinvertebrados benténicos sdo influenciados pelas caracteristicas do rio, contudo, a qualidade do habitat
do entorno é o principal fator que afeta a qualidade da dgua na bacia do rio Pacui. O diagnéstico da qualidade ambiental do rio Pacui, utilizando como ferramentas indices bioldgicos, permite
concluir que a dgua do trecho analisado varia entre boa e excelente, apresentando melhor qualidade nos pontos a montante da estrada principal que corta o rio na regido.

Palavras-chave: Qualidade da dgua; indices bioldgicos; Protocolo de Avaliagdo Rapida; Bioindicadores; Macroinvertebrados benténicos.

Diagnosis of the environmental quality of races in river Pacui,
municipality of the Coragdo of Jesus, north of Minas Gerais

Water is of great importance to all life forms on the planet, being present in various physical, chemical and biological processes. However, human society has been exploiting this natural
resource unsustainably, causing serious problems related to the poor quality of water resources and its scarcity. Therefore, this study proposes to diagnose the environmental quality of a
river stretch called Pacui, municipality in Coragdo de Jesus, North mesorregion of Minas Gerais. Using the BMWP water quality index, together with the Rapid River Assessment Protocol
(PAR). Sampling of macroinvertebrates for application of the BMWP index was obtained by performing 1m trawls using ‘D’ net, in current and backwater areas, in a 50 meter transect, at five
points along the river. At each point the 22 parameters established in the PAR were evaluated for environmental assessment and the physical characteristics such as width, flow and depth
of the river at each point were measured. It was identified 1031 invertebrates from 11 orders and 34 families. Most of the organisms found are immature insects, highlighting the orders
Trichoptera, Ephemeroptera and Odonata, which are organisms sensitive to environmental changes and Diptera, which was the most representative order in abundance. River characteristics
influenced the abundance of macroinvertebrates, decreasing with increasing flow and increasing with increasing river depth and width. The results for the applied biological indices were
corresponding. The BMWP Index rated water from points C, E and D as ‘excellent’ and water from points A and B as ‘good’. The PAR classified the river stretch in points C, E and D as ‘natural
environment’, and points A and B as ‘altered environment’. These results demonstrate that benthic macroinvertebrates are influenced by river characteristics. However, the quality of the
surrounding habitat is the main factor affecting water quality in the Pacui river basin. The diagnosis of the environmental quality of the Pacui River, using biological indexes as tools, allowed
to conclude that the water of the analyzed stretch varies between good and excellent, presenting better quality in the points upstream of the main road that crosses the river in the region.

Keywords: Water quality; Biological index; Rapid Assessment Protocol; Bioindicators; Benthic macroinvertebrates.
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INTRODUGAO

No decurso do processo histérico de ocupacdo das terras pelas sociedades, os recursos naturais
sofreram grandes transformacgdes. Praticas de uso e ocupagdo do solo para fins habitacionais, industriais,
atividades minerarias, agricultura e pecudaria tem ocupado cada vez mais territério e demandado de forma
desenfreada o uso demasiado dos recursos naturais, e dentre eles se destaca a agua (BUZELLI et al., 2013). A
dgua possui grande importancia para todas as formas de vida existentes no planeta, por estar presente em
diversos processos fisicos, quimicos e biolégicos. Contudo, a sociedade humana tem explorado este recurso
de forma ndo sustentdvel, ocasionando graves problemas relacionados a baixa qualidade dos recursos
hidricos e também sua escassez (TUNDISI, 2003), principalmente decorrente do aumento da popula¢do e da
auséncia de politicas publicas (LUNARDI et al., 2013). Diante do exposto, a melhor gestdo dos recursos
naturais se faz necessaria.

Os principios da gestdo ambiental constituem-se de ferramentas indispensdaveis para a elaboracao
de planos e estratégias de manejo priorizando o equilibrio entre a produtividade dos recursos e o
desenvolvimento social. A busca por esse equilibrio se faz por meio de técnicas de avaliacdo e
monitoramento ambiental a fim de se garantir o controle e redu¢3o dos impactos ambientais (ESPINDOLA et
al., 2000). Assim a gestdo ambiental visa o desenvolvimento social aliado a conservacdo dos ambientes
naturais e a recuperagao de ambientes degradados (BUZELLI et al., 2013). No Brasil, tradicionalmente, o
diagndstico da salde ambiental de um rio é realizado por meio de analises fisico-quimicas e microbiolégicas
da agua. Contudo, essas metodologias retratam apenas a situagdo momentanea do ecossistema.

Nesse sentido, o levantamento da diversidade de habitats aquaticos, a avaliagdo dos recursos tréficos
disponiveis e a caracterizagdo de macroinvertebrados benténicos constituem-se em importantes
ferramentas para a proposicdo de estratégias de conservacdo e entendimento do funcionamento dos
ecossistemas aquaticos. Tais ferramentas permitem, ao avaliar a diversidade de habitats, inferir os niveis de
impactos antropicos em trechos de bacias hidrograficas. Neste contexto, os protocolos de avaliacdo rapida
da qualidade de habitats (PAR) tém sido desenvolvidos com o objetivo de avaliar qualitativamente varios
atributos dos habitats, denominados parametros, que sdo pontuados ao longo de um gradiente de 6timo a
pobre, utilizando observagées visuais com um minimo de medidas. Estes protocolos sdo mais confidveis
porque a qualidade do habitat fisico é essencial para o estabelecimento da fauna aquatica, que
frequentemente tem exigéncias especificas de habitats que sdo independentes da qualidade de 3agua
(CALLISTO et al., 2002; GALDEAN et al., 2000).

A habilidade de alguns organismos aquaticos, em tolerar altas concentragdes de poluentes nas aguas
dos rios, despertou o interesse cientifico em sua utilizagcdo para a realizagdo do diagndstico da qualidade da
agua, denominado de indice de qualidade bioldgica da dgua (Biological Monitoring Working Party - BMWP).
Este indice ordena as familias de macroinvertebrados aquaticos em grupos, seguindo um gradiente de menor
a maior tolerancia dos organismos quanto a poluicdo organica (SEMA, 2019). Existem muitos indicadores

bioldgicos para qualidade de ecossistemas aquaticos, entretanto, os mais comumente utilizados sdo os

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 162
v.11-n.2 * Feva Mar 2020



Diagndstico da qualidade ambiental de trechos do rio Pacui, municipio de Coragéo de Jesus, norte de Minas Gerais
PEREIRA, A. C. F.; SILVA, C. A. P.; FIGUEIREDO, F. P.; SILVEIRA, P. H. F.

macroinvertebrados benténicos devido a sensibilidade a poluicdo e as mudancgas no habitat (CALLISTO et al.,
2004). Os macroinvertebrados benténicos sdo animais que apresentam no minimo 0,25 mm, habitam o
sedimento de corpos d'agua e tém a capacidade de colonizar diversos tipos de substrato, tais como: restos
de troncos, folhas, pedras e macrdfitas aquaticas, durante todo ou parte do ciclo de vida (SILVA et al., 2016).

O uso dos macroinvertebrados bentonicos, como bioindicadores ambientais, associado aos métodos
tradicionais de andlises, vem mostrando-se eficiente para o diagndstico ambiental dos recursos hidricos
(PIMENTA et al., 2009). Os bioindicadores sdo espécies cuja presenca, diversidade e abundancia sdo capazes
de indicar a magnitude dos impactos ambientais em um ecossistema permitindo uma caracterizacdao mais
completa, contribuindo assim, para o manejo adequado dos recursos hidricos existentes. Existem muitos
indicadores bioldgicos para qualidade de ecossistemas aquaticos, entretanto, os mais comumente utilizados
sdo os macroinvertebrados bent6nicos devido a sensibilidade a poluicdo e as mudangas no habitat (CALLISTO
et al., 2004).

Em relacido a tolerdncia frente a adversidades ambientais, podemos classificar os
macroinvertebrados benténicos em trés grupos principais: organismos sensiveis ou intolerantes, organismos
tolerantes e organismos resistentes. Tais caracteristicas estdo associadas a necessidade de oxigénio
dissolvido na agua, necessidade de diversidade de habitats e microhabitats, habitos alimentares e
comportamentais (GOULART et al., 2003). Varios fatores justificam o uso de bioindicadores, como o ciclo de
vida relativamente longo, amostras qualitativas de facil obten¢do, metodologia desenvolvida, equipamentos
simples e chaves de identificacdo de facil compreensdao (MONTEIRO et al., 2008). Os macroinvertebrados
apresentam diversas caracteristicas que os tornam excelentes bioindicadores. Por exemplo, sdo
cosmopolitas, possuem caracteristicas ecolégicas bem descritas, sdo sedentarios ou de mobilidade restrita,
caracterizam a qualidade da agua por certo periodo de tempo (a depender do ciclo de vida) e permitem
avaliar as condi¢bes do sedimento e o nivel do impacto através de bioacumulacdo e biomagnificacdo
(MORENO et al., 2005). Tais caracteristicas os colocam entre os melhores indicadores da qualidade de agua
em ambientes Idticos.

Como as comunidades bentdnicas necessitam de certo tempo e condi¢des prdoprias para estabelecer
suas populag¢des, conseguem atuar como monitores continuos das condi¢Ges ecoldgicas do rio, respondendo
rapido as alteracGes. Destarte, a juncdo do uso de bioindicadores bentonicos e a avaliagao das condicbes
ambientais locais tornam mais eficazes o diagndstico e o monitoramento da qualidade de um rio. Com este
propdsito, o objetivo deste trabalho consiste em realizar o diagndstico da qualidade de agua do Rio Pacui
utilizando indices bioldgicos. Concomitante a isso testaremos a hipétese de que caracteristicas fisicas do

ambiente influenciam a qualidade da 4gua do rio.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo

O estudo foi realizado na bacia do rio Pacui, localizada na mesorregido norte do estado de Minas
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Gerais (Figura 1), entre as coordenadas 16°10'35" e 16°54'57" de latitude sul e entre 45°01'40" e 43°50'06"

de longitude oeste, a 56 km do centro urbano de Montes Claros (Figura 2).
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Figura 1: Mapa da bacia do rio Pacui.

O clima da mesorregido do norte de Minas Gerais é do tipo tropical sub-umido, préximo ao limite do
sub-Umido seco, com periodo mais chuvoso concentrado entre os meses de novembro e janeiro e o periodo
mais seco entre os meses de junho e agosto (NIMER et al., 1989). A vegetacdo predominante é o Cerrado,
Campo Cerrado, Floresta Estacional Decidual Montana, Vereda e Floresta Estacional Decidual sub Montana
(CARVALHO et al., 2006). A maior parte da bacia situa-se na zona rural com intenso uso da terra para a criacdo
de bovinos. O rio principal dessa bacia possui 145 km desde a sua nascente, na Serra dos Fonsecas, até sua

foz na margem direita do rio Sdo Francisco, entre os municipios de Ibiai e Ponto Chique.

Métodos para diagnostico da qualidade do rio

A amostragem das varidveis a serem analisadas foi determinada em 5 pontos do rio Pacui, distantes
entre si em pelo menos 500 metros (Tabela 1). O ponto C (PC) estd localizado abaixo da ponte por onde passa
a estrada principal que corta o rio, local destinado a futura captacdo de agua para fornecimento
complementar da cidade de Montes Claros, Minas Gerais. Os pontos A e B (PA e PB) estdo a jusante do PC,

ja os pontos E D (PE e PD) estdo a montante do PC (Figura 3).

Tabela 1: Coordenadas dos pontos de coleta na bacia do rio Pacui.

Ponto Latitude Longitude

A (Jusante) 16°36'08.3" 44°12'59.2"

B (Jusante) 16°36'22.16" 44°12'53.33"

C (Embaixo da ponte) 16°38'29.3" 44°12'44.5"

D (Montante) 16°38'37.5" 44°12'49.03"

E (Montante) 16°38'56.2" 44°12'48.4"
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Figura 2: Imagem de satélite indicando os pontos de coleta georreferenciados.

A qualidade do habitat foi determinada por meio da aplicagcdo do Protocolo de Avaliagdo Rapida de
Rios (PAR) proposto por Callisto et al. (2002). Neste protocolo sdo considerados 22 parametros que avaliam
a integridade ambiental de ecossistemas de rios e riachos, levando em considera¢do os aspectos fisicos do
habitat, tais como substrato do fundo, qualidade dos remansos, caracteristicas dos fluxos d’dgua, alteragao
no canal do rio, presenca de mata ciliar, estabilidade das margens, entre outros. O protocolo avalia os
parametros em categorias pontuadas de 0 a 5, atribuida a cada parametro com base na observagdo das
condicBes do habitat. O somatério da pontuagdo reflete o nivel de preservacdo das condi¢des ecoldgicas do
trecho da bacia estudada. Dessa forma, valores entre 0 e 40 classifica a area como ‘impactada’, valores entre
41 e 60 como ‘alterado’ e valores acima de 61 representam trecho ‘natural’.

Além dos parametros fisicos, avaliados pelo PAR, foram aferidos em cada ponto amostral a vazdo
(L/s), a largura (m) e a profundidade (m) do rio (Figura 4). Para calcular a vaz3o foi utilizada a técnica do
flutuador, que consiste em fazer duas marcagdes transversais no rio, distantes entre siem 10 m. Em seguida,
soltar na primeira marcagdo uma garrafa pet de 500 ml, preenchida com agua em 60% do seu volume, e
marcar o tempo que a garrafa gasta para cruzar a segunda marca¢cdo. Em complemento, foi aferida a
profundidade em 5 pontos na transversal e a largura do rio neste trecho. Apds calcular a area da sec¢do
transversal, a vazdo foi estimada através da Equagdo 1: Q = (0,8 X L X A)/t, em que Q é a vazdo (m3/s), L
¢ alargura do rio (m), A é a area da seccdo transversal (m?) e t é o tempo (s).

A qualidade da &gua foi determinada a partir do Indice de Qualidade Biolégica da Agua (BMWP),
adaptado por Junqueira et al. (1998). Este indice classifica as familias de forma mais coerente, considerando
as caracteristicas da area de estudo abordada neste trabalho, sendo baseado na habilidade de alguns
organismos aquaticos em tolerar altas concentragdes de poluentes nas aguas dos rios. Valores de 1 a 10 sdo
atribuidos, em que 1 é indicativo de familias muito tolerantes e 10 é indicativo de familias pouco tolerantes
(Tabela 2). O somatdrio da pontuacdo atribuida para cada familia de macroinvertebrados classifica a agua
como ‘excelente’ para valores acima de 86, ‘boa’ para valores entre 64 e 85, ‘satisfatdrio’ para valores entre

37 e 63, ‘ruim’ para valores entre 17 e 34 e ‘muito ruim’ para valores abaixo ou igual a 16.
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Coleta de macroinvertebrados bentonicos

A amostragem de macroinvertebrados bentonicos foi realizada em areas de correnteza e remanso
no rio através de arrastos de 1 m, em um transecto de 50 m, utilizando rede em ‘D’. As coletas foram
realizadas em 5 pontos distantes entre si em pelo menos 500 metros, como demonstrado anteriormente
(Tabela 1 e Figura 3). Os sedimentos amostrados com a rede de arrasto foram armazenados em sacos
plasticos identificados, contendo solugdo de formol a 5% e conduzidos ao Laboratério de Ecologia e Controle
Bioldgico de Insetos na Universidade Estadual de Montes Claros, Minas Gerais. Em laboratério, o material
coletado foi lavado com agua corrente em peneira granulométrica com malha de 500 um, e o material retido
na peneira foi triado com auxilio de lupa (ZEISS Stemi DV4, Carl Zeiss do Brasil, Sdo Paulo). Os
macroinvertebrados bentdnicos encontrados foram separados e identificados em nivel de familia utilizando

chaves de identificacao.

Analise dos dados

Os dados obtidos foram analisados com auxilio de modelos lineares generalizados, seguidos de teste
de residuo, por meio do programa R Development Core Team (R Foundation for Statistical Computing, Viena,
Austria, 2018), para verificar quais fatores influenciaram a qualidade da 4gua, a comunidade benténica e a

relagdo entre elas e os parametros: vazao, largura e profundidade.

RESULTADOS

Os dados apresentados na Tabela 3 se refere aos 5 pontos analisados em relagdo aos parametros
vazao, largura e profundidade. Observa-se que a maior vazao foi identificada no ponto C e a menor no ponto
A, sendo a vazdo médiaigual a 526,74 L/s. A largura média do rio é de 7,5 m, com maior largura determinada
no trecho 1. Ja a profundidade média dos pontos amostrados foi de 0,34 m, sendo o menor valor encontrado

no ponto D.

Tabela 3: Caracteristicas fisicas de cada ponto amostral no rio Pacui, Minas Gerais.

Ponto Largura (m) Profundidade (m) Vazdo (L/s)
A 6,70 0,42 437,21
B 8,00 0,42 440,75
C 8,63 0,37 647,38
D 7,28 0,19 509,00
E 7,00 0,31 599,34

A hipdtese testada no estudo foi corroborada, uma vez que a classificagdo da qualidade do habitat
apresentada pelo PAR foi correspondente ao resultado obtido para o indice BMWP, como apresentado na
Tabela 4. Os métodos classificaram os pontos C, E e D como ambientes naturais e a qualidade da agua como
excelente, enquanto os pontos A e B foram classificados como ambientes alterados e a qualidade da dgua
como boa. Em adi¢do, por meio da Tabela 5 é possivel verificar que foi coletado um total de 1031
macroinvertebrados, distribuidos em 11 ordens e 34 familias. A maioria dos organismos encontrados sao

insetos imaturos, tendo destaque para as ordens Trichoptera, Ephemeroptera e Odonata, que sao
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organismos sensiveis a alteracdes do ambiente. Diptera que foi a ordem mais representativa em abundancia.

Tabela 4: Valores e classificagdo para o PAR e o BMWP para cada ponto amostrado na bacia do rio Pacui, Minas Gerais.

Ponto PAR Ambiente BMWP Agua

A 57 Alterado 76 Boa

B 59 Alterado 75 Boa

C 63 Natural 107 Excelente
D 83 Natural 99 Excelente
E 61 Natural 89 Excelente

Tabela 5: Abundancia das familias de macroinvertebrados coletados em cada ponto amostrado na bacia do rio Pacui.

Ordem Familia A B C D E Total
Annelida Oligochaeta 3 5 13
Coleoptera Belostomatidae 2 1 3
Coleoptera Elateridae 1 1
Coleoptera Elmidae 25 33 22 5 13 98
Coleoptera Hydrophilidae 2 2
Coleoptera Naucoridae 1 1
Coleoptera Noteridae 2 2
Coleoptera Notonectidae 5 5
Coleoptera Psephenidae 37 6 3 1 47
Decapoda Palaemonidae 6 4 5 2 9 26
Diptera Ceratopogonidae 24 28 15 23 20 110
Diptera Chironomidae 109 137 53 36 61 396
Ephemeroptera Baetidae 7 7
Ephemeroptera Coryphoridae 2 2
Ephemeroptera Euthyplociidae 6 1 7
Ephemeroptera Leptophlebiidae 5 4 16 10 3 38
Gastropoda Caramujo 1 3 8 18 30
Hemiptera Veliidae 1 2 3
Lepidoptera Pyralidae 3 4 7
Odonata Calopterygidae 2 3 1 6
Odonata Gomphidae 4 7 10 2 2 25
Odonata Libellulidae 1 1 2
Plecoptera Perlidae 2 2
Trichoptera Ecnomidae 1 2 3
Trichoptera Glossosomatidae 6 3 1 10
Trichoptera Helicopsychidae 4 25 13 9 51
Trichoptera Hydrobiosidae 1 1
Trichoptera Hydropsychidae 1 2 3 5 1 12
Trichoptera Hydroptilidae 2 2
Trichoptera Leptoceridae 1 1 1 3
Trichoptera Odontoceridae 14 22 19 12 4 71
Trichoptera Philopotamidae 1 1 2 4
Trombidiformes Hydrachnidae 1 2 5 2 4 14
Veneroida Sphaeriidae 15 5 5 2 27
Total 210 157 1031

Os valores encontrados para riqueza de macroinvertebrados bentonicos ndo se diferiram
estatisticamente entre os pontos (p > 0,05), entretanto, algumas familias foram restritas a alguns pontos. A
abundancia foi maior nos trechos do rio onde a qualidade da dgua foi classificada como boa e menor onde a

qualidade da agua foi classificada como excelente (Tabela 6).

Tabela 6: Riqueza e abundancia de macroinvertebrados bentdnicos encontrados nos pontos amostrados do rio Pacui,
Minas Gerais.

Ponto Riqueza Abundancia
A 21 221
B 19 301
C 22 211
D 21 142
E 20 157

As caracteristicas do rio também influenciaram na abundéancia de macroinvertebrados. Como pode
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ser observada na Figura 5, a abundancia diminuiu quanto maior a vazdo (Figura 5a) e aumentou com o

aumento da profundidade e da largura do rio (Figuras 5b e 5c, respectivamente).
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Figura 5: Relagdo entre a abundancia de macroinvertebrados e a vazao (a), profundidade (b) e largura (c) dos pontos
amostrados na bacia do rio Pacui, Minas Gerais.

DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 4 comprovam a influéncia do habitat na qualidade da agua,
representada aqui pela riqueza de organismos pouco tolerante as alteragdes ambientais. Os pontos A e B
estdo em dreas caracterizadas por ter varios pontos de captacdo irregular de agua, mata ciliar extremamente
reduzida ou ausente, pontos de erosdo, presenca de pasto, cultivo de milho e tomate, e ainda leito do rio
com frequentes sinais de pisoteamento do gado. J4 os pontos C, E e D estdo inseridos em dreas com um
pouco menos de alteragbes, apesar de também apresentarem alguns pontos de erosao, a mata ciliar era mais
larga e a apresentava maior distancia das pastagens. Oliveira et al. (2010), em estudo realizado no municipio
de Nova Lima, Minas Gerais, obtiveram um resultado semelhante no qual os maiores valores do indice BMWP
foram registrados nos locais com presenca de vegetacdo riparia. Da mesma forma, o trabalho desenvolvido
por Monteiro et al. (2008) na bacia do rio Meia Ponte, Goids, demonstrou que o BMWP é maior na regido
com menor densidade populacional, enquanto que uma menor qualidade da agua foi observada onde
atividades agropecuarias sdo intensas.

Conforme representando na Tabela 5, as familias mais representativas foram Chironomidae (396) e
Ceratopogonidae (110), isto pode estar relacionado a ocorréncia cosmopolita em habitas aquaticos e

semiaquaticos, além dos dipteros serem mais tolerantes a alteragdes ambientais, aumentando assim a sua

abundancia nos ambientes em relagdo as espécies mais sensiveis (CHANG et al., 2014). A familia Naucoridae
ocorreu apenas em PC; Hydroptilidae e Perlidae em PA; Baetidae e Coryphoridae em PB; Hydrobiosidae e
Noteridae em PE; e Elateridae, Hydrophilidae e Notonectidae em PD. Apesar do PAR ter indicado que PA e
PB sdao ambientes alterados e os valores do indice BMWP terem corroborado esta classificacdo, a presenca
das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Tricoptera, organismos sensiveis e pouco tolerantes a alteragdes
ambientais, € um indicativo de que esses ambientes ainda conservam caracteristicas naturais.
Macroinvertebrados pertencentes a essas ordens sao utilizados como bioindicadores de qualidade ambiental
uma vez que, esses organismos precisam de elevadas concentragdes de oxigénio dissolvido na agua e
habitam ambientes com alta diversidade de habitats e microhabitats (GOULART et al., 2003; PIMENTA et al.,
2016).

Além das familias utilizadas na composicdo do BMWP, também foram amostrados um representante
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da familia Trichomycteridae e um representante da ordem Cladocera em PC. A presencga desses organismos

também confirma o maior valor do indice em PC, classificado como ambiente natural. A familia Naucoridade
é composta de predadores e atua como um bioindicador de baixos niveis de enriquecimento organico
(MAZZONI et al., 2014). Sua presencga associada ao maior valor no PAR em PC demostra que a rede tréfica
nao foi modificada. A titulo de exemplo, Buss et al. (2002) e Yoshida et al. (2012) encontraram menor nimero
de individuos no ambiente mais preservado em estudos realizados na bacia do rio Guapimirim (Rio de
Janeiro) e na cidade de Jundiai (S3o Paulo), respectivamente. Catein Filho (2017) também encontrou
resultado semelhante ao trabalhar na bacia do rio dos Bois, sendo a abundancia de macroinvertebrados
menor na auséncia de mata ciliar. Tal resultado reflete a importancia da matéria organica aléctone
proveniente da vegetacdo ripdria na estruturagdo desses organismos aquaticos (CUMMINS et al., 1989) e
confirma a maior abundéancia para organismos mais tolerantes.

Apesar das caracteristicas do rio Pacui terem influenciado na abundancia de macroinvertebrados,
como observado na Figura 5, a diversidade de resultados disponiveis na literatura sugere que a comunidade
de macroinvertebrados é mais influenciada por outros fatores como a qualidade do habitat do que pelas
caracteristicas do rio. Copatti et al. (2010) também encontraram maior abundancia de macroinvertebrados
no trecho do rio mais largo e profundo em Cruz Alta, Rio Grande do Sul. Os resultados obtidos neste estudo
também corroboram em parte com o estudo de Giuliatti et al. (2009), no qual foi observada uma menor
abundancia de macroinvertebrados no local com maior vazdo em Dourados, Mato Grosso do Sul. Entretanto,
este mesmo estudo encontrou menos macroinvertebrados no local de menor profundidade. Libério (2017),
por sua vez, observou uma relacdo positiva entre a abundancia de macroinvertebrados e a largura do leito
dos rios com menor declividade na regido central do estado de Sdo Paulo. J& no estudo de Callisto et al.
(2001), realizado na cidade de Belo Horizonte, Minas Gerais, foi observado um aumento de até 30% na vazdo
do riacho estudado e, consequentemente, na largura e profundidade do mesmo. Dessa forma, o nimero de
habitats disponiveis para os macroinvertebrados bentonicos aumentam, resultando em uma maior
abundancia desses organismos.

Por fim, foi constatado que a qualidade da 4gua aumenta com a vazdo do rio. Tal resultado corrobora
com o estudo realizado por Silva et al. (2011) na regido do Pantanal do Negro, no municipio de Aquidauana,
Mato Grosso do Sul, onde foram encontrados valores mais elevados para o BMWP durante a cheia, quando
a vazdo é maior. Entretanto, Honorato et al. (2011) ao trabalhar no sul do municipio de Uberaba, Minas
Gerais, encontraram o resultado oposto, sendo o BMWP maior no local de menor vazao. O mesmo foi
observado por Peldez-Rodriguez et al. (2012) na bacia do Ribeirdo Feijao, na regido sudeste do estado de Sao
Paulo, no qual a qualidade da 4gua foi superior durante a estacdo seca, quando a vazdao é menor. A
desestabilizacdo do rio decorrente do aumento da vazdo pode aumentar o carreamento de
macroinvertebrados afetando negativamente o indice BMWP (BISPO et al., 2001). Por outro lado, a menor

vazdo de agua tende a acumular matéria organica favorecendo esses organismos (COPATTI et al., 2014).
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CONCLUSOES

O diagnéstico da qualidade ambiental do rio Pacui utilizando como ferramentas indices bioldgicos
permitiram concluir que a agua do trecho analisado varia entre boa e excelente, apresentando melhor
qualidade nos pontos a montante da estrada principal que corta o rio na regido. O presente estudo
demonstrou que os macroinvertebrados benténicos sdo influenciados pelas caracteristicas fisicas do rio,
contudo, a qualidade do ambiente do entorno, como a presenca de mata ciliar e a proximidade de areas
urbanas, é o principal fator que afeta a qualidade da dgua na bacia do rio Pacui. Portanto, o uso do BMWP e
do PAR sdo complementares e fornecem maior confiabilidade no diagndstico da qualidade dos rios do que
guando utilizados separadamente.

Os resultados encontrados neste trabalho podem ser utilizados como instrumento norteador para
qualificar e quantificar a realidade da bacia do rio Pacui. Assim, é possivel estabelecer metas de planejamento
dos recursos hidricos nos municipios banhados pelo rio, principalmente por este corpo d’agua ser alvo para
o fornecimento complementar do sistema de abastecimento de dgua da cidade de Montes Claros. Neste
caso, ha de se considerar que medidas mitigadoras e conservacionistas devem ser delineadas e respeitadas,
uma vez foram observadas muitas interferéncias antrdpicas no rio e no ambiente em que ele estd inserido,

e a captacdo excessiva de agua pode causar uma reducdo drdstica no volume do rio colocando em risco toda

diversidade associada a ele.
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