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Classificagdo do potencial volumétrico de uma area submetida a
manejo florestal na Floresta Nacional do Tapajos

O objetivo deste trabalho foi classificar o potencial volumétrico de uma drea submetida ao manejo florestal sustentavel na Floresta Nacional do Tapajos. Os dados
sdo oriundos da Unidade de Produgdo Anual (UPA) 08 da area de manejo florestal da Cooperativa Mista da FLONA do Tapajés (COOMFLONA). Os dados foram
obtidos no inventario 100% das Unidades de Trabalho (UTs), onde foram inventariadas todas as arvores com Didmetro a Altura do Peito (DAP) = 35 cm, e foram
utilizados somente os dados de 26 espécies comerciais exploradas pela COOMFLONA. A classificagdo do potencial volumétrico foi feita para uma UT escolhida
aleatoriamente. Para a estratificagdo volumétrica, foi utilizada a distancia euclidiana simples como medida de dissimilaridade e o método Ward como algoritmo
de agrupamento. A andlise discriminante foi aplicada para verificar a veracidade da distingdo e da classificagdo das quadras em classes homogéneas de estoque
volumétrico. A UT-06 foi estratificada em 3 classes de estoque volumétrico, sendo |, Il e lll, que representam, respectivamente, as classes de alto, médio e baixo
estoque volumétrico. A analise discriminante indicou que a classificagdo das quadras nas classes de estoque volumétrico foi 100% correta. Observou-se que as
quadras agrupadas dentro da mesma classe de estoque sdo mais homogéneas entre si em comparagdo com aquelas agrupadas nas demais classes. A analise de
agrupamento revelou-se ser um método eficaz de estratificagdo de areas de florestas naturais heterogéneas, podendo servir como subsidio para planejamento de
a¢Oes de manejo sustentdvel, como na definigdo de areas mais produtivas e selegdo de arvores para colheita.

Palavras-chave: Colheita Florestal; Andlise de Agrupamento; Classes de Estoque.

Classification of the volumetric potential of an area submitted to
forest management in the Tapajos National Forest

The objective of this work was to classify the volumetric potential in an area subject to sustainable forest management in the Tapajos National Forest. The data
come from the Annual Production Unit (UPA) 08 of the forest management area of the Tapajos Cooperative (COOMFLONA). Data were obtained from the 100%
Inventory of Work Units (UTs), where all trees with Diameter at Breast Height (DBH) = 35 cm were inventoried and only the data of 26 commercial species explored
by COOMFLONA were used. We realize the classification of volumetric potential for a randomly chosen UT. For volumetric stratification, we used the simple
Euclidean distance as a measure of dissimilarity and the Ward method as clustering algorithm. We applied the discriminant analysis to verify the veracity of the
distinction and the classification of the blocks in homogeneous classes of volumetric stock. UT-06 was stratified into 3 classes of volumetric stock, being |, Il and 11,
which represent, respectively, the high, medium and low volumetric stock classes. The discriminant analysis indicated that the classification of the blocks in the
volumetric stock classes was 100% correct. We observed that the blocks grouped within the same class of stock are more homogeneous with each other compared
to those grouped in the other classes. The clustering analysis proved to be an effective method of stratification of heterogeneous natural forest areas, and could
serve as a subsidy for planning sustainable management actions, such as defining more productive areas and selecting trees for harvesting.

Keywords: Forest Harvest; Group Analysis; Stock Classes.
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INTRODUGAO

O Manejo Florestal Sustentavel (MFS) tem ganhado destaque ao longo dos anos principalmente pela
legalidade da colheita de madeira nas florestas da Amazonia, regido por normas juridicas como a Resolu¢do
CONAMA 406/2009, Decreto 5.975/2006 e Instrucdes Normativas MMA 04 e 05/2006. Este tipo de manejo
busca reduzir os impactos causados pela exploragao e assegurar a sustentabilidade da produgao florestal por
meio do planejamento da colheita que atenda a critérios sociais, econdmicos e ambientais (SOUZA et al.,
2017).

Nos Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFSs) para a producdo de madeira, a intensidade de
corte é definida de forma a propiciar a regulagdo da producéo florestal, sendo estabelecida a intensidade de
30m3/ha para o PMFS pleno com ciclo de corte inicial de 35 anos, considerando que na escolha das arvores
seja mantida 10% por espécie na area de efetiva exploragdo da UPA e no minimo 3 arvores por espécie a
cada 100 hectare, por Unidade de Trabalho (UT) (BRASIL, 2006).

Além de definir critérios para a selecdo de arvores para exploracgdo, é interessante também que sejam
definidos critérios para selegao de arvores remanescentes. Em uma Unidade de Produgdo Anual (UPA) onde
ocorrem areas com diferentes estoques volumétricos e capacidades produtivas, a colheita deve ser
conduzida de forma que se colham menos de areas de baixo estoque e mais de areas com alto estoque, e
dessa forma, causar menos impactos na floresta remanescente das colheitas seletivas (SOUZA et al., 2013).

Diante as muitas varidveis mensurdveis que as florestas apresentam, a estatistica multivariada, por
avaliar multiplas varidveis, se destaca como uma importante ferramenta a ser aplicada no campo das ciéncias
florestais, servindo como um adequado método para atingir o conhecimento que se faz necessario acerca da
sustentacdo e conservacdo das florestas (ARAUJO, 2002; ALBUQUERQUE, 2013). A utilizacdo de varias
variaveis e, consequentemente, a aplicacdo de técnicas estatisticas apropriadas para o estudo das inter-
relacdes entre os diversos fatores, evidencia a importancia da estatistica multivariada para a classificacdo de
sitios florestais (LIMA JUNIOR et al., 2008)

Uma das andlises deste tipo de estatistica importantes na ciéncia florestal é a anadlise de
agrupamento, considerada uma ferramenta multivariada cujo objetivo é dividir os elementos da amostra, ou
populagdo, em grupos de forma que os elementos pertencentes a um mesmo grupo sejam similares entre si,
considerando as varidveis que neles foram medidas, e que os elementos classificados em grupos diferentes
sejam heterogéneos em relacdo a estas mesmas caracteristicas (MINGOTI, 2005).

A classificagdo da producdo de uma area florestal em classes de estoque volumétrico é uma
ferramenta importante para compreender melhor a distribuicdo espacial do estoque comercial e pré-
comercial dentro de uma area de manejo, além disso, essa classificacdo permite melhor planejamento e
controle da produc¢do (MEDEIROS, 2008).

A classificagdo do potencial volumétrico de florestas nativas ja vem sendo bastante utilizada, como
nos trabalhos realizados por Souza et al. (1990), Souza et al. (2003), Souza et al. (2006), Medeiros (2008),

Lima et al. (2011), Lima et al. (2014). Desta forma, o objetivo deste trabalho foi classificar o potencial
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volumétrico de uma area submetida ao manejo florestal sustentavel na Floresta Nacional do Tapajos.

MATERIAIS E METODOS
Caracteriza¢ao da area

A area de estudo se localiza no km 67 da BR-163 no municipio de Belterra/PA, em uma Area de
Manejo Florestal que pertence a Cooperativa Mista da FLONA do Tapajés (COOMFLONA) localizada na
Floresta Nacional do Tapajés. Os dados sao oriundos da Unidade de Produgdo Anual (UPA) 08 com area total
de 1000 hectares distribuidos em 10 Unidades de Trabalho (UTs), cujas coordenadas geograficas sdo 2245' e
4215' de Latitude Sul e 54945' e 55230' de Longitude Oeste (Figura 1). Cada UT corresponde a uma drea de
100 hectares (1000m x 1000m), e dividida em 16 quadras de 250m x 250m.

MAPA DE LOCALIZACAO UPA 08/2013
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Figura 1: Mapa de localizagdo da Unidade de Produgdo Anual (UPA) 08.

O clima da regido, segundo a classificagdao de Koppen, é quente e Umido (Ami — equatorial) com
pequenas estacOes secas, temperatura média entre 25°C e 27°C com umidade relativa do ar em média de
90%, e pluviosidade elevada com média de 1.500 a 2.500 mm/ano. O tipo de solo predominante é o Latossolo
Amarelo Distréfico, que s3o solos profundo e com baixa capacidade de troca catidnica (ESPIRITO-SANTO et
al., 2005). A tipologia florestal predominante na FLONA do Tapajés é a Floresta Ombrdfila Densa (IBGE,
2012), com aproximadamente 412 espécies pertencentes a 57 familias, com dominancia de arvores de

grande porte (IBAMA, 2004).

Coleta de dados

Os dados foram obtidos no inventario 100% das UTs, onde foram inventariados todos os individuos
com Didmetro a Altura do Peito (DAP) > 35 cm. O célculo do volume total das arvores inventariadas foi
realizado por meio duas formas, sendo uma para as arvores com 50 cm > DAP < 180 cm que foi calculado por
meio de uma equacao especifica reajustada para o Plano Operacional Anual (POA) da referida UPA, conforme

expressao abaixo:
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Vc/c=-1,62417418781688 + (0,0480994938040122 x DAP) + (-0,00023994940357249 x DAP?) +
(0,000038450842995472 x DAP? x Hc)

Sendo:

Vc/c = volume com casca, em m3;

DAP= diametro a altura do peito, em cm;

Hc= altura comercial, em metros.

A outra forma de calculo do volume envolveu as arvores com DAP acima e abaixo do Diametro

Minimo ou Maximo de Corte (DMC), no qual foi calculado utilizando o fator 07 (HEINSDIJK et al., 1963),

conforme expressao:

v DAP? T He s 07
= —_— ] % *
cc 40000 cxs

Em que: Vcc = volume com casca, em m3; DAP = didmetro a altura do peito, em cm; e Hc = Altura comercial, em
metros.
Diante dos dados do inventario 100%, foram utilizados somente os dados de 26 espécies comerciais

exploradas pela COOMFLONA na UPA 08, que conforme o POA, sdo selecionadas seguindo critérios

estabelecidos (DMC, qualidade de fuste 1 e 2 e forma do fuste).

Analise Multivariada

A COOMFLONA define a intensidade de corte de uma UPA por UT, e o planejamento de colheita da
UT é feito por quadra. Baseado nisso, realizou-se a estratificacdo de uma UT escolhida aleatoriamente afim
de eliminar qualquer critério de sele¢do. A UT-06 foi escolhida aleatoriamente por meio de sorteio. A analise
dos dados consistiu, inicialmente, na quantificagdo do nimero de arvores, da area basal e do volume de cada
quadra para os individuos com DAP > 50cm (Diametro Minimo de Corte).

De posse dessas varidveis do povoamento, procedeu-se a elabora¢do de uma matriz X de dados, em
gue cada variavel xij representou a j-ésima variavel na i-ésima quadra, parai=1,2,3 ...nquadrasej=1, 2,
3 ... p variaveis. A matriz X foi utilizada como entrada de dados nas anadlises de agrupamento e discriminante.
Para a estratificacdo da quadra foi utilizado como critério de agrupamento a distancia euclidiana simples
como medida de dissimilaridade e o método de Ward como algoritmo de agrupamento conforme expressido

abaixo:

dij = Z (Xni = Xn;)’
h=12,..p

Em que: dij = distancia euclidiana entre as quadras i e j; Xj,; = valor da varidvel p na quadra i; e X;,; = valor da variavel
p na quadra j.
Para a definicdo das classes de estoque volumétrico, foi tragada uma linha de corte paralela ao eixo

horizontal do dendrograma obtido na andlise de agrupamento. A andlise discriminante foi realizada para
verificacdo da veracidade da distincdo e classificacdo das quadras em classes homogéneas de estoque
volumétrico. Estas andlises foram feitas utilizando o software R Core Team (2015) versdo 3.2.2, com apoio
da plataforma R Studio versdo 1.0.136.

Com base no agrupamento homogéneo das quadras e seus arranjos espaciais, elaborou-se um mapa
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da UT baseado no estoque volumétrico, com a possibilidade de propor dreas mais apropriadas ao manejo
para producdo sustentada, bem como aquelas para preserva¢do. O mapa foi produzido utilizando o software

ArcGis 10.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A UT-06 compreende 16 quadras com volume total de 4190,61 m3, area basal de 441,88 m? e 879
individuos distribuidos em 26 espécies comerciais. O volume, drea basal e nimero de individuos por quadra

€ mostrado na Tabela 1.

Tabela 1: Total de area basal, volume e niumero de individuos por quadra da UT-06.

Quadra Area Basal (m?) Volume (m?3) Numero de arvores
1 25,31506 256,6881 47
2 27,9433 264,8243 56
3 34,1173 326,9957 68
4 21,45302 192,1312 45
5 29,18853 280,419 60
6 27,70508 266,8234 53
7 32,50005 301,9947 62
8 22,3847 210,1726 43
9 37,03612 341,1633 69
10 34,93238 313,7838 60
11 21,78855 200,8653 48
12 17,39975 185,2772 41
13 27,1322 251,2879 47
14 29,36933 277,7327 64
15 28,28779 279,3934 64
16 25,32997 241,0623 52

TOTAL 441,8831 4190,615 879

Estratificacdo da area

A UT foi estratificada utilizando as varidveis volume (m?3), drea basal (m?) e nimero de individuos por
guadra. A escolha destas varidveis foi baseada na ideia de que estas sdo as principais medidas que respondem
a volumetria de uma area. A UT foi estratificada em 3 classes de estoque volumétrico, sendo |, Il e lll, que
representam, respectivamente, as classes de alta, média e baixo estoque volumétrico. O dendrograma
(Figura 2) obtido da analise de agrupamento apresenta no eixo vertical a distancia euclidiana simples em
porcentagem e no eixo horizontal as quadras agrupadas formando as classes homogéneas de estoque
volumeétrico.

Cluster Dendrogram
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50

e s e

©
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Figura 2: Dendrograma representando a estratificagdo da UT-06 obtido na analise de agrupamento.

Esse resultado foi semelhante aos encontrados por Souza et al. (2003), Souza et al. (2006), Medeiros
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(2008) e Souza et al. (2014), que usando a mesma metodologia de agrupamento, classificaram floretas
naturais heterogéneas em classes de minimo, médio e maximo estoque volumétrico. Com a estratificacdo da
area, observa-se que as quadras agrupadas dentro da mesma classe de estoque sdo mais homogéneas entre
si em comparagdo com aquelas agrupadas nas demais classes, levando em consideracdo as variaveis
estudadas.

Pode-se perceber isso na Tabela 2, pois nela estdo presentes os valores de area basal, volume e
numero de individuos por quadra nas suas respectivas classes de estoque. Em termos de estoque, seguiu-se
um padr3o decrescente de volume da classe alta até a baixa, com transi¢do de aproximadamente 31 m3 entre
as classes baixa e média e de aproximadamente 21,5 m3 entre as classes média e alta, ou seja, a andlise de

agrupamento conseguiu diferenciar os maiores valores de volume de entre as classes de estoque.

Tabela 2: Total de area basal, volume e nimero de individuos por quadra da UT-06 em suas respectivas classes de
estoque volumétrico.

Quadra Area basal (m?) Volume (m?) Numero de arvores Classe de estoque
9 37,03612 341,1633 69 Alto
3 34,1173 326,9957 68 Alto
10 34,93238 313,7838 60 Alto
7 32,50005 301,9947 62 Alto
5 29,18853 280,419 60 Médio
15 28,28779 279,3934 64 Médio
14 29,36933 277,7327 64 Médio
6 27,70508 266,8234 53 Médio

27,9433 264,8243 56 Médio

1 25,31506 256,6881 47 Médio
13 27,1322 251,2879 47 Médio
16 25,32997 241,0623 52 Médio
8 22,3847 210,1726 43 Baixo
11 21,78855 200,8653 48 Baixo
4 21,45302 192,1312 45 Baixo
12 17,39975 185,2772 41 Baixo

TOTAL 441,8831 4190,615 879 -

A andlise de agrupamento também mostrou que nem toda quadra que tem quantidade de arvores
maior do que outras, deve estar classificada em uma classe de alto estoque volumétrico. Isso é possivel
verificar nas quadras 14 e 15 que pertencem a classe de estoque média, mas que possuem maior nimero de
individuos e menor volume do que as quadras 07 e 10 que pertencem a classe de estoque alta. Isso mostra
que a alta produtividade das quadras 7 e 10 estd relacionada com a presenca de mais arvores superiores em
didametro do que nas quadras 14 e 15 (Tabela 3).

As quadras 14 e 15 possuem, respectivamente, 4 e 5 individuos que tem DAP > que 100 cm, enquanto
que as quadras 7 e 10, possuem 11 e 10 individuos, respectivamente, na mesma classe de DAP, indicando a
influéncia desses individuos superiores em diametro na definicdo da classe de estoque ser alta. Esses
individuos dominantes em DAP nas quadras 7 e 10 da classe alta de estoque, representam cerca de 31% do
volume total de sua quadra, ja as nas quadras 14 e 15 da classe média de estoque, esses individuos
representam cerca de 16,5% do volume em sua quadra.

A analise discriminante apresentou probabilidades de 0,25 para a classe I, 0,50 para a classe Il e 0,25

para classe lll. A analise indicou que a classificagdo das quadras nas classes de estoque volumétrico est 100%
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correta (Tabela 4). Isso mostra que o agrupamento feito com base nas varidveis escolhidas apresenta alta
consisténcia interna e maxima heterogeneidade entre as classes, ndo havendo classificacGes erréneas e

consequentemente a necessidade de alocacdo de uma destas para outra classe.

Tabela 3: Distribuicdo diamétrica para as classes de médio e alto estoque volumétrico.

CLASSE MEDIA CLASSE ALTA
Quadra CCDAP (cm) N2 arvores Volume (m3) Quadra CCDAP (cm) N2 arvores Volume (m?)
55 13 26,91 55 12 22,39
65 18 56,49 65 14 44,48
75 12 51,90 75 8 38,50
85 10 52,77 85 9 43,28
14 95 7 42,94 7 95 8 52,52
105 1 10,23 105 6 51,94
115 1 7,74 115 3 26,67
125 1 10,25 125 1 9,96
135 0 0,00 135 0 0,00
145 1 18,51 145 1 12,25
Total 64 277,73 Total 62 301,99
55 18 38,61 55 10 24,75
65 11 39,41 65 8 25,60
75 17 69,23 75 10 43,44
85 9 53,88 85 10 57,00
15 95 4 28,42 10 95 12 70,49
105 3 31,25 105 3 18,96
115 0 0,00 115 3 28,51
125 1 9,12 125 0 0,00
135 0 0,00 135 2 22,86
145 1 9,46 145 2 22,17
Total 64 279,39 Total 60 313,78
Total Geral 128 557,13 Total Geral 122 615,78

Tabela 4: Resultado da andlise discriminante mostrando as probabilidades de classificagdo para as classes de estoque.

Classes Classificagdo correta % Classe | (p=0,25) Classe Il (p=0,50) Classe Il (p=0,25)
| 100 2 0 0
1] 100 0 3 0
1] 100 0 0 4
Total 100 2 3 4

p= probabilidade de classificagdo da analise discriminante para as classes de estoque volumétrico.

Sousa et al. (2006) afirmam que a classificacdo do potencial volumétrico de uma area em trés classes
é um método eficiente na estratificagdo homogénea de uma floresta inequianea, que pode se constituir em
estratos, compartimentos e classes de sitios, capazes de melhorar o planejamento de inventarios florestais,
a elaboragdo e execugdo do plano de manejo, na delimitagao de zonas de florestas para producdo sustentada
e protecdo e em estudos fitossocioldgicos e ambientais em geral.

Diante da classificagcdo da drea em classes de estoque volumétrico, a UT-06 ficou compartimentada
conforme Figura 3. Observa-se que o arranjo das quadras nas classes de estoque foi contiguo, ou seja,
guadras pertencentes as mesmas classes ficaram proximas umas das outras, permitindo a execucdo das
atividades de colheita e tratamentos silviculturas na area de manejo florestal.

Segundo o Planejamento Operacional Anual (POA) da UPA-08, foi explorado o volume de 2830,23 m?3
na UT-06, com intensidade de corte de 28,75 m3.ha-1, buscando um método de sele¢do de arvores de forma
a aumentar a producdo da area a ser manejada, seguindo todos os parametros de uma colheita sustentavel.
Diante dos individuos selecionados para corte pela COOMFLONA, a Tabela 5 mostra a quantidade de volume,
area basal e niumero de arvores das quadras da UT-06 com a colheita, remanescentes e porcentagem apds
colheita.
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Legenda

4 8 12 16 Classes de estoque
[J Baixo

= Médio

B Alto

Figura 3: Classificagcdao do potencial volumétrico da UT 06 de acordo com o arranjo real das quadras.

Tabela 5: Area basal, volume, e nimero de individuos total, remanescente e colheita por quadra e por classe de estoque
volumétrico de acordo com o POA da UPA 08.

Total Colheita Remanescentes % colheita
Quadra Classe \" AB N Vv AB N Vv AB N V% AB% N %
3 Alto 327,00 34,12 68 209,64 21,92 31 117,36 12,20 37 64,1 64,2 45,6
7 Alto 301,99 32,50 62 209,19 22,52 31 92,80 9,98 31 69,3 69,3 50,0
9 Alto 341,16 37,04 69 249,88 26,52 39 91,28 10,52 30 | 73,2 71,6 56,5
10 Alto 313,78 34,93 60 222,85 25,83 35 90,94 9,10 25 | 71,0 73,9 58,3
4 Baixo 192,13 21,45 45 116,32 12,86 19 75,81 8,59 26 | 60,5 60,0 42,2
8 Baixo 210,17 22,38 43 149,05 15,16 21 61,12 7,23 22 70,9 67,7 48,8
11 Baixo 200,87 21,79 48 141,08 15,02 25 59,79 6,76 23 70,2 69,0 52,1
12 Baixo 185,28 17,40 41 127,62 11,19 19 57,66 6,21 22 | 68,9 64,3 46,3
1 Médio 256,69 25,32 47 186,51 18,01 27 70,18 7,31 20 72,7 71,1 57,4
2 Médio 264,82 27,94 56 178,90 18,84 28 85,92 9,11 28 67,6 67,4 50,0
5 Médio 280,42 29,19 60 166,93 16,72 24 113,48 12,47 36 59,5 57,3 40,0
6 Médio 266,82 27,71 53 197,27 20,33 31 69,55 7,38 22 | 73,9 73,4 58,5
13 Médio 251,29 27,13 47 187,16 20,99 30 64,13 6,14 17 74,5 77,4 63,8
14 Médio 277,73 29,37 64 161,17 17,00 27 116,56 12,37 37 58,0 57,9 42,2
15 Médio 279,39 28,29 64 161,29 16,34 26 118,10 11,95 38 57,7 57,8 40,6
16 Médio 241,06 25,33 52 165,35 16,88 28 75,71 8,45 24 68,6 66,6 53,8

V = Volume, em m3; AB = Area Basal, em m?; N = nimero de arvores; V% = Volume, em porcentagem; AB% = Area Basal,
em porcentagem; N% = numero de arvores, em porcentagem.

Considerando a ideia de que a colheita deve ser de forma que se colham menos de areas de baixo
estoque e mais de areas com alto estoque, causando menos impactos na floresta remanescente das colheitas
seletivas (SOUZA et al., 2013), observou-se que algumas quadras como a 1, 6 e 13 que pertencem a classe
média de estoque volumétrico, possui uma sobrecarga de colheita, sendo colhido 72,7%, 73,9%, 77,4% do
volume, respectivamente. Comparando com a classe alta de estoque, algumas quadras apresentaram menor
porcentagem de volume explorado (Tabela 5). Da mesma forma, na classe de baixo estoque como as quadras
8 e 11, tém volume para exploracdo de 70,9% e 70,2%, respectivamente, enquanto que na classe média de
estoque, algumas quadras como a 5, 14 e 15 tém menos que 60% de volume para exploragao.

Tais situacOes, pode exercer uma pressao maior nas quadras de baixo e médio estoque, pois a alta
reducdo de volume, area basal e nimero de individuos nessas areas, acarretaria em perturbacdes ecoldgicas
maiores dentro da UT. A estratificacdo da area em classes de estoque volumétrico mostra que na sele¢do de
arvores para colheita, além de considerar critérios técnicos e ecoldgicos, como por exemplo, o Diametro

Minimo e Maximo de Corte, qualidade de fuste, distribuicdo espacial e diamétrica, que ja sdo utilizados de
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forma eficiente, considera-se também o potencial volumétrico da drea, como uma forma de obter um melhor

equilibrio de volumetria em toda a drea de colheita.

Comparando os mapas pré-exploratdrio e pds-exploratério (Figura 4), é possivel observar os efeitos

da colheita sobre as quadras da classe de minimo estoque e algumas quadras da classe de médio estoque

como al, 6 e 13. Além da anadlise feita anteriormente sobre essas quadras (Tabela 5), visualmente também

é possivel observar tais situagdes de sobrecarga de colheita, observada pela desuniformidade na distribui¢do

e quantidade de individuos remanescentes.
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Figura 4: Mapa pré-exploratério (1) e pos-exploratdrio (2) da UT 06.

CONCLUSOES

A andlise de agrupamento com as varidveis selecionadas revelou-se ser um método eficaz de

estratificacdo de dreas de florestas naturais heterogéneas, podendo servir como subsidio para planejamento

de agbes de manejo sustentavel, como na definicdo de areas mais produtivas e selecdo de arvores para

colheita.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, M. A.. Analise de Agrupamento Hierarquica
e Incremental: Estudo de Caso em Ciéncias Florestais. Tese
(Doutorado em Biometria e Estatistica Aplicada) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2013.

ARAUJO, H. J. B.. Agrupamento das espécies madeireiras
ocorrentes em pequenas areas sob manejo florestal do
projeto de colonizacdo Pedro Peixoto (AC) por similaridade

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.11-n.2 ¢ Feva Mar 2020

das propriedades fisicas e mecanicas. Dissertagdo
(Mestrado em Recursos Florestais) - Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2002.

BRASIL. Instru¢dao Normativa n25 - DispOe sobre
procedimentos técnicos para elaboragdo, apresentagao,
execugdo e avaliagdo técnica de Planos de Manejo Florestal
Sustentavel-PMFSs nas florestas primitivas e suas formas de

Page |51



Classificagdo do potencial volumétrico de uma drea submetida a manejo florestal na Floresta Nacional do Tapajos

sucessdo na Amazonia Legal, e da outras providéncias.
Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2006.

ESPIRITO-SANTO, F. D. B.; SHIMABUKURO, Y. E.; OLIVEIRA, L.
E.; ARAGAO, C.; MACHADO, E. L. M.. Analise da composi¢do
floristica e fitossocioldgica da floresta nacional do Tapajés
com o apoio geografico de imagens de satélites. Acta
Amazonica, v.35, p.155-173, 2005.

HEINSDUK, D.; BASTOS, A. M.. Inventarios florestais na
Amazonia. Servigo Florestal Brasileiro. Rio de Janeiro:
Ministério da Agricultura, 1963.

IBGE. Instituto Brasileiro De Geografia E Estatistica. Manual
técnico da vegetagdo brasileira. 2 ed. Rio de Janeiro: 2012.

IBAMA. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis. Floresta Nacional do
Tapajos: Plano de Manejo. Brasilia: IBAMA, 2004.

LIMA JUNIOR, L. M.; FERREIRA, R. L. C.; SILVA, J. A. A,;
SANTOS, E. S.; JUNIOR, M. A. L.; FERRAZ, I.. Utilizagdo de
técnicas multivariadas na classificagdo de fases de
crescimento de Leucaena leucocephala (LAM.) de Wit.
Revista Floresta, v.39, n.4, p.921-935, 2009.

LIMA, R. B.; APARICIO, P. S.; APARICIO, W. C. S.; SOTTA, E. D.;
GUEDES, M. C.; OLIBEIRA, L. P. S.. Estratificagdo Volumétrica
da Floresta Estadual do Amap4, extremo norte, Brasil. In:
SIMPOSIO LATINO AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL,
5. Anais. Santa Maria: UFSM, 2011.

LIMA, R. B.; APARICIO, P. S.; FERREIRA, R. L. C.; SILVA, W. C.;
GUEDES, M. C.; OLIVEIRA, C. P.; SILVA, D. A.S.; BATISTA, A. P.
B.. Volumetria e classificagdo da capacidade produtiva para
Mora paraensis (Ducke) no estudrio amapaense. Scientia
Forestalis, Piracicaba, v.42, n.101, p.141-154. 2014.

CORREA, K. K. S.; XIMENES, L. C.; RIBEIRO, R. B. S.; GAMA, J. R. V.

MEDEIROS, R. M.. Estratificagdo volumétrica e crescimentos
de uma floresta ombrofila densa, municipio de Almeirim,
estado do Para. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias
Florestais) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2008.

MINGOTI, S. A.. Analise de dados através de métodos de
estatistica multivariada: uma abordagem aplicada. Belo
Horizonte: UFMG, 2005.

R DEVELOPMENT CORE TEAM. R: A language and
environment for statistical computing. Vienna: R Foundation
for Statistical Computing, 2015.

SOUZA, A. L.; HOSOKAWA, R. T.; KIRCHNER, F. F.; MACHADO,
S. A.. Analises multivariadas para manejo de floresta natural
na Reserva Florestal de Linhares, Espirito Santo: analises de
agrupamento e discriminante. Revista Arvores, v.14, n.2,
p.85-101, 1990.

SOUZA, D. R.; SOUZA, A. L.; GAMA, J. R. V,; LEITE, H. G..
Emprego da andlise multivariada para estratificagdo vertical
de florestas inequidneas. Revista Arvore, v.27, n.1, p.59-63,
2003.

SOUZA, A. L.; SOUZA, D. R.. Andlise multivariada para
estratificagdo volumétrica de uma floresta ombroéfila densa
de terra firme, Amazdnia oriental. Revista Arvore, Vigosa,
v.30, n.1, p.49-54, 2006.

SOUZA, A. L.; SOARES, C. P. B.. Florestas nativas: estrutura,
dindmica e manejo. Vigosa: UFV, 2013.

SOUZA, M. A. S.; AZEVEDO, C. P.; SOUZA, C. R.; FRANCA, M.;
NETO, E. L. V.. Dinamica e produgdo de uma floresta sob
regime de manejo sustentavel na Amazonia Central. Revista
Floresta, Curitiba, v.47, n.1, p.55-63, 2017.

A CBPC - Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica (CNPJ: 11.221.422/0001-03) detém os direitos materiais desta publicagdo. Os direitos referem-se a publicagdo do trabalho em qualquer parte
do mundo, incluindo os direitos as renovagdes, expansdes e disseminages da contribuicdo, bem como outros direitos subsididrios. Todos os trabalhos publicados eletronicamente poderdo
posteriormente ser publicados em coletaneas impressas sob coordenagdo da Sustenere Publishing, da Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica e seus parceiros autorizados. Os (as) autores (as)
preservam os direitos autorais, mas ndo tém permissdo para a publicagdo da contribuigdo em outro meio, impresso ou digital, em portugués ou em tradugdo.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.11-n.2 ¢ Feva Mar 2020

Page |52



