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Influéncia das matrizes econémicas e sua relagéo com o clima:
municipio de Porto Velho/RO

0O modelo de ocupagdo populacional e crescimento econdmico de Porto Velho/RO foi baseado em incentivos do governo federal através de programas de
assentamento. Em 2008, Porto Velho, mais uma vez, foi inserido em programas federais de crescimento econdmico, desta vez no Programa de Aceleragdo do
Crescimento (PAC). Tal modelo de desenvolvimento desencadeou mudangas significativas na dindmica do uso da terra e nos recursos naturais dessa regido. Além
desses impactos esta a emissdo de CO2 através das atividades de desmatamento, recuperagdo de terras, criagdo de gado e incéndios florestais. Sabendo que o
CO2 é um dos principais responsaveis pelo aumento da temperatura do planeta, Porto Velho e regido tornam-se potentes contribuintes para o fenémeno das
mudangas climaticas. O objetivo deste estudo foi verificar o cenario atual de Porto Velho, do ponto de vista ambiental, econdmico, social e climatico, com base na
anadlise de indicadores entre 1990 e 2015. A definigdo de indicadores deu-se a partir da pressdo - Estado - Metodologia de resposta (PER). Concluiu-se ao final do
estudo, que houve mudanga nas variaveis climaticas: temperatura, umidade relativa e precipitacdo. As analises estatisticas também mostraram fortes associagdes
entre os indicadores de uso da terra e crescimento econdmico com o indicador de CO2, e, no entanto, essas mesmas analises ndo mostraram melhorias
significativas na qualidade de vida da populagdo de Porto Velho.
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Influence of economic matrix and its relation to the climate:
municipality of Porto Velho/RO

The model of population occupation and economic growth of Porto Velho/RO was based on incentives from the federal government through settlement programs.
In 2008, Porto Velho was once again included in federal economic growth programs, this time in the Growth Acceleration Program (PAC). Such a development
model triggered significant changes in land use dynamics and natural resources in this region. In addition to these impacts is the emission of CO2 through
deforestation, land reclamation, cattle raising and forest fires activities. Knowing that CO2 is one of the main responsible for the increase of the planet's
temperature, Porto Velho and region become potent contributors to the phenomenon of climate change. The objective of this study was to verify the current
scenario of Porto Velho, from the environmental, economic, social and climatic point of view, based on the analysis of indicators between 1990 and 2015. The
definition of indicators was based on the pressure - State - Response Methodology (PER). It was concluded at the end of the study that there was a change in
climate variables: temperature, relative humidity and precipitation. Statistical analyzes also showed strong associations between land use and economic growth
indicators with the CO2 indicator, however, these same analyzes did not show significant improvements in the quality of life of the Porto Velho population.

Keywords: Climate Change; CO2 Emission; Land Use Change.

Topic: Meteorologia, Climatologia e Mudancas Climaticas Received: 12/04/2019
Approved: 27/05/2019

Reviewed anonymously in the process of blind peer.

Karem Franciely Dutra

Universidade Estadual do Mato Grosso, Brasil
http://lattes.cnpg.br/3695707144179021
http://orcid.org/0000-0002-4726-0219
karemfranciely@hotmail.com

Wilkinson Lopes Lazaro

Universidade Estadual do Mato Grosso, Brasil
http://lattes.cnpg.br/0263718697915954
http://orcid.org/0000-0002-6499-6631
wilkinsonlopes@gmail.com

Sandra de Souza Hacon

Universidade Federal Fluminense, Brasil
http://lattes.cnpq.br/7653379361147439
http://orcid.org/0000-0002-8222-0992
sandrahacon@gmail.com

d ® Referencing this:

DUTRA, K. F.; LAZARO, W. L.; HACON, S. S.. Influéncia das matrizes
econdmicas e sua relagdo com o clima: municipio de Porto Velho/RO.
Revista Ibero Americana de Ciéncias Ambientais, v.10, n.3, p.52-62,

DOI: 10.6008/CBPC2179-6858.2019.003.0006 2019. DOI: http://doi.org/10.6008/CBPC2179-6858.2019.003.0006

compania beasiera

[6d=] ©2019
| d® “Companhia Brasileira de Produg3o Cientifica. All rights reserved.

oo provucaccentica




Influéncia das matrizes econémicas e sua relagdo com o clima: municipio de Porto Velho/RO
DUTRA, K. F.; LAZARO, W. L.; HACON, S. S.

INTRODUGAO

Seja por interferéncia humana ou de forma natural, a preocupa¢do com o fendmeno mudancga
climatica tem se intensificado no meio cientifico, politico e movimentos ambientalistas desde a década de
1970. Segundo estudos cientificos, o aumento das concentrag¢ées dos Gases de Efeito Estufa — GEE (CO,, CHa,
N,O e CFC’s) no sistema climatico sdo os principais indutores a mudanca do clima (IPCC, 2007; SOARES, 2014;
PIFER et al., 2015).As emissdes de GEE sdo estimadas em CO; equivalente (CO2e), obtido por meio da
multiplicagcdo do CO; pelo seu Potencial de Aquecimento Global (IPCC, 2007). Partindo da premissa de que
este é um tema que deve ser abordado em escala global, a Organiza¢do Meteoroldgica Mundial — OMM e o
Programa das Nacbes Unidas de Meio Ambiente — PNUMA estabeleceram em 1988 o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas — IPCC.

O solo e a vegetacdo sdo componentes determinantes para o fendbmeno de mudancgas climaticas
devido ao seu potencial de retencdo de CO; e CHs. O carbono é acumulado no solo por meio da matéria
organica, por isso atividades como reflorestamento, plantio direto e pastagens que ndo geram o
revolvimento do solo promovem maior reten¢dao de CO; quando comparado as atividades agricolas que
utilizam técnicas de revolvimento do solo (CARVALHO et al., 2010; CERRI et al., 2009). Entretanto, manejos
inadequados podem transferir grandes quantidades de CO; para a atmosfera (CERRI et al., 2007).

O desenvolvimento econdmico da regido Amazonica esta associado principalmente ao agronegdcio,
atividade que fomentou intensa degradacdo das areas de floresta que foram convertidas em areas de
pastagens ou areas de monocultura agricolas. Os estados Acre, Rondoénia, Para e Mato Grosso foram as
regides mais afetadas pelo desmatamento e pelas queimadas (DEON, 2013). Até 1980 o desmatamento na
Amazdnia correspondia a 300 mil km?, na década de 1990 cerca de 280 mil km? foram incorporados a esta
area e em 2000 a area desmatada ja totalizava 732 mil km?, o equivalente a quase 15% da Amazénia (BRASIL,
2008). O desmatamento seguido de queimadas, a atividade pecudria, o revolvimento do solo para
implantacgdo da agricultura e a exploragdo de minério sdo as principais fontes emissoras de CO, e metano na
Amazonia (FEARNSIDE, 2009; CARVALHO et al., 2010).

As queimadas que ocorrem apdés o desmatamento promovem a emissdo de gases a atmosfera, ndo
s6 da biomassa queimada mas também da parte que nao sofreu combustdo. O processo de queima libera
gas carbonico (CO;) e gases tragos, como: metano (CHs), mondxido de carbono (CO) e oxido nitroso (N3). Ja
a parte da biomassa que ndo é queimada serd oxidada através da decomposi¢dao, processo onde ocorre a
emissdo de gas metano (FEARNSIDE, 2002).

O processo de ocupacdo do estado de Rondonia iniciou em 1877 com o primeiro ciclo da borracha.
O mercado de latex estava em alta, e o governo brasileiro estimulou trabalhadores de todo o pais a migrarem
para a regidao norte, e ampliarem o extrativismo da Amazbénia (ALBUQUERQUE, 2010; DIAS, 2015). O
municipio de Porto Velho esta situado a margem direita do rio Madeira ao Norte do estado de Rondoénia e
consiste na principal via de acesso entre Manaus (AM), Rio Branco (AC) e o centro-sul do Brasil. Surgiu por

volta de 1907 com a construcdo da Estrada de Ferro Madeira Mamoré, e iniciou seu processo de colonizagdo
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em 1970 estimulado por programas de incentivos fiscais do Governo Federal com migrantes das regides Sul,
Sudeste e Nordeste do Brasil (SILVA, 2010). A figura 1 apresenta o mapa de localizagdo do municipio de Porto

Velho.
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Figura 1: Mapa de localiza¢do do Municipio de Porto Velho. Fonte: Adaptacdo de IBGE (2014).

Porto Velho teve participacao direta durante o regime de coloniza¢do do estado, sendo muitas vezes
cenario dos projetos de assentamento do governo federal e de exploracdo de minério. Até os dias de hoje a
agricultura e pecudria continuam sendo importantes matrizes econémicas do municipio, que juntamente
com atividades industriais representam cerca de 40% do PIB total (IBGE, 2014). Dados do ultimo relatério de
zoneamento do estado de Rondonia e registros realizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE, 2016) apontam que os indices de desmatamento continuam criticos para Porto Velho e regidao, com
taxas de 26,5% em 2015. Em 2008, Porto Velho foi inserido no Programa de Aceleramento do Crescimento
(PAC) que estabeleceu a construgdo de duas usinas hidrelétricas no municipio, sdo elas Santo Antbnio e Jirau.

Toda essa pressao sobre os recursos naturais de Porto Velho, nas mais diversas formas de exploragao,
como: extracdo de madeira, expansao agricola e pecuaria, construgao de hidrelétricas e exploracdo mineral
despertam hoje grande preocupag¢do com relacdo aos possiveis efeitos no comportamento climatico
recorrentes deste processo. Deste modo, buscou-se com este estudo analisar indicadores ambientais,
econdmicos e sociais do municipio de Porto Velho no periodo de 1990 e 2015, além de verificar o
comportamento do clima ao longo da série estudada, através das varidveis meteoroldgicas: temperatura,

umidade relativa e precipitacao.

MATERIAIS E METODOS

A construcdo dos indicadores baseou-se na revisdo bibliografica acerca dos impactos sociais e
ambientais decorrentes de atividades econ6micas que fomentam grandes movimentos populacionais e uso
intensivo dos recursos naturais, bem como, seus efeitos no sistema climatico. No total, foram selecionados

25 indicadores que caracterizassem a dindmica socioecondmica e ambiental de Porto Velho, para
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posteriormente eles serem enquadrados na abordagem Pressdo — Estado — Resposta (PER). A série histérica
analisada neste estudo compreendeu o periodo entre 1990 a 2015.

Para enquadrar os indicadores na abordagem PER, eles foram classificados em dimensdo
socioecondmica, dimensdao da mudanca de uso do solo e dimensdo climatica. Representando os indicadores
de pressdo foram elaborados indicadores relacionados as caracteristicas populacionais, econémicas e de uso
do solo de Porto Velho que tivessem coeréncia de causa e efeito com os indicadores de estado. Os
indicadores de estado do meio ambiente sdo os que melhor refletem a informacgao de potencial altera¢do do
meio ambiente e qualidade de vida da populacao, e os indicadores de resposta neste estudo se referem a
dimensado climatica, através das varidveis precipitacdo, temperatura e umidade relativa, de Porto Velho entre
0s anos 1990 e 2015. A tabela 1 apresenta os indicadores de dimensdo socioeconémica, dimensdo de
mudanca de uso do solo e dimensdo climatica enquadrados na classificacdo de Pressdo — Estado — Resposta

(PER).

Tabela 1: indicadores de dimensdo socioeconémica, dimensdo de mudanga de uso do solo e dimensdo climatica
enquadrados na classificacdo de Pressdao — Estado — Resposta para Porto Velho.

Indicadores

Pressdo Crescimento demografico (n2 individuos/ano)

Produto Interno Bruto (PIB) (RS/ano)

Frota de veiculos automotores por mil habitantes (n2 veiculos/ano),

Produgdo de energia (MW/hora)

Estado indice de Gini (0-1)

Populagdo > 18 anos com ensino fundamental completo (%/ano)

Esperanca de vida ao nascer (%/ano)

Populagdo economicamente ativa ocupada(%/ano)

Populagdo economicamente ativa desocupada(%/ano)

Renda per capita ($/ano)

Taxa de analfabetismo (%/ano)

N¢ de matriculas (n2 alunos/ano)

Pessoas abaixo do nivel de pobreza (n2 individuos/ano)

Emissdo de CO2e (T/ano)

Pressdo Area plantada de grios e cereais(ha/ano)

Area plantada de frutas (ha/ano)

Area plantada de caules, raizes e gramineas (ha/ano)

Area de reservatdrio das hidrelétricas (km?/ano)

Extragdo de madeira (m3/ano)

Efetivo bovino (n2 cabegas/ano)

Estado Area de cobertura florestal (km2/ano)

Area desmatada (km2/ano)

Emissdo de CO2e (T/ano)

Focos de queimadas km/ano

Area queimada /ano

Resposta | Redugdo ou aumento de CO; (T/ano)

Temperatura (2C)

Umidade relativa (%)

Precipitagdo (mm)

Implementacdo de medidas de comando e controle governamentais e/ou voluntarias do setor privado
relativas as pressoes e ao estado;

Implementagdo de medidas juridicas (leis, portarias, resolugdes nacionais e internacionais que beneficiaram
o comando e controle).

Area plantada de graos e cereais: arroz, soja, milho, café, feijdo.

Area plantada de frutas: banana, melancia, mam3o, laranja, maracuja, cacau, goiaba, tomate, lim3o.

Area plantada de caules, raizes e gramineas: palmito, mandioca, cana-de-agtcar.

Populagdo economicamente ativa ocupada: percentual da populagdo, com 18 anos ou mais, economicamente ativa ocupada.
Populagdo economicamente ativa desocupada: percentual da populagdo, com 18 anos ou mais, economicamente ativa desocupada.

a0 socioeconbmica

Dimensdo de mudanca de uso do| Dimens

solo

limatica

imensdo c

Di
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Devido a auséncia de série histdrica referente a emissdo de CO; para o Municipio de Porto Velho, foi
criado um fator de alocagdo municipio/estado. Com o fator de alocagdo foi possivel estimar as emissGes
anuais de CO; em Porto Velho tomando como referéncia a propor¢ao de 27,43% das emissdes de Rondonia.
Quanto as analises estatisticas deste estudo, inicialmente foi utilizado o modelo linear generalizado, tendo
como varidveis explicativas: crescimento demografico, PIB, drea de floresta e drea desmatada. Para esta
analise foram considerados somente os indicadores com disponibilidade de dados entre os anos 2000 e 2015.
Posteriormente, através do critério de Akaike verificou quais indicadores estariam associados ao aumento
dos niveis de gases de CO,. Na analise dos indicadores da dimensdo climatica a varidvel emissdo de CO, foi
utilizada como explicativa para temperatura, umidade relativa e precipitacdo. Todas as analises estatisticas

foram realizadas no software “R” versdo 3.3.2 (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2015).

RESULTADOS

Atabela 2 apresenta os indicadores socioeconémicos de Porto Velho para os anos 1990, 2000 e 2010.

Tabela 2: Indicadores socioecondmicos de Porto Velho para os anos 1990, 2000 e 2010.

1990 2000 2010
Renda per capita ($/n2 habitantes) 486,00 613,00 929,19
Taxa de analfabetismo (%/n2 habitantes) 16,8 11 6,6
Populagdo > 18 anos com ensino fundamental completo(%/ano) 32,28 49,11 61,88
Esperanca de vida ao nascer (%/ano) 62,99 67,22 74,14
Pessoas abaixo da linha de pobreza (%/n2 habitantes) 8,4 7,81 2,64
Pop. Economicamente ativa ocupada (%/n2 habitantes) - 72,32 70,84
Pop. Economicamente ativa desocupada (%/n2 habitantes) - 15.34 5.61
indice de Gini (0-1) 0,58 0,61 0,57

O indicador renda per capita apresentou taxa de crescimento de 91,02% entre os anos 1990 e 2010.
A taxa média anual de crescimento foi de 2,61%, entre 1991 e 2000, e 4,24%, entre 2000 e 2010. Em relagdo
a proporcao de pessoas abaixo da linha de pobreza, a taxa reduziu de8,40%, em 1990, para 7,81%, em 2000,
e para 2,64%, em 2010. A esperanca de vida ao nascer cresceu 6,9 anos na ultima década, passando de 63,0
anos em 1990 para 67,2 anos em 2000, e 74,1 anos em 2010.

Entre 2000 e 20100 percentual de atividade da populagdao economicamente ativa ocupada passou de
72,32% em 2000 para 70,84% em 2010. Ao mesmo tempo, o percentual de atividade da populagido
economicamente ativa desocupada passou de 15,34% em 2000 para 5,61% em 2010. A taxa de analfabetismo
reduziu de 16,8% em 1990 para 11% em 2000 e 6,6% em 2010. Ao mesmo tempo o percentual
correspondente a populagdao com 18 anos ou mais com ensino fundamental completo aumentou de 32,28%
em 1990 para 49,11% em 2000 e 61,88% em 2015. A desigualdade de renda da populacdo apresentou
crescimento entre 1990 e 2000. O indice de Gini em 1990 correspondia a 0,58, no ano de 2000 esse valor
estava em 0,61 e em 2010 0,57. Na tabela 3 estdo apresentados os indicadores de mudanca de uso do solo
de Porto Velho para os anos 2005, 2010 e 2015.

O indicador area de cobertura florestal apresentou taxa de redugdo de 12% entre os anos 2005 e

2015. A taxa média anual de decréscimo foi de 0,9%, entre 2005 e 2010, e 1,57%, entre 2010 e 2015. Em
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relacdo a area plantada houve um aumento de 20.562 ha em 2015 comparado a 2005. A extra¢do de madeira

cresceu 257.528m3 na Ultima década, passando de 314.784m?* em 2005 para 572.312m3 em 2015.

Tabela 3: Indicadores de mudanca de uso do solo de Porto Velho para os anos 2000, 2005, 2010 e 2015.

2005 2010 2015
Area de cobertura florestal (km2/ano) 26.879 25.574 23.631
Area plantada (ha/ano) 8.047 7.139 28.609
Area de reservatério das hidrelétricas (km2/ano) - - 783,2
Extracdo de madeira (m3/ano) 314.784 444.379 572.312
Efetivo bovino (n2 cabegas/ano) 597.067 609.860 834.570

Em relacdo aos indicadores de mudanca de uso do solo, o indicador efetivo bovino foi o que
apresentou valores de crescimento mais significativos. Em 2005 o numero de cabecgas bovinas em Porto
Velho era de 597.067, passando para 609.860 em 2010 e 834.570 em 2015. Isso representa um crescimento
de 40%de 2005 para 2015. Segundo o critério de Akaike, os indicadores crescimento demogréfico, PIB e area
desmatada foram os que melhor explicaram a variacdo das emissdes de CO,. A figura 2 apresenta as taxas de

emissdes de CO, para o municipio de Porto Velho para o periodo de 1990 e 2015.

5 R#*=0,81;p<0,001
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Figura 2:Taxa de Emissdo de CO: (t/ano) para o

municipio de Porto Velho para o periodo de 1990 a
2015. Fonte: SEEG (2016).

Figura 3: Emissdes anuais de CO: e o crescimento do PIB
de Porto Velho entre os anos 2000 e 2015.

A taxa de emissdo de CO; apresentou taxa de crescimento anual de 4,13% entre o periodo analisado,
aumentado de 28.350.825t em 1990 para 78.144.504t em 2015. A figura 3 apresenta a taxa de emissdo de
CO; e o crescimento do PIB de Porto Velho entre os anos 2000 e 2015. O PIB de Porto Velho apresentou taxa
de crescimento anual de 16,2% entre o periodo analisado. Entre 2000 e 2015 o aumento total foi de
R$12.476.890. A figura 4 apresenta as emissbes de CO,e o aumento da drea desmatada de Porto Velho entre
0s anos 2000 e 2015.

As dreas desmatadas aumentaram em 5.259 km?, de 2000 a 2015. A taxa de crescimento anual foi
correspondente a 5,8%. A figura 5 apresenta as emissGes de CO,e o crescimento demografico de Porto Velho
entre os anos 2000 e 2015. A populacdo de Porto Velho aumentou na ordem de 176.741 habitantes de 2000

para 2015. A taxa anual de crescimento entre o periodo analisado foi de 2,3% e 54,2% entre 2000 e 2015.
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Figura 4: Emissdes anuais de CO2 e 0 aumento da area Figura 5:Emissdes anuais de CO: e o crescimento
desmatada de Porto Velho entre os anos 2000 e 2015. demografico de Porto Velho entre os anos 2000 e 2015.

Indicadores de resposta

Na andlise dos indicadores da dimensao climatica a variavel CO; foi utilizada como explicativa para
as variacdes de temperatura, umidade relativa e precipitacdo. A figura 6 apresenta a temperatura média

anual de Porto Velho entre os anos 1990 e 2015.

R?=0.49:p<0.001

26.0
|
Q|

o™ T I T T T T
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Figura 6: Temperatura média anual de Porto Velho Figura 7: EmissOes anuais de CO2 e a temperatura
entre 1990 e 2015 (INMET, 2015). média anual de Porto Velho entre os anos 2000 e 2015.

A figura 6 evidencia a mudanca do perfil de temperatura da década de 1990 para a década de 2000.0
indicador climatico temperatura média anual apresentou taxa de crescimento equivalente a 4% entre 1990
e 2015. Aumentando de 24,99C em 1990 para 25,92C em 2015, ou seja, um aumento médio de 12C. Segundo
o critério de Akaike, a varidvel temperatura foi a que apresentou maior associacdo com o indicador de taxa
de emiss3o de CO,. O coeficiente de determinacdo (R?) da andlise foi 0,49. A figura 7 apresenta as taxas de
emissdes de CO; e a temperatura média anual de Porto Velho entre os anos 1990 e 2015. A figura 8 apresenta
a Umidade Relativa (UR) média anual de Porto Velho entre e 1990 e 2015.

Para a variavel meteoroldgica umidade relativa, a variabilidade interanual mostrou que entre os anos
1990 e 2015 ocorreu uma tendéncia negativa da UR média do ar na ordem de -0,22% por ano. Este resultado
corresponde a um decréscimo de 5,4% no ano de 2015 comparado a 1990. A reducdo da umidade relativa
induz maior inflamabilidade de areas de floresta. A figura 9 apresenta as taxas de emissdes de CO; e a
umidade relativa média anual de Porto Velho entre os anos 1990 e 2015.

A figura 10 apresenta a precipitacdo média anual de Porto Velho entre e 1990 e 2015. Ao observar
os dados referentes a precipitacdo média anual de Porto Velho, constata-se um aumento de 409,6 mm entre
a série analisada. Em 1990 a média anual foi 2.352,9mm e em 2015 este valor aumentou para 2.762,5mm, o
que equivale a um aumento de 0,64% ao ano. A figura 11 apresenta a precipitagdo média anual e as emissoes

de CO; de Porto Velho entre os anos 1990 e 2015.
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DISCUSSAO

Dado o enquadramento dos indicadores de pressdo e estado nas dimensdes socioeconémicas e
mudanca de uso do solo para Porto Velho entre os anos 1990 e 2015, foi possivel realizar uma analise sobre
o atual cendrio do municipio, bem como o comportamento da variabilidade climatica frente as principais
mudancas socioecondmicas e ambientais.

Observou-se através dos dados referente aos indicadores: crescimento demografico, PIB, renda per
capita e frota, que a medida que a populacdo do municipio de Porto Velho foi aumentando, a economia foi
se fortalecendo e a quantidade de veiculos automotores cresceram, as concentra¢des de COzno sistema
climatico apresentaram um incremento gradativo. Este resultado corrobora com estudos anteriores de Cerri
et al. (2007) e Rocha et al. (2014), que atribuem o aumento das emissdes deCO; a queima de combustiveis
fosseis e incremento da economia.

O indicador numero de matriculas, que representa o nimero de pessoas matriculadas em ensino
fundamental, médio e superior por ano em Porto Velho apresentam um decréscimo de 9,3% entre os anos
2005 e 2015. O indicador taxa de analfabetismo apresentou bons resultados se comparado entre 1990 e
2010, com um incremento de melhoria de 16,8% para 6,6%, ja o indicador renda per capita praticamente
dobrou entre estes mesmos anos, aumentando de R$486,00 para $929,19. A taxa de populac¢do abaixo da
linha de pobreza também apresentou bons resultados, com decréscimo de 5,8% no ano de 2010 comparado
a 1990. Curiosamente os dados referentes ao indice de Gini ndo apresentaram resultados positivos, pois em
1990 eles correspondiam a 0,58 e em 2010 a 0,57.

Em relacdo a dimensdo mudanca de uso do solo, os dados referente ao indicador efetivo bovino

também apresentou crescimento entre 2000 e 2015. Estes resultados fortalecem estudos que atribuem o
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aumento das emissdes de CO, a mudancga de uso do solo (CERRI et al., 2007; CARVALHO et al., 2010; IPCC,
2014) e fermentagdo entérica, através da pecudria (MOMBACH et al., 2016; SEEG, 2016).

O desmatamento é uma das prdticas mais preocupantes nos estados que compdem o bioma
Amazonia, principalmente quando seguida de queimadas. No entanto como as matrizes econ6micas desta
regidao demandam grandes extensdes territoriais, seja para a pecudria, agricultura, extracdao vegetal ou
extracdo mineral, esta questdo tem preocupado cada vez mais a comunidade cientifica. Ha algumas politicas
gue criminalizam a extracdo de madeira sem manejo florestal, a exploracdo de ouro no Rio Madeira, a pratica
de queimadas dentre outras atividades que acarretam danos ambientais. Mesmo assim, é possivel observar
gue quando se trata de crescimento econémico a legislacdo se apresenta flexivel.

Além das pressGes decorrentes da mudanca de uso do solo, Fearnside enfatiza as pressdes
decorrentes das usinas hidrelétricas e termelétricas, principais fontes geradoras de energia elétrica do Brasil,
e frequentemente presente na Amazonia. Nas usinas termelétricas ocorre a queima de combustiveis fésseis
como gas natural, éleo e carvdo, resultando na emissdo de CO; na atmosfera. No entanto, estudos apontam

que as hidrelétricas, que ja foram consideradas como uma fonte de energia limpa, podem ser tdo poluentes

guanto as usinas termelétricas (BERMANN et al., 2010; GREENPEACE, 2016). Isso se da pelo fato que, para a
construcdao de hidrelétricas é obrigatdrio a retirada da vegetacdo nas areas de reservatério que serdo
inundadas, no entanto a decomposi¢cdo da matéria organica que sobra do corte das arvores e do carbono
presente no solo acarretam a formacgao de gds carbonico e metano que sdo posteriormente liberados na
atmosfera. Acontece que o metano é 32 vezes mais potente no efeito estufa do que o gds carbdnico, por este
motivo o impacto das hidrelétricas vem sendo equiparado ou superior as termelétricas que emitem CO;
(GREENPEACE, 2016).

Massoli et al. (2014) utilizaram a metodologia PER para analisar as principais externalidades que
foram potencialmente geradas pela Usina Hidrelétrica - UHE construida no municipio de Estreito (Maranh&o)
a partir de impactos econémicos, sociais e ambientais. As principais externalidades pontuadas pelos autores
foram: auséncia de desenvolvimento para a cidade em ambito social, avaliagdo subestimada das terras dos
moradores que residiam no local onde foi construida a usina, morte e deslocamento da fauna, elevagdo no
custo de vida e aumento da criminalidade. No caso de Porto Velho também é possivel identificar estas
mesmas externalidades para a populagdo local ao analisar os indicadores socioeconémicos de pressao e
estado. Em sintese, conclui-se a respeito das construges da Usinas Hidrelétricas Santo Antonio e Jirau, que
as outras regides do Brasil que recebem energia para consumo residencial e industrial estdo em melhores
condicdes de vida, pois além de se beneficiarem com a energia ndo sdo afetadas pelos passivos ambientais.

Sobre os indicadores da dimensao climatica se percebe que houve algumas variagdes entre os anos
1990 e 2015.Em relagdo ao indicador precipitacdo se constatou um aumento de 409,6 mm entre a série
analisada, o que corresponde a um aumento de 0,64% ao ano. Esta variagdo de comportamento pode ser
decorrente principalmente das atividades de desmatamento, pois ela interfere diretamente sobre o ciclo
hidroldgico. Estudos de Campos et al. (2009) apontam que a Floresta Amazonica desempenha papel

fundamental no ciclo hidroldgico local e regional devido ao seu potencial de evapotranspiracdo. Os
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pesquisadores ainda ressaltam que este bioma contribui ndo sé para o ciclo hidroldgico das regides que o
comp&em, mas para todo o Brasil devido ao movimento dos ventos alisios. Quanto a variavel meteoroldgica
UR, que diz respeito a umidade do ar, entre 1990 e 2015, percebe-se que a medida que as emissdes de CO,
foram aumentando a umidade do ar foi reduzindo. Ja em relagdo a variavel temperatura, a correlagdo com o
indicador CO, foi positiva ao nivel de 49%. Este resultado corrobora com diversas pesquisas que apontam o
aumento das concentragbes de CO, como o principal causador do aumento da temperatura do planeta (IPCC,
2007).

Quanto as emissdes de CO, em Porto Velho do ano 1990 para 2015 houve um aumento de 49.793.679
(milhoes) de toneladas. Ao analisar as emissGes de CO, em escala interanual percebe-se claramente uma
tendéncia crescente das emissGes para o municipio de Porto Velho. Em 1990 as emissGes totais de CO,
registradas foram de 28.350,83t e em 2015 estavam em 78.144,50t, ou seja, houve um aumento de
49.793.679t entre os respectivos anos, sendo o aumento anual equivalente a4,13%. Os dados apresentados
pela plataforma SEEG engloba as emissGes dos seguintes setores: agropecuaria, energia, mudanca de uso da

terra, processos industriais e residuos (SEEG, 2017).

CONCLUSOES

Ao fim deste estudo conclui-se que o municipio de Porto Velho/Ronddnia entre os anos 1990 a 2015
passou por diversas alteracées no que se refere a dindmica de uso dos ecossistemas naturais, urbanizacdo e
aumento das atividades econdmicas. Observa-se um aumento na varidvel meteorolégica temperatura de 12C
em 2015 se comparado ao ano 1990 e um decréscimo na variavel umidade relativa de 5,4% nos respectivos
anos. E precipitado afirmar que esta alteracdo no clima seja decorrente da dindmica de uso do solo e
urbanizacdo desenvolvida em Porto Velho, no entanto as analises estatisticas mostraram fortes correlacbes
entre os indicadores de uso do solo com emissao de CO..

Outra questdo importante observada com a pesquisa é em relacdo a qualidade de vida da populacdo
qgue reside em Porto Velho. Durante o periodo estudado foi observado um incremento significativo em
relacdo a economia do municipio, principalmente apds a implantagdo das usinas hidrelétricas Santo Antonio
e Jirau no Rio Madeira. Entretanto, esta evolugdo dos indicadores econdmicos nao foi proporcionalmente
observada em indicadores sociais, ou seja, a populagdo de Porto Velho vem sofrendo com as externalidades
ambientais decorrentes do crescimento econémico, porém ndao compartilham dos beneficios que os mesmos

podem gerar.
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