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Grau de dispersdo, biomassa microbiana e carbono orgdnico de um
latossolo cultivado com soja sob plantio convencional e direto no
cerrado (savana) do oeste da Bahia, Brasil

A agdo antrdpica sobre o solo comumente resulta em degradagdo desse recurso natural, em grande parte devido as praticas agricolas inadequadas. Portanto, torna-se imprescindivel a adogdo
de alternativas mitigadoras da degradagdo do solo, haja vista sua estreita relagdo com o manejo utilizado. Nesse contexto, objetivou-se avaliar a qualidade de um Latossolo Amarelo Distrofico
de textura franca-arenosa, cultivado com soja sob plantio convencional (S_PC) e direto (S-_SPD) no Cerrado (Savana) da regido Oeste da Bahia, Brasil. Para a avaliagdo foram utilizados como
indicadores da qualidade do solo a argila dispersa em dgua (ADA), o grau de floculagdo (GF), o grau de dispersdo (GD), o carbono organico total (COT), o carbono da biomassa microbiana do
solo (C-MBS) e o quociente microbiano (gMic). O estudo foi desenvolvido em experimento conduzido na estagdo Experimental da Fundagdo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento do Oeste
Baiano, municipio de Luis Eduardo Magalh&es, Bahia, Brasil. Os tratamentos consistiram em parcelas de soja cultivadas sob plantio convencional e direto. Como referéncia, amostras de solo
foram coletadas em uma area de Cerrado nativo (CN) de fitofisionomia campo sujo, adjacente a area experimental. A tratamento S_PC promoveu aumento nos valores de ADA e o GD do
solo, enquanto os valores do GF, COT BMS e gMIC foram reduzidos. Em contraste, no S_SPD, os teores de ADA e o GD do solo foram reduzidos, enquanto o GF, o COT, a BMS e o gMic foram
promovidos, evidenciando a capacidade e importancia do SPD em favorecer a qualidade do solo. O GF do solo relaciona-se positivamente com o COT, que é reduzido sob plantio convencional,
evidenciando a importancia do sistema plantio direto, como sistema capaz de promover a floculagéo, a biologia e a qualidade do solo.

Palavras-chave: Bioma Cerrado; erosdo; arenizagdo; matéria organica do solo; agregacao.

Degree of dispersion, microbial biomass and organic carbon of an
oxisol cultivated with soybean under conventional and no-tillage in
the cerrado (savannah) of the west of Bahia, Brazil

Anthropogenic action on soil commonly results in degradation of this natural resource, largely due to inadequate agricultural practices. Therefore, it is imperative to adopt alternatives to
mitigate soil degradation, given its close relationship with the management used. In this context, the objective of this study was to evaluate the quality of a sandy loam Oxisol cultivated with
soybean under conventional (CT) and No-tillage system (NT_S) in the Cerrado (Savannha) of the western region of Bahia, Brazil. For the evaluation, water dispersed clay (WDA), flocculation
degree (FD), degree of dispersion (DD), total organic carbon (TOC), microbial biomass carbon (MBC) and the microbial quotient (q Mic) were used as indicators of soil quality. The study was
developed in an experiment conducted in the Experimental Station of the Fundagdo de Apoio a Pesquisa e Disinvolvement do Oeste Baiano, municipality of Luis Eduardo Magalh&es, Bahia,
Brazil. The treatments consisted of soybean plots cultivated under conventional and No-tillage system. As a reference, soil samples were collected in an area of Cerrado native (CN) with
phytophysiognomy of dirty field, adjacent to the experimental area. The CT_S treatment promoted increase in WDC and soil DD values, while FD, TOC, MBC and gMic values were reduced.
In contrast, in NT_S, WDC and soil DD levels were reduced, while FD, TOC, BMC and gMic were promoted, evidencing the ability and importance of NT_S to favor soil quality. Soil FD is
positively related to TOC, which is reduced under conventional tillage, evidencing the importance of no-tillage as a system capable of promoting flocculation, biology and soil quality.
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INTRODUGAO

A producdo de soja em 2017/18, de 117 milh&es de toneladas consolidou o Brasil como o maior
produtor do grdo no mundo, superando os Estados Unidos da América (EUA), que historicamente tém se
mantido na vanguarda dessa commodity (MAPA, 2018; USDA, 2018). A elevada produtividade tem a
contribuicdo da mesorregido do Cerrado, compreendida entre os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e
Bahia, denominada de MATOPIBA, responsavel por 5% da producdo brasileira de soja, além dos sucessivos
recordes de produtividade das culturas de feijdo, milho e algoddo irrigados (CONAB et al., 2014).

A regido do MATOPIBA compreende 73.848.967 hectares, distribuidos entre os biomas Cerrado
(91%), Amazodnia (7,3%) e Caatinga (1,7%). Sua cobertura vegetal natural é formada por Savanas (63,6%),
areas de tensdo ecoldgica (15%) e floresta estacional decidual (10,7%). O relevo é principalmente plano
(47,9%), com ate até 3% de declividade e 33,7% de areas sdo suavemente onduladas (de 3% a 8%). Os
Latossolos representam 31,1% dos solos da regido, os Argissolos, 12,8%, os Plintossolos Pétricos, 8,7%, os
Neossolos Quartzarénicos, 8,7% e Neossolos Litdlicos, 7,2%, enquanto nas dreas mais baixas sdo verificados
os Plintossolos Argiluvicos e Haplicos, que representam 3,9%, os Gleissolos, 1,0% e Planossolos, 0,9% (BOLFE
et al.,, 2016).

A produtividade em 2017/18 no MATOPIBA foi na ordem de 60 a 70 sacas por hectare, numa area de
1.868.414 ha de soja, o que representa aproximadamente 7,3 milhdes de toneladas do grao, e corresponde
a 4,5% da produgdo do pais. Estes indices de produtividade dependem do aporte continuo de tecnologias
para gerenciamento de sistemas de irrigacdo; manejo de adubacdo; melhoramento genético das variedades;
da capacidade produtiva do solo, de seu uso e principalmente do manejo adotado (ANDRUSCHKEWITSCH et
al., 2014) que pode comprometer a qualidade, as funcdes do solo (PALM et al., 2014; AZIZ et al., 2013) e
favorecer a sua degradacao, evidenciada principalmente pelos processos erosivos.

Nesse sentido, associa¢do de praticas agricolas que incluam calagem, rotacdo de culturas e adubacdo
verde a fim de favorecer os teores e estoques de carbono no solo, como as preconizadas pelo sistema plantio
direto (SPD) (JIN et al., 2011; KAHLON et al., 2013) podem promover os teores disponiveis de nutrientes,
melhorar a qualidade fisica do solo, principalmente no que se refere promocdo da floculagcdo, essencial a
agregacao, porosidade, densidade (REIS et al., 2016a), infiltracdo e disponibilidade de agua (REIS et al.,
2018b), constituindo um ambiente favordvel ao crescimento e desenvolvimento das plantas.

Por outro lado, o preparo frequente e intenso altera as propriedades fisicas do solo, afetando a sua
estrutura (BATISTA et al., 2013), a porosidade, a densidade (REIS et al., 2016a) a infiltracdo, o armazenamento
e disponibilidade de dgua (REIS et al., 2018b), a medida em que os teores de matéria organica sdo reduzidos
por meio dos processos oxidativos, promovendo um ambiente disperso, que resulta em incrementos de
densidade, de resisténcia a penetracdo (MORAES et al., 2014), devido a reducdo do volume total, do didmetro
de poros, da armazenagem e disponibilidade de agua para as plantas, comprometendo a dindmica da agua
na superficie e no perfil, afetando o crescimento e o desenvolvimento das plantas e evidenciando estados de
degradacdo do solo e do meio ambiente.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 364
v.10-n.1 ¢ Dez 2018 a Jan 2019



Grau de disperséo, biomassa microbiana e carbono orgdnico de um latossolo cultivado com soja sob plantio convencional e direto no cerrado
(savana) do oeste da Bahia, Brasil
REIS, D. A.; PORTELLA, R. B.; FAGUNDES, M. O.; FEITOSA JUNIOR, F. R.; SANTOS, J. R. S.; BOGIANI, J. C.; PERINA, F. J.

Diversos atributos quimico, fisicos e bioldgicos tém sido utilizados para avaliar a relagdo entre o
manejo e a qualidade do solo (LIMA et al., 2007; REIS et al., 2018b). Dentre estes, a agregacdo das particulas
minerais (LOSS et al., 2009; COUTINHO et al., 2010), por meio da formacao de flocos microscdpicos, expressos
pelo grau de floculagdo (GF), evidencia a natureza e propriedades da estrutura do solo, haja vista a sua
dependéncia do teor de argila, ferro, aluminio e matéria organica, que atuam como agentes cimentantes,
unindo as particulas do solo, promovendo a floculagdo das particulas minerais, a sua agregacdo e sua
estabilizacdo (CORREA et al., 2009).

A biomassa microbiana do solo (BMS) é o componente vivo da matéria organica do solo (MOS),
composta por bactérias, fungos e actinomicetos responsdveis pela decomposicdo dos residuos vegetais e
ciclagem de nutrientes. Seu estudo tem sido difundido para avaliacdo da qualidade do solo a partir da
quantificagdo do seu carbono (C-BMS), devido a sensibilidade que os microrganismos apresentam as
alteracdes provocadas pelos sistemas de manejo (SIMOES et al., 2010). Souza et al. (2006), que avaliaram a
qualidade de um solo sob diferentes sistemas de manejo por meio de diversos indicadores bioldgicos,
afirmam que a C-BMS e o carbono organico total (COT) sdo sensiveis as altera¢Ges provocadas pelo manejo
e que melhor representam a qualidade do solo a fim de evitar a sua degradacao.

Ademais, o quociente microbiano (gMIC) também tem sido utilizado para avaliacdo da qualidade dos
solos manejados (KASCHUK et al., 2010) devido a sua habilidade em fornecer indica¢des sobre a qualidade
da matéria organica. E expresso pela relacdo entre o C-BMS e o COT, sugerindo que em condi¢des limitantes
aos microrganismos, a capacidade de utilizacdo do C é menor, reduzindo os valores do gMIC. A medida que
a qualidade da matéria organica é promovida, em termos de diversidade e quantidade de material orgénico
adicionado ao solo, incrementos na BMS e no gMIC sao verificados, mesmo que os teores de COT sejam
mantidos (INSAM et al., 1988).

Portanto, a analise da argila dispersa em agua (ADA), que reflete o grau de dispersdao (GD) e de
floculagdo (GF), do carbono organico total (COT), do carbono da biomassa microbiana do solo (BMS) e do
guociente microbiano (gMic), que influenciam a agregac¢do das particulas do solo, sdo importantes para os
estudos de conservacdo e avaliacdo da degradacdo do solo sob diferentes sistemas de manejo. Nesse sentido,
este trabalho objetivou avaliar a qualidade de um Latossolo Amarelo Distréfico de textura franco-arenosa,
cultivado com soja sob plantio convencional (PC) e sistema plantio direto (SPD) no Cerrado da regido Oeste
da Bahia, Brasil. Especificamente a qualidade do solo foi avaliada por meio da quantificacdo da argila dispersa
em agua (ADA), do grau de floculagdo (GF), do grau de dispersdo (GD), do carbono orgénico total (COT), da

biomassa microbiana do solo (BMS) e do quociente microbiano (gMic).

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em experimento conduzido na estacdo Experimental da Fundacdo de

Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento do Oeste Baiano (Fundagdo BA), municipio de Luis Eduardo Magalhaes,
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Bahia, Brasil. As coordenadas geograficas do experimento sdo: 12°5'36.52"S de latitude Sul e 45°42'40.30"0
de longitude Oeste; o clima da regido, conforme a classificagao de Képpen-Geiger é do tipo Aw, Clima tropical
com estacgdo seca, clima de savana em que todos os meses do ano tém temperatura média mensal superior
a 18 °C, mas pelo menos um dos meses do ano tem precipitacdo média total inferior a 60 mm (ALVARES et
al., 2013).

As areas estudadas compreendem experimentos com soja sob plantio convencional (S_PC) e sistema
plantio direto (S_SPD), sendo o relevo plano e o solo classificado como Latossolo Amarelo Distrofico
(CARDOSO et al., 2009) de textura franca-arenosa (804 g kg de areia, 74 g kg de silte, e 125 g kg de argila),
até a profundidade de 0,20 m. Antes da implantacdo do experimento realizou-se a corre¢do quimica do solo,
a subsolagem e aplicacdo de calcario, a fim de homogeneizar as areas (Tabela 1). Apds a implantacdo do
experimento, o histdrico das areas cultivadas com soja sob plantio convencional e direto é apresentado na

Tabela 2.

Tabela 1: Composi¢do quimica de um Latossolo cultivado com soja sob plantio convencional (PC) e sistema plantio direto
(SPD) na camada de 0.00 a 0.20 m.

Tratamento* pH Al | ca | Mg K | p
agua | e mmole dm3------—-—ee- mg dm-3

S_PC 5,7 0,2 15,0 3,0 2,1 41,2

S_SPD 5,9 0,2 15,0 3,0 2,1 47,6

Média 5,8 0,2 15,0 3,0 2,1 44,4

*Soja em Plantio Convencional (S_PC); Soja em consércio com Crotaldria sucedendo Milho, Braquiaria e Algodao
(S_SPD).

Tabela 2: Sucessao cultural agricola em um Latossolo cultivado com soja sob plantio convencional (PC) e sistema plantio
direto (SPD).

Tratamentos* | Sistema 2012/13 2013/14 | 2014/15 2015/16 2016/17 | 2017/18

S_PC Convencional | Soja Soja Soja Soja Soja Soja

S_SPD Direto Milho + | Algoddo | Soja Crotalaria | Milho + | Algoddo | Soja Crotalaria
Braquidria Braquidria

*Soja em Plantio Convencional (S_PC); Soja em consércio com Crotaldria sucedendo Milho, Braquiaria e Algoddo
(S_SPD).

O estudo, portanto, compreende a comparacdo de areas de soja cultivadas sob PC e SPD em
delineamento experimental de casualizacdo por blocos com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos sdo as areas
de soja cultivada sob Plantio convencional (S_PC) e sob sistema de plantio direto (S_SPD), tendo como
referéncia uma area de Cerrado nativo (CN), ndo manejado e de fitofisionomia de Campo sujo, adjacente aos

experimentos.

Amostragem do solo

A amostragem do solo foi realizada em fevereiro de 2018 nas camadas de 0,00 a 0,05; de 0,05 a 0,10
e 0,10 20,20 m. A escolha dessas camadas foi determinada em funcdo da suscetibilidade as alteracdes fisicas,
guimicas, fisico-hidricas e bioldgicas decorrentes dos sistemas de manejo, da cultura e seu sistema radicular
ao longo do tempo.

Amostras de solo com estrutura ndo preservada foram coletadas utilizando pa de corte, totalizando
24 amostras de solo (1 amostra x 3 camadas de solo x 4 blocos x 2 tratamentos), as quais, em laboratério,
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foram destorroadas manualmente em seus pontos de fraqueza, secas ao ar e passadas em peneiras de 2 mm
para determinac¢do das fragdes granulométricas; da argila dispersa em agua (ADA), do grau de floculagao
(GF), do grau de dispersdo (GD), do carbono orgéanico total (COT) e do carbono da biomassa microbiana do

solo (C-BMS).

Andlises do solo
FragOes granulométricas, argila dispersa em agua (ADA) e grau de floculagdo (GF) e de dispersdo (GD)

As fracOes granulométricas foram determinadas pelo Método da Pipita, utilizando-se 10 g de terra
fina seca em estufa (TFSE) que foram suspensos em provetas de 1000 ml utilizando NaOH a 1N, como
dispersante, enquanto a argila dispersa em agua (ADA) foi determinada pelo mesmo método, sem a adigado
de dispersante, conforme Donagema et al. (2011).

O GF foi determinado por meio da Equacdo 1

Arg j.-Ar
GF = ( 8dt~Al'Sda
Argge

Onde, GF é o grau de floculagcdo, Argat, € a argila obtida com dispersante (total) e Argds, é a argila dispersa em agua.
O GD foi determinado por meio da Equacdo 2

)100 Eq. 1

GD = 100- GF Eq. 2

Carbono organico total (COT)

O carbono organico total (COT) foi determinado por meio da oxidacdo da matéria organica via Umida
com K,Cr,07 a 0,0667 mol L't em meio sulfurico, empregando-se o calor como fonte de energia. O excesso
de dicromato apds a oxidacdo foi titulado com solug¢do padrdo de Fe(NH4)2(SO4),.6H,0 a 0,1 mol L%, conforme

descrito em Donagema et al. (2011).

Carbono da biomassa microbiana do solo (C-BMS)

A determinacdo do carbono da biomassa microbiana do solo, aqui designada apenas por (BMS) foi
realizada pelo método de fumigacdo e extra¢do (VANCE et al., 1987), com o uso de 10 g de solo, fumigacdo
com 1,0 mL CHClI; aplicado diretamente sobre a amostra de solo (POLLI et al., 2008) com extra¢do de 25 mL
de K,S04 a 0,5 mol L e 1,0 mL dicromato de potéssio (K2Cr,0-). O calculo do BMS (mg kg* de BMS no solo)
foi realizado por meio das Equacgdes:

BMS = FC*kc™? Eq. 3

Onde:

FC = CSF - CSNF Eq. 4

Sendo CSF o teor de C extraido do solo fumigado, CSNF o teor de C extraido do solo ndo fumigado e
kc — fator de correcdo, utilizado valor de 0,33, conforme sugerido em Silva et al. (2007).

V,.-V,).M.0.003.V, 10°
CSF ou CSFN = (Vo-Va) L Eq.5
P,.V,
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Em que Vb —volume (mL) de (NHa)2 Fe(S04)2.6H20 gasto na titulagdo da solugdo do ensaio em branco; Va — volume
(mL) de (NHa)2 Fe(SO4)2.6H20 gasto na titulagdo da solugdo do ensaio com a amostra; M - Molaridade exata do sulfato
ferroso amoniacal (0.033); 0,003 — miliequivalente do carbono; Vi1 - volume do extrator (K2SOa4) utilizado; V2 — aliquota

pipetada do extrato para a titulagao; Ps (g) - massa de solo seco. O quociente microbiano (gMic) foi calculado pela
relacdo entre a BMS e o COT, expresso em porcentagem, conforme a Equacgdo 6 (INSAM et al., 1988).

BMS (mg kg1
inc=< (mg kg )>x100

Eq. 6
COT (mg kg™1) a

Procedimentos estatisticos

Verificou-se a normalidade dos dados por meio do teste de Shapiro-Wilk (W) conforme Razalli et al.
(2011). Os valores discrepantes (outliers) foram identificados pela utilizacdo das medidas do limite inferior
(LI) e limite superior (LS), considerando o primeiro quartil (Q1), o terceiro quartil (Q3) e 1,5 amplitude
interquartilica e substituidos pela média dos valores imediatamente superior e inferior.

Os tratamentos experimentais foram submetidos a andlise de variancia (Anova) e as médias
comparadas pelo teste de Duncan (p < 0,05), devido ao seu rigor para o calculo da diferenca minima
significativa (d.m.s.) entre os valores maiores e menores das médias dos tratamentos comparados e porque
os tratamentos tém o mesmo numero de repeticdes (OLIVEIRA, 2008). Por meio do coeficiente de correlagao
de Pearson (r), e por meio de regressao linear verificou-se as relages entre algumas variaveis, utilizando-se

o software SAS (STATISTICAL ANALYSES SYSTEM INSTITUTE, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 sdo apresentados as médias e os desvios-padrdes da Argila Dispersa em Agua, Grau de

Floculagdo e do Grau de Dispersdo do solo tendo uma area de Cerrado nativo como referéncia (Aref, %).

Tabela 3: Média e Desvio-padrio de Argila Dispersa em Agua (ADA), Grau de Floculagdo (GF) e Grau de Dispers3o (GD)
de um Latossolo cultivado com Soja sob plantio convencional (S_PC) e sistema plantio direto (S_SPD) em comparagéo
com um Cerrado nativo de fitofisionomia de campo sujo (Aref, %) no Oeste da Babhia, Brasil.

Tratamento* ADA | Aref | GF | Aref | GD | Aref
%
0,00-0,05m
S_PC 10,60+ 1,50 a 52,3 18,28 +£3,68 b -65,7 86,17+9,642a 84,7
S_SPD 590+1,30b -15,2 49,02+4,79a -8,1 50,97 £4,79b 9,2
CN 6,96 100 53,35 100 46,65 100
0,05-0,10m
S_PC 10,60+ 0,40 a 54,0 24,82+6,37b -35,6 80,10+ 8,54 a 30,3
S_SPD 5,80+0,70b -15,7 50,53+6,15a 31,0 49,47+6,15b -19,4
CN 6,88 100 38,57 100 61,43 100
0,10-0,20m
S_PC 11,20+ 1,20 a 71,7 30,13+4,24 3 -23,9 80,797,233 33,8
S_SPD 6,60+ 0,60 b 1,2 41,86 £15,37 a 5,6 63,85+10,27 b 5,7
CN 6,52 100 39,63 100 60,37 100

*Soja em Plantio Convencional (S_PC); Soja em consércio com Crotaldria sucedendo Milho, Braquiaria e Algodao
(S_SPD); Cerrado nativo de campo sujo (CN). Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas, dentro de cada
parametro e camada de solo avaliada ndo diferem pelo teste de Duncan a 5 %.

Valores de ADA em S_PC foram, de maneira geral, superiores aos observados em S_SPD e CN nas
diferentes camadas avaliadas. Na camada de 0.00 a 0.05 m a ADA foi ~52% maior, enquanto o valorem S_SPD

foi ~15% menor que o observado no CN, evidenciando importancia do sistema de manejo sobre este
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parametro. Na camada de 0.05 a 0.10 m o valor de ADA foi ~54% maior e em S_SPD foi 15% menor que o
observado no CN. Na camada de 0.10 a 0.20 m a ADA foi ~71% maior, enquanto o valor em S_SPD foi ~1%
maior que o observado no CN.

Em se tratando de GF em S_PC, os valores observados foram inferiores aos observados no S_SPD e
CN em todas as camadas avaliadas. Na camada de 0.00 a 0.05 m o GF foi “65% menor, enquanto o valor em
S_SPD foi apenas ~8% menor que o observado no CN, evidenciando o efeito do sistema de manejo sobre a
dispersao do solo nesta camada. Na camada de 0.05 a 0.10 m o valor GF foi “~35% menor, enquanto em S_SPD
foi 31% maior que o observado no CN. Na camada de 0.10 a 0.20 m o GF foi ~23% menor, enquanto o valor
em S_SPD foi ~5% maior que o observado no *CN.

O GD por sua vez, em S_PC, na camada de 0.00 a 0.05 m foi ~84% maior, enquanto o valorem S_SPD
foi de ~9% maior que o observado no CN. Na camada de 0.05 a 0.10 m o valor GD foi ~30% maior, enquanto
em S_SPD foi ~19% menor que o observado no CN. Na camada de 0.10 a 0.20 m o GD foi ~33% maior, e o
valor em S_SPD foi ~5% maior que o observado no CN.

Os resultados evidenciam o efeito dos sistemas de manejo sobre a dispersdo do solo, provavelmente
resultando em eluvia¢do-iluviagao de argila no S_PC, das camadas superficiais para a de 0.10 a 0.20 m,
relacionado ao histérico de preparo do solo, preconizado no PC. O movimento de material mineral,
sobretudo argila das camadas superficiais para as subsuperficiais pode favorecer a obstrucao dos poros, a
compactacdo, aumento da resisténcia do solo a penetracdo, além de afetar a dindmica da agua e de gases,
gue consequentemente afetam o crescimento e o desenvolvimento das plantas, contrastando com o SPD
(Tabela 3), que apresentou, de maneira geral, valores que favorecem a agregacdo, a estruturacdo e a
qualidade do solo.

A tendéncia da fracdo argila de dispersar-se e suspender-se na agua é um fenébmeno que pode
ocorrer naturalmente devido a atividade da argila ou pode ser promovido por a¢do antrdpica. Porém, a
resposta do solo a acdo de forcas desagregantes depende de suas caracteristicas quimicas, fisicas e
mineraldgicas. A dispersdo do solo relaciona-se com a interacdo das cargas elétricas na superficie dos
coloides e pode ser gerada por substituicdo isomdrfica (permanentes) ou por dissociacdo de radicais
(varidveis e dependentes de pH), resultando em um ambiente floculado ou disperso, respectivamente, que
afetam diretamente a estrutura e agregacao do solo (VAN LIER, 2010).

Azevedo et al. (2004) afirmam que as cargas varidveis, predominantes em Latossolos, dependem do
pH e da concentracdo eletrolitica da solugdo do solo, e que na faixa de pH menor que 7,0 tem acdo
dispersante (PAVAN et al., 1992), porém, considerando o pH na implantacdo do experimento (Tabela 1),
pode-se afirmar que este nao foi o fator determinante para a promocgao da dispersao do solo, restando tao
somente o efeito dos sistemas de manejo. Ademais, os Latossolos apresentam agregacao inicial na forma
granulos, microagregados, estdveis e resistentes naturalmente, porém a neutralizacdo do APP* trocavel, que
estabiliza a estrutura do solo, e eleva o pH, contribuem para a dispersdao do solo em particulas unitarias,

promovendo os valores de ADA, bem como do GD a medida que o GF é reduzido.
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Spera et al. (2008), avaliando os efeitos do calcdrio e da esterilizagdo em atributos fisicos e quimicos
do solo relacionados com a compactacdo de um Latossolo Vermelho distréfico, verificaram que a calagem
aumentou a densidade do solo, o teor de argila dispersa em agua, o pH e os teores de Ca?* e Mg?* trocaveis,
e decresceu a macro e microporosidade, a condutividade hidraulica saturada, os teores de matéria organica
e de Al trocdvel e concluiram que a dispersdo de microagregados pela calagem pode, em parte, contribuir
para a compactacdo do solo.

A estabilidade dos agregados do solo depende da textura, mineralogia (6xidos e silicatos), teores e
tipos de cations, pH da matéria organica (FERREIRA et al.,, 1999). Esses fatores sdo determinantes da
espessura da dupla camada difusa, que influencia fundamentalmente a dispersao e floculacdo de particulas.
A espessura da dupla camada difusa é alterada pela concentracdo e tipo de eletrdlitos (ions Na, K, etc.).
Cations com alto grau de hidratagdo formam complexos de esfera externa e aumentam a distancia entre as
particulas; desse modo, as forcas de atracdo de curto alcance ndo se manifestam e o sistema dispersa. Na
Tabela 4 sdo apresentadas as médias seguidas dos desvios-padrées do carbono organico total, do carbono
da biomassa microbiana do solo e do quociente microbiano em comparagao com um Cerrado nativo (Aref,

%).

Tabela 4: Média e desvio-padrdo de Carbono organico total (COT), Biomassa Microbiana do Solo (BMS) e quociente
microbiano (g Mic) de um Latossolo cultivado com Soja sob plantio convencional (S_PC) e sistema plantio direto (S_SPD)
tendo um Cerrado nativo de fitofisionomia de campo sujo (Aref, %) como referéncia no Oeste da Bahia, Brasil.

Tratamento coT Aref BMS Aref g Mic Aref
g kgt % mg C kg % % %
0,00-0,05m

S_PC 3,66 +0,68 b -43,61 164,55 +42.66 b -81,03 4.76+2.16 b -64.39

S_SPD 7,41+1,89a 14,18 538,08 + 125.35 a -37,98 9.60+4.85a -28.18

CN 6,49 100 867.6 100 13.37 100
0,05-0,10 m

S_PC 3,91+0,48b -18,71 277.81+156.95 b -71,22 4.09+0.40b -79.63

S_SPD 5,11+0,60 a 6,24 513.70+119.31a -46,79 10.16 +2.76 a -49.40

CN 4,81 100 965.45 100 20.08 100
0,10-0,20 m

S_PC 2,76 +1,13 b -37,98 242,73+72,56 b -73,95 7.05+1.86b -66.35

S_SPD 4,42 +0,56 a -0,67 495,95 +59,71 a -46,77 11.34+1.65a -45.87

CN 4,45 100 931,68 100 20.95 100

*Soja em Plantio Convencional (S_PC); Soja em consércio com Crotaldria sucedendo Milho, Braquiaria e Algodao
(S_SPD); Cerrado nativo de campo sujo (CN). Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas, dentro de cada
parametro e camada de solo avaliada ndo diferem pelo teste de Duncan a 5 %.

Valores de COT em S_PC foram menores que os observados no S_SPD e CN em todas as camadas
avaliadas. Na camada de 0.00 a 0.05 m o COT foi ~34% menor, enquanto o valor em S_SPD foi ~14% maior
gue o observado no CN. Na camada de 0.05 2 0.10 m o valor de COT em S_PC foi ~18% menor, enquanto em
S_SPD foi ~6% maior que o observado no CN e na camada de 0.10 a 0.20 m o COT em S_PC foi ~37% menor,
enquanto o valor em S_SPD foi ~1% menor que o observado no CN.

Em se tratando de BMS em S_PC, os valores foram inferiores aos observados noS_SPD e CN em todas
as camadas avaliadas. Na camada de 0.00 a 0.05 m a BMS foi ~81% menor, enquanto o S_SPD foi ~37% menor

gue o observado no CN. Na camada de 0.05 a 0.10 m o valor de BMS foi ~71% menor e no S_SPD foi ~46%

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page |370
v.10-n.1 ¢ Dez 2018 a Jan 2019



Grau de disperséo, biomassa microbiana e carbono orgdnico de um latossolo cultivado com soja sob plantio convencional e direto no cerrado
(savana) do oeste da Bahia, Brasil
REIS, D. A.; PORTELLA, R. B.; FAGUNDES, M. O.; FEITOSA JUNIOR, F. R.; SANTOS, J. R. S.; BOGIANI, J. C.; PERINA, F. J.

menor que o observado no CN. Na camada de 0.10 a 0.20 m a BMS foi ~73% menor, e o valor em S_SPD foi
~46% menor que o do CN. A BMS foi severamente afetada pelo manejo do solo quando comparados com a
area sob Cerrado nativo (Tabela 4), onde os valores encontrados foram expressivamente superiores ao do
PC e SPD.

Nos tratamentos avaliados, os valores de gMic foram inferiores aos observados no CN, evidenciando
os efeitos dos sistemas de manejo na quantidade e na qualidade da matéria organica do solo. EmS_PCe em
S_SPD a média de gMic na camada de 0.00 a 0.05 m foi ~64% e ~28% menor, respectivamente, que o
observado em CN. Na camada de 0.05 a 0.10 m o valor de gMic foi ~80% menor, enquanto em S_SPD foi
~49% menor que o observado no CN. Na camada de 0.10 a 0.20 m a BMS foi ~66% menor e o valor em S_SPD
foi ~46% menor que em CN. A qualidade da matéria organica do solo sob manejo é severamente afetada
guando comparado com a area sob Cerrado nativo (Tabela 4).

Reis et al. (2016a) avaliando diferentes tempos de implantagdo do SPD num Planossolo do Rio Grande
do Sul verificaram que os valores de COT aumentaram com o passar do tempo de implantacdo do SPD,
variando de 4,4 a 13,8 g kg na camada de 0.00 a 0.06 m. Similarmente, Lisboa et al. (2012) que avaliaram
diferentes atributos microbiolégicos, dentre os quais a BMS em um Argissolo Vermelho distréfico tipico sob
SPD e PC, utilizando um campo natural (CN) como referéncia, verificaram que a BMS, foi menor no PC,
enguanto o CN e o SPD tenderam a apresentar resultados semelhantes, indicando a capacidade do SPD em
manter a qualidade biolédgica do solo, e Simdes et al. (2010) avaliando os efeitos de plantios de Acacia
mangium, localizados no cerrado em Roraima, sobre o COT e BMS, verificaram que os plantios de A. mangium
ndo proporcionaram aumentos significativos do COT, entretanto os plantios proporcionaram aumento na
BMS. Por outro lado, Vieira et al. (2016) avaliando efeito imediato do fogo sobre atributos microbioldgicos
de solo de pastagem, no sul de Minas Gerais, em um Argissolo Vermelho Amarelo, verificaram que o fogo
proporcionou, na superficie do solo, impactos negativos na BMS.

Santana et al. (2017), avaliando a BMS em diferentes sistemas de manejo do solo (areas de pastagem,
cultivo agricola e mata) no Sul do Estado de Roraima, verificaram maiores valores de matéria organica do
solo (MOS) e BMS nas areas de mata e pastagem em contraste aos valores observados na area de cultivo
agricola (banana). Os autores atribuiram os resultados ao maior aporte de biomassa vegetal na drea de mata,
comparado as areas de cultivo agricola.

Como o quociente microbiano (gMIC) expressa a relagdo entre o carbono organico do solo e
imobilizado pela biomassa microbiana, a menor eficiéncia dos microrganismos na imobilizacdo do carbono
ocorreu no solo sob plantio convencional (Tabela 4) nas pastagens cultivadas, principalmente na camada
superficial. A conversdo do Cerrado nativo em areas cultivadas promoveu redugées no gMIC.

De acordo com Gama-Rodrigues & Gama-Rodrigues (2008), em solos com matéria organica de baixa
qualidade nutricional, a BMS encontra-se sob estresse e é incapaz de utilizar totalmente o C organico e, nesse
caso, o gMIC tende a diminuir. Assim, os menores valores observados S_PC nas camadas avaliadas indicam

condicdo de estresse para a populagdo microbiana, provavelmente decorrente do histérico de revolvimento,
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menor cobertura vegetal e, principalmente da reducdo da quantidade e qualidade de material organico para
cobertura do solo.

Neste trabalho, a drea sob cerrado nativo ndo sofre revolvimento, porém, de tempos em tempos,
incéndios ocorrem na época da seca e que certamente resultam em redugdes nos valores de COT, BMS e
gMIC, como pode ser sustentado pelos resultados obtidos por Vieira et al. (2016) e por Cardoso et al. (2009).
Por outro lado, como a coleta foi realizada em fevereiro de 2018, época das chuvas, o CN tinha como
cobertura diferentes espécies de gramineas nativas ou ndo, as quais possuem sistema radicular abundante,
0 que aumenta a liberacdo de exsudatos (fonte de energia), proporcionando aumento COT, BMS e gMIC na
rizosfera, evidenciando uma condicdo de equilibrio no sistema, como sugerido por Santana et al. (2017).

A BMS geralmente compreende 2 a 4% do COT (RODRIGUES, 1999) e, valores menores que estes
indicam perdas de carbono do sistema, por outro lado, os resultados deste trabalho sugerem que a BMS
compreende de 4 a 20% do COT nas areas estudadas, evidenciando a importancia deste parametro. Nesse
sentido atesta-se que sistemas de manejo do solo que promovam o aporte continuo de matéria organica em
guantidade e qualidade, sem utilizacdo de fogo e que se assemelhem as areas nativas em termos de
diversidade de espécies, podem promovem a BMS, o COT bem como um melhor aproveitamento do C. No

Quadro 1 sdo apresentados os coeficientes de correlacdo de Pearson entre os parametros avaliados.

Quadro 1: RelagOes entre os parametros avaliados em um Latossolo cultivado com soja sob plantio convencional (S_PC)
e sistema plantio direto (S_SPD) na camada 0,00 a 0,20 m (n = 24).

* GF GD coT BMS qMIC

ADA -0.71** 0.71** -0.45** -0.65** -0.67**
GF -1.00** 0.38** 0.61** 0.59**
GD -0.39** -0.61** -0.59**
cot 0.46** 0.36**
BMS 0.92**

*Argila Dispersa em Agua (ADA, %); Grau de Floculacdo (GF, %); Grau de Dispers3o (GD, %); Carbono organico total (COT,
g kg?) e Biomassa Microbiana do Solo (BMS, mg kg de solo). ns: N3o significativa; *: Significativa ao nivel de 5%; **:
Significativa ao nivel de 1%.

As correlagdes evidenciam que o aumento de ADA notadamente reduz o GF, o COT, a BMS e o gMIC.
Os resultados mostraram correlagGes positivas entre COT e o GF, que é favoravel a agregacao e estruturagao
do solo. Para Wendling et al. (2012) a matéria organica é um agente importante na formacao e estabilizacao
dos agregados; portanto, é natural encontrar correlagdo entre a matéria organica e o GF, porém, destaca-se
gue a reducdo do teor de matéria organica, devido os sistemas de manejo favorece a dispersdo do solo.

Conforme Agne et al. (2014), a floculagdo do solo é a primeira fase para a formacdo e estabilizacdo
dos agregados, portanto GF estd relacionado ao maior teor de MO. Silva et al. (2009) afirmam que a MO age
como condicionador do solo mediante sua complexa e longa cadeia de carbono agregando particulas
minerais, por isso seu aporte em quantidade e qualidade é importante para a conservac¢do do solo e para
mitigar os efeitos das praticas de manejo. Ademais, a relacdo entre a COT e o GF se confirma na Figura 1, a
qual mostra ser possivel estabelecer uma relacdo em que 6.8 do GF podem ser atribuidos ao COT, como

também observado por Agnes et al. (2014).
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Figura 1: Grau de Floculagdo (GF) e Carbono organico total (COT) em um Latossolo cultivado com soja sob plantio
convencional (S_PC) e sistema plantio direto (S_SPD) na camada 0,00 a 0,20 m.

CONCLUSOES

O sistema plantio convencional (PC) favorece a dispersao da argila, reduz o teor de carbono organico
total, a biomassa microbiana do solo e o quociente microbiano; O sistema plantio direto (SPD) por promover
o aporte de matéria organica, de carbono organico total, a biomassa microbiana do solo e o quociente
microbiano, reduzindo a dispersao do solo, a medida que favorece a agregacao, a estruturacdo do solo e a
qualidade da matéria organica do solo; O SPD promove a qualidade do solo em contraste com o PC, que
favorece a sua degradacdo; A biomassa microbiana do solo e o quociente microbiano sdo parametros sensivel
para avaliar a qualidade do solo. O SPD favorece a qualidade do solo e a qualidade ambiental no Cerrado do

Oeste da Bahia, no Brasil.
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