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Andlise da sustentabilidade ambiental do programa de aquisigdo de
alimentos no territorio dos Cocais/Pl

O estudo analisa a sustentabilidade ambiental do Programa de Aquisi¢do de Alimentos — PAA no Territério Cocais, no estado do Piaui. A pesquisa é originaria de
dados primdrios, obtidos com a aplicagdo de 100 questionarios semiestruturados, junto a 44 beneficiarios e 56 ndo beneficidrios, nos municipios de Barras, Batalha,
S30 Jodo do Arraial e Esperantina. A sustentabilidade ambiental foi mensurada por meio do indice de Sustentabilidade Ambiental —ISA, agregado pelos indicadores:
Indicador de Praticas de Preparo de Solo (IPP), Indicador de Préticas de Plantio (IPP), Indicador de Préticas de Pds-Plantio (IPPP) e o Indicador de Combate as Pragas
(IPCP). O indice de Sustentabilidade Ambiental foi medido para os beneficidrios (0,6320) e ndo beneficiarios (0,5190), ambos classificados no nivel de
sustentabilidade médio. Observou-se que os agricultores familiares beneficiarios e ndo beneficiarios do Programa de Aquisicdo de Alimentos - PAA estdo
caminhando para uma melhoria das praticas ambientalmente corretas, mas ainda necessitam implementar praticas como uso de tecnologias para o preparo do
solo, redugdo de queimadas e defensivos. Ja o indicador que mais contribuiu positivamente para o ISA, foi o de praticas de pos - plantio, decorrente do ndo uso de
herbicidas e de uma maior utilizagdo da capina manual por parte dos agricultores familiares.

Palavras-chave: Sustentabilidade ambiental; Indicadores de sustentabilidade; Piaui.

Analysis of the environmental sustainability of the food acquisition
program in the Cocais territories/Pl

The study analyzes the environmental sustainability of the Food Acquisition Program - PAA in the Cocais Territory, in the state of Piaui. The research originated
from primary data, obtained with the application of 100 semi-structured questionnaires, with 44 beneficiaries and 56 non-beneficiaries, in the municipalities of
Barras, Batalha, S3o Jodo do Arraial and Esperantina. Environmental sustainability was measured by the Environmental Sustainability Index (ISA), aggregated by
indicators: Soil Preparation Practices Indicator (IPP), Planting Practices Indicator (IPP), Post-Planting Practices Indicator (IPPP) and the Pest Control Indicator (IPCP).
The Environmental Sustainability Index was measured for the beneficiaries (0.6320) and non-beneficiaries (0.5190), both classified in the level of average
sustainability. It was observed that beneficiary and non-beneficiary family farmers of the Food Acquisition Program (PAA) are moving toward an improvement of
environmentally correct practices, but they still need to implement practices such as the use of technologies for soil preparation, burn reduction and pesticides.
On the other hand, the indicator that contributed most positively to the ISA was the post - planting practices, due to the non - use of herbicides and a greater use
of manual weeding by the family farmers.
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LIMA, M. G.; KHAN, A. S.; LIMA, P. V. P. S.

INTRODUGAO

Nas ultimas décadas o meio rural brasileiro vem sendo contemplado por uma gama de politicas
publicas, especialmente aquelas voltadas para o desenvolvimento de regiGes carentes, via geragao de
emprego e renda. E o caso, por exemplo, do PRONAF e do Programa de Aquisi¢cio de Alimentos - PAA. Embora
haja um compromisso formal do governo por um desenvolvimento sustentdvel baseado nos pilares social,
econdmico e ambiental, na grande parte das ac¢Bes implementadas nota-se um contraste entre as
preocupacdes socioeconémicas e aquelas que perpassam pelas questées ambientais (MOURA et al., 2016).

Segundo Montibeller-Filho (2008) o sustentavel esta presente nas politicas publicas mais no discurso,
do que na pratica. Ha questionamentos sobre a forma como as intervencgdes publicas estdo pautadas em
premissas da sustentabilidade e na disseminacdo de praticas que considerem as relagGes existentes entre os
fatores ecoldgicos, sociais e econdmicos. Esses questionamentos sdo fortalecidos, no caso do meio rural, se
forem observados os problemas ambientais provocados por um manejo inadequado dos recursos naturais,
caso da contaminagdo dos recursos hidricos, perda de fertilidade do solo, processos erosivos e avanco da
desertificagdo.

Nesse cenario de vulnerabilidade as politicas publicas devem assumir um papel que va além de
favorecer o acesso aos meios de produgao e bem estar social, estimulando a mudanga de comportamentos
em seus beneficidrios e tornando-os mais conscientes sobre a importancia de seus habitos sobre o meio
ambiente. Assim, é essencial que sejam realizados estudos que avaliem tais politicas na perspectiva de sua
contribuicdo para a sustentabilidade ambiental.

No caso especifico do Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos — PAA observa-se que o interesse primario
é garantir renda aos pequenos produtores rurais pela compra direta da sua producdo. Contudo, é essencial
perceber o papel destes agentes na manutencdo dos servicos ambientais proporcionados pela agricultura
(BERTOCCHI et al., 2016). Sabe-se que abandonar totalmente o uso de agroquimicos (agrotoxicos,
fertilizantes, entre outros) e oferecer alimentos em quantidade a populacdo é impossivel de imediato
(BRASIL, 2005). Contudo, a adogdo de praticas sustentaveis pode contribuir para a redugdo de impactos
ambientais (BRADY et al., 1999).

O presente trabalho tem como objetivo analisar a sustentabilidade ambiental dos agricultores
familiares beneficiarios e ndo beneficidrios do Programa de Aquisi¢ao de Alimentos — PAA nos Territérios dos
Cocais, no Estado do Piaui. AvaliagGes de sustentabilidade podem ser feitas a partir do conceito geral de
sustentabilidade ou a partir de uma defini¢cdo local (HASHEMI et al., 2017). Neste artigo serd adotada a
segunda possibilidade, por meio do uso do Indice de Sustentabilidade Ambiental - ISA e dos indicadores
representativos da dimensdo ambiental de agricultores familiares beneficidrios e ndo beneficiarios do
Programa. Acredita-se dessa forma contribuir para uma melhor gestdao ambiental, a qual se constitui em um
conjunto dessas ferramentas e praticas adotadas pelos agricultores familiares, cujo objetivo é minimizar os

efeitos negativos provocados no ambiente por suas atividades (TINOCO et al., 2008). Na opinido de Hoffrén
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et al. (2009), o futuro paradigma da gestdo ambiental ird claramente se concentrar em poupar o uso de

recursos naturais e reduzir os impactos ambientais, colaborando para um nivel sustentdvel.

REFERENCAL TEORICO
Conceito e importancia da gestdo ambiental

A gestdao ambiental é entendida como um processo participativo, integrado e continuo, que visa
promover a compatibilizacdo das atividades humanas com a qualidade e a preservagdo do patrimonio
ambiental (SABBAGH, 2011). Por isso, a gestdo ambiental é reconhecida como o conjunto de atividades
relacionadas ao planejamento e alocacao de recursos, objetivando efeitos positivos sobre o meio ambiente,
quer reduzindo, eliminando ou prevenindo danos ambientais (NOGUEIRA et al., 2013).

De acordo com Quintas (1992), a gestdo ambiental é definida como processo de mediacdo de
interesses e conflitos (potenciais ou explicitos) entre atores sociais que agem sobre os meios fisico-natural e
construido, objetivando garantir o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. Desse modo,
considera-se como sendo a conciliagdo do uso dos recursos naturais com a prote¢ao ambiental, e assim,
visando a sustentabilidade e, portanto, a produtividade a longo prazo. Nesse sentido, a Gestdo Ambiental é
consequéncia natural da evolu¢do do pensamento da humanidade em relagdo a utilizacdo dos recursos
naturais, é a unido de técnicas, conhecimentos, por parte da sociedade, do setor empresarial, em busca de
solucdes e alternativas para manter o equilibrio ambiental, reduzindo ou recuperando a degradagado do meio
natural (ALCANTARA et al., 2012).

Assim, a gestdo ambiental é considerada importante, pois visa o uso de prdticas que garantam a
conservagao e preservacao da biodiversidade, a reciclagem das matérias primas e a redu¢do do impacto
ambiental das atividades humanas sobre os recursos naturais (BUENO, 2009). E importante ressaltar que a
gestdao ambiental, contribui para tornar o desenvolvimento sustentdvel, ou seja, garantir que ele atenda as
necessidades humanas do presente sem comprometer a capacidade de as gera¢des futuras atenderem
também as suas (BRUNDTLAND, 1988). A responsabilidade para com as geragdes futuras requer a pratica de
uma agricultura sustentavel, que as lavouras sejam protegidas, a garantia do uso racional da terra.

A gestdao ambiental é considerada um processo de media¢do de interesses e conflitos entre atores
sociais que atuam sobre o meio ambiente (BURSZTYN, 1994). E assim, tem a fungdo de definir e redefinir
continuamente o modo como os diferentes atores, através de suas atitudes, alteram a qualidade do meio
ambiente e também como se distribuem na sociedade os custos e beneficios decorrentes destas atitudes.
Dada a abrangéncia de fatores que engloba, a Gestdo Ambiental vem ganhando um espacgo crescente no
meio rural, aumentando a consciéncia ecolédgica nos diferentes niveis e setores da sociedade. Isso é
evidenciado em uma série de estudos realizados no Brasil e em outros paises, que tém mostrado o grande
desafio que é o enfrentamento dos problemas de satde e de ordem ambiental relacionados com o manejo
de agrotoxicos na agricultura familiar que levam a exposicdo de todo o nucleo familiar aos efeitos nocivos

destes agentes, contaminacdao do ambiente intradomiciliar, processos de descarte de embalagens vazias
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inadequados, pouca atencdo a destinagdo dos residuos do processo produtivo, entre outros (PERES et al.,
2007).

Ainda de acordo com Peres et al. (2007) a relagdo entre a producdo olericola e o consumo de
agrotoxicos merece particular destaque em fun¢do da complexidade de fatores a esta relagao condicionados.
O aumento do uso de fertilizantes quimicos, inseticidas e pesticidas leva a contaminagdo dos corpos de agua
e a propagacao de doengas, que tém afetado e prejudicado a vida aqudtica, a pecudria e a saude das pessoas

(HOSSAIN et al., 1994; ASADUZZA-MAN, 1995; HOSSAIN et al., 1997; RAHMAN et al., 1999).

Programa de aquisi¢ao de alimentos

O Programa de Aquisicdo de Alimentos - PAA faz parte das politicas estruturantes do Programa Fome
Zero do governo federal e possui varias modalidades ou formas de execugdo, visando desenvolver a¢gGes que
atendem os agricultores familiares com a producao e comercializacdo de seus produtos, e as entidades que
atendem pessoas em situacdo de inseguranca alimentar (MDS, 2011).

Foi instituido conforme a Lei N2 10.696, de 02 de julho de 2003, regulamentado pelo decreto n2
4.772/2003, e alterado pelo decreto n2 5.783/2006, permitindo que o governo (Federal, Estadual e
Municipal) passe a garantir a compra dos produtos oriundos de agricultores familiares sem a obrigatoriedade
de realizar licitagdes (MDS, 2012).

De acordo com Muller (2007), para a compra de alimentos da agricultura familiar foram necessarios
varios arranjos institucionais entre drgaos de governo e parlamento para que o PAA se tornasse uma politica
publica de aquisicdo de alimentos sem licitagdo. De acordo com Maciel et al. (2013), a dispensa de licitagao
¢é o carater inovador do programa, requerida pela Lei n° 8.666/1993, para a compra dos produtos no ambito
do programa até um limite maximo por agricultor ao ano ou semestre, dependendo da modalidade, desde
gue esses pre¢os nao sejam superiores aos praticados nos mercados regionais.

O PAA ainda contribui para consolidacdo de uma politica propria para a comercializacdo de produtos
oriundos da agricultura familiar, assentados da reforma agraria, povos e comunidades tradicionais brasileiros
e, ainda, serve de referéncia para a cooperagdo com outros paises, em especial da América Latina, Caribe e
Africa.

O Programa no Piaui tem a modalidade de Compra Direta da Agricultura Familiar, sendo pautado
nas ac¢bes do Governo Federal em parceria com o Governo do Estado através da Secretaria de
Desenvolvimento Rural e possui duas finalidades basicas: promover o acesso a alimentacdo e incentivar a
agricultura familiar.

Com o objetivo de enfrentar a pobreza e fortalecer a agricultura familiar no Piaui, o Programa de
Aquisicdo de Alimentos (PAA) investiu RS 13,5 milhdes no estado em 2017. Foram 3,8 mil toneladas de
alimentos adquiridas de mais de 3 mil agricultores. Frutas, legumes, cereais e outros produtos foram
destinados a 222 instituicdes que atendem pessoas em vulnerabilidade social e em inseguranca alimentar

(MDS, 2018).

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page |170
v.10-n.1 ¢ Dez 2018 a Jan 2019



Andlise da sustentabilidade ambiental do programa de aquisi¢éo de alimentos no territorio dos Cocais/PI
LIMA, M. G.; KHAN, A. S.; LIMA, P. V. P. S.

A aquisicdo dos alimentos pode ser feita diretamente dos produtores e também por chamada
publica, garantindo a permanéncia dos trabalhadores rurais no campo. A chamada publica é importante
porque faz parte das compras institucionais do PAA, permitindo que os agricultores tenham uma vida melhor,
maior geracdo de renda e a colocagdo dos seus produtos no mercado. Isso tudo move a economia local e
gera um grande ciclo de desenvolvimento sustentavel: ndo sé da agricultura, como da economia local. De
acordo com documentos elaborados e disponiveis pela CONAB (2016), desde que foi implantado, o PAA
beneficiou varios municipios dos Territérios dos Cocais com gerag¢do de renda para os produtores familiares

e melhoria na alimentac¢do das pessoas em situagdo de inseguranca alimentar.

METODOLOGIA
Area de Estudo e Tamanho da amostra

Para a realizacdo do presente trabalho, a area objeto de estudo é a microrregido Territério Cocais,
localizada no Estado do Piaui e faz parte da macrorregido Meio Norte, pertencente a divisdo regional dos
Territérios de Desenvolvimento. O Territdrio dos Cocais é constituido por 22 municipios e abrange uma area
de 17.517,981 Km? e densidade demografica de 560,83 hab./km?, possui populacdo estimada para o ano de
2018, de 391.404 habitantes (IBGE, 2018), sendo distribuido em dois aglomerados, o AG3 e 0 AG4.

Os municipios que comp&e a amostra sdo: Esperantina, Sdo Jodo do Arraial, Barras e Batalha. A
escolha dos municipios, deu-se devido a maior concentra¢do de incentivos para o programa, chegando a
quase 50% do valor destinado a todo o territdrio, e uma maior quantidade de agricultores familiares inseridos
no PAA. Para o cdlculo do tamanho da amostra, considerou-se uma populagao finita, em que, de acordo com
Pires (2006), pode-se calcular a partir da seguinte expressao:

Z%p.q.N

nzez.(N—1)+Zz.p.q (1)

Sendo:

n =tamanho da amostra

Z = nivel de confianca escolhido, expresso em nimero de desvio (2 desvios). (Z=1,96)

p =% com o qual o fendmeno se verifica (adotou-se p = 0,5)

g = % complementar (adotou-se p =0,5)

N = tamanho da populacdo (100)

e = erro maximo permitido (0,05)

A populacdo existente nos quatro municipios selecionados é de 100 agricultores familiares
beneficiarios, A partir da expressado 1, obteve-se uma amostra de 37 beneficidrios. Para obter uma amostra
ainda mais representativa, utilizou-se 44 agricultores beneficidrios, crescendo 30% dessa amostra, obteve-se
uma amostra de 56 nao beneficidrios do PAA, dividindo igualmente em 4 municipios. Desta forma, a amostra
teve a seguinte distribuicdo: Agricultores familiares inseridos no PAA no Territdrio dos Cocais: 11 agricultores
familiares por municipio selecionado; Agricultores ndo beneficidrios do PAA no Territério dos Cocais: 14

agricultores familiares nao beneficidrios por municipio selecionado; Amostra por municipio: 25 agricultores

familiares; Amostra total: 100 agricultores familiares.
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A opgdo por se trabalhar com dois grupos de agricultores (beneficiados e ndo beneficiados) foi feita
com o intuito de estabelecer uma andlise comparativa entre ambos e identificar evidéncias estatisticas da

contribuicdo do PAA para a sustentabilidade ambiental.

Fonte de dados

Foram utilizados dados de fontes primdrias, com a aplicagao de questiondarios semiestruturados junto
aos agricultores familiares nos municipios selecionados nos meses de janeiro e fevereiro de 2018. Além
desses, utilizaram - se dados secunddrios obtidos da Fundagdo de Pesquisas EconGmicas e Sociais do Piaui
(CEPRO), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Ministério do Desenvolvimento Agrario

(MDA).

Mensuragio do indice de Sustentabilidade Ambiental (I1SA)

Existem muitos indicadores agroambientais adotados na avaliacdo da sustentabilidade em sistemas
agropecuarios (BOCKSTALLER et al., 2008). Este estudo partiu de um sistema de indicadores os quais foram
agregados em um Indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA). O ISA teve por objetivo analisar a
sustentabilidade ambiental dos agricultores familiares beneficidrios e ndo beneficiarios do PAA, em relagao
ao uso de praticas agricolas de preparo do solo, praticas de plantio, de pds-plantio e de combate as pragas.
Foi utilizada como referéncia a metodologia proposta no trabalho de Passos et al. (2018), que desenvolveram
os calculos a partir de um sistema de indicadores. O ISA é definido matematicamente, de acordo com a

equagao 2:

d
1

ISA=—2C 2
D K (2)

A participacdo de cada indicador na composicdo do ISA é dada de acordo com a equacgdo 3:
o 1 i [ 1 i < E; )
k= 37 -
Mj=1 ne Emax,
Em que:

E;; = escore da i-ésima variavel do indicador ‘k’ obtido pelo j-ésimo agricultor familiar;
Emax; = escore maximo da i-ésima variavel do indicador ‘k’;

(3)

i=1,...,n (variaveis que compdes o indicador ‘k’);
j=1,...,m (agricultores familiares);
k=1,...,d (indicadores que comp&em o ISA).

ISA varia de zero a um, e quanto mais préximo o valor se situar de 1 (um), melhor é a posicdao do
agricultor familiar no ranking geral da sustentabilidade ambiental. De maneira oposta, quanto mais préximo
o valor do ISA se situar de O (pior situacdo), menor é a sustentabilidade ambiental do agricultor familiar. Para
classificar o nivel de sustentabilidade ambiental dos beneficiarios e ndo beneficiarios do PAA, foram adotados
os seguintes limites: i) baixo nivel de sustentabilidade ambiental: 0,0 < ISA < 0,5; ii) médio nivel de

sustentabilidade ambiental: 0,5 < ISA < 0,8; iii) alto nivel de sustentabilidade ambiental: 0,8 < ISA < 1.
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Os indicadores utilizados na composi¢io do indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA) e a
operacionalizagdo dos mesmos estdao descritos no Quadro 1. Tais indicadores sdo Uteis como métricas de
avalia¢do dos sistemas em estudo e ferramentas norteadoras de decisdo voltadas para formas de se trabalhar
eficientemente no campo em escalas locais (ZHANG et al., 2018). De Olde et al. (2017) verificaram que nao
ha um consenso entre especialistas sobre quais os melhores indicadores para avaliacdo de sustentabilidade
de sistemas agricolas. Porém, existem critérios que podem tornar a analise mais confidvel. Assim, para a
definicdo dos indicadores apresentados a seguir foram considerados: relevancia tedrica, facil

operacionalizacdo e interpretabilidade (PINTER et al., 2012).

Quadro 1: Indicadores aplicados na composicdo do indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA) de beneficidrios e ndo

beneficidrios do PAA, no Territérios dos Cocais, no Estado do Piaui.
Indicadores Classificagdo
Indicador de Préticas de Preparo de Solo (IPPS) Dummy

Varidveis e sua Operacionalizagdo

Faz queimada: 0 = Sim; 1 = Nao.

Usa trator: 0 = Ndo; 1 =Sim.

Usa grade: 0 = Ndo; 1 =Sim.

Usa arado: 0 = N3o; 1 =Sim.

Usa plantio direto: 0 = Ndo; 1 = Sim.

Faz rotagdo de cultura: 0 = Ndo; 1 = Sim.
Usa esterco: 0 = Ndo; 1 =Sim.

Usa fertilizante: 0 = Sim; 1 = N3o.

Faz capina manual: 0 = Ndo; 1 = Sim.
Usa herbicida: 0 = Sim; 1 = N3o.

Usa culturas de armadilha 0= Ndo; 1=Sim.
Usa defensivo: 0= Sim; 1= N3o.

Indicador de Praticas de Plantio (IPP) Dummy

Indicador de Praticas de Pds-Plantio (IPPP) Dummy

Indicador de Praticas de Combate as Pragas (IPCP) Dummy

Fonte: Adaptado de Passos et al. (2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacgdes apresentadas na tabela 1 mostram que a maioria substancial dos beneficiarios e cem
por cento (100%) dos ndo beneficidrios sdo classificados com baixo nivel de sustentabilidade do indicador de
preparo do solo (IPPS). Observa-se também que somente 6,82% dos beneficidrios atingiram o alto nivel de

sustentabilidade do indicador de praticas de preparo do solo.

Tabela 1: Distribuicdo Absoluta e Relativa dos Beneficidrios e ndo Beneficiarios segundo o nivel de Sustentabilidade do
Indicador de Praticas de Preparo do Solo — IPPS.

Nivel de Sustentabilidade

Beneficiarios

N3o beneficiarios

Valor Absoluto

Participagao (%)

Valor Absoluto

Participagao (%)

0<ISA<0,50 34 77,27 56 100
0,50 <ISA<0,80 7 15,91 0 0,00
0,80<ISA<1,0 3 6,82 0 0,00

Esse resultado pode ser atribuido a ndo utilizacdo de maquinas e equipamentos para preparacdo do
solo para o plantio de culturas e também ao emprego de queimada para a limpeza do solo, contribuindo para
a reducdo da qualidade do ar e prejudicando a saude da populacdo que reside nas proximidades. A
manutenc¢do da qualidade do solo, ou mesmo a sua melhoria, é fundamental para a sustentabilidade de
agroecossistemas, visando a producdo agricola e a preservacdo ambiental (DORAN et al., 1996).

Por isso, o manejo adequado dos solos agricolas é o principal fator a ser considerado quando se

almeja a producgdo agricola sustentdvel, uma vez que os sistemas de preparo interferem de modo significativo
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nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo (GOVAERTS et al., 2007), e segundo Doran et al. (1996)
comp&em o tripé sobre o qual se assenta a qualidade do solo.

E importante ressaltar que a adogdo de praticas de preparo do solo consideradas pouco
recomendaveis como, por exemplo, as técnicas de uso de queimadas nos solos, na qual os deixam sem
cobertura vegetal, favorecem ao desencadeamento dos processos erosivos resultando em fortes impactos
ao meio ambiente.

De acordo com a Tabela 2, 84,09% dos beneficidrios e 73,21% dos ndo beneficidrios apresentam um
médio ou alto nivel de sustentabilidade em relagdo ao indicador de praticas de plantio (IPP), esses resultados
devem-se: o uso do plantio direto, da rotacdo de culturas, ndo utilizagdo de fertilizantes quimicos e utilizacdo

de esterco pela maioria dos entrevistados.

Tabela 2: Distribuicdo Absoluta e Relativa dos Beneficiarios e ndo beneficidrios segundo o nivel de sustentabilidade do
Indicador de Praticas de Plantio — IPP.

Nivel de Sustentabilidade

Beneficiarios

N3o beneficiarios

Valor Absoluto

Participagdo (%)

Valor Absoluto

Participagao (%)

0<ISA<0,50 7 15,91 15 26,79
0,50<ISA<0,80 17 38,64 14 42,86
0,80<ISA<1,0 20 45,45 17 30,35

Landers (2005), afirma que o plantio direto é um sistema diferenciado, considerado apropriado para
a agricultura sustentavel, tendo em vista a diminuicdo dos impactos causados na agricultura. Portanto, o
sistema de plantio direto é considerada uma alternativa para reduzir esses processos de degradacao,
mediante a elimina¢do das operag¢Ges de revolvimento do solo, o que proporciona a redugdo da erosao,
causando menos degradac¢do ao solo (LISBOA et al., 2012).

Ja em relacdo aos fertilizantes, especificamente o caso da utilizagdo de fertilizantes quimicos, esses
oferecem sérios prejuizos ao sistema agricola, na qual a produtividade e estabilidade passam a depender
cada vez mais desse tipo de insumos, ndo apropriado a utilizacdo do solo, aumentando os problemas
ambientais (ALCARDE et al., 1998; BARBOZA et al., 2013).

Desse modo, o problema dos fertilizantes esta nos seus impactos, entre eles estdo: a degradacdo da
qualidade do solo, a poluicdo das fontes de agua e da atmosfera e aumento da resisténcia de pragas. Crepaldi
(2006) ressalta que o solo é o fator mais importante na atividade agricola, pois é dele que se obtém a
producdo para geracao de renda, devendo o agricultor fazer a devida conservacao do solo para evitar seu
desgaste. Dessa forma, o manejo e preparo do solo é considerada uma das etapas indispensavel ao bom
desenvolvimento das culturas, uma vez utilizadas de maneira correta traz grandes beneficios, como a alta
produtividade (OLIVEIRA et al., 2015).

Os dados da Tabela 3 mostram que 76,79% dos agricultores ndo beneficidrios apresentaram um alto
nivel de sustentabilidade no indicador de praticas de pds-plantio, enquanto os agricultores beneficiarios foi
de 70,46%, uma diferenca de 6,63% entre ambos os grupos. Observou-se que 23,21% dos nao beneficiarios
atingiram o baixo nivel de sustentabilidade do indicador de praticas de pds-plantio do solo. Esse nivel de
classificacdo é decorrente das praticas utilizadas pelos agricultores beneficidrios e ndo beneficiarios como a
capina manual e o ndo uso de herbicidas.
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Tabela 3: Distribuicdo Absoluta e Relativa dos Beneficiarios e ndo Beneficidrios segundo o Nivel de Sustentabilidade do

Indicador de Praticas de Pds-Plantio — IPPP.

Nivel de Sustentabilidade

Beneficiarios

N3o beneficiarios

Valor Absoluto

Participagdo (%)

Valor Absoluto

Participagdo (%)

0<ISA<0,50 13 29,54 13 23,21
0,50<ISA<0,80 0 0,00 0 0,00
0,80<ISA<1,0 31 70,46 43 76,79

E importante ressaltar que o uso de herbicidas traz desvantagens como: contaminagdo do solo, do
ar e trazem consigo riscos de intoxicagdo humana e animal, e podendo ocorrer também a contaminagao da
producdo de comunidades vizinhas. Segundo Lisboa et al. (2012) estudos ja mostraram que o uso de
agrotoxicos pode interferir nos processos de quebra da matéria organica e de respira¢ao do solo, provoca a
perda de nitrogénio e de fosfatos, causando danos aos recursos hidricos e também causar eutrofizagao de
aguas.

Além dos problemas citados acima, o uso de herbicidas pode trazer sérios riscos no aspecto
ambiental. O primeiro desses riscos € a resisténcia desenvolvida pela erva daninha com o passar do tempo,
0 que provoca posteriormente a necessidade do uso de dosagens cada vez maiores de herbicidas. Nesse
contexto, Mendes et al. (2014) ressalta que apesar de cumprirem o papel de proteger as culturas agricolas
de plantas daninhas, os herbicidas, podem oferecer riscos a saide humana e ao ambiente.

Além dos perigos aos seres humanos, sabe-se que a introduc¢do de agrotdxicos no ambiente pode
provocar efeitos indesejaveis, como a alteragdo da dinamica bioquimica natural pela pressdo de selecdo
exercida sobre os organismos, tendo como consequéncia, mudanc¢as no funcionamento do ecossistema
afetado (SPADOTTO, 2006).

As informacgdes na tabela 4, mostram que a maioria dos beneficiarios com 70,46% e ndo beneficidrios
com 96,42% apresentam baixo nivel de sustentabilidade do indicador de combate as pragas (ICP). E apenas
29,54% dos beneficidrios e 3,57% dos ndo beneficidrios apresentaram um alto indice de sustentabilidade na
pratica adotada. Observa-se ainda que nenhum dos entrevistados de ambos os grupos teve médio nivel de
sustentabilidade do especifico indicador. Esses resultados sdo decorrentes das praticas adotadas pelos
agricultores como o uso de defensivos e o ndo uso de plantio de culturas de armadilhas, observa-se de acordo
com a pesquisa que a maioria dos agricultores faz uso de defensivos, no qual é considerada uma pratica ndo
sustentavel.

O ideal seriam praticas que inibam a proliferacdo de pragas e doencas, e que 0 uso ocorresse através
de praticas consideradas sustentaveis, por exemplo: o uso de variedades de plantas mais resistentes; ou
através de outras praticas de controle de pragas e doencas, como o uso de armadilhas, e o uso de controle
bioldgico, isto &, a criacdo, soltura ou favorecimento de inimigos naturais das pragas. Nesse sentido, estas
praticas citadas acima, compdem o manejo integrado de pragas, onde o ideal é usar uma combinac¢do de
ferramentas de controle de pragas e ndo apenas o uso de agrotoéxicos.

E importante ressaltar que a utilizagio dos agrotéxicos no Brasil tem trazido sérias consequéncias,
tanto para o meio ambiente como para a saude da populagdo, particularmente do trabalhador rural

(AUGUSTO et al, 2012). Em muitos paises, principalmente naqueles em desenvolvimento, o uso
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indiscriminado dos agrotdxicos é generalizado e tem chamado a atengdo dos governos, das agéncias de

protecao do meio ambiente e de trabalhadores (CASTRO et al., 2005).

Tabela 4: Distribuicao Absoluta e Relativa dos Beneficiarios e ndo beneficidrios segundo o nivel de sustentabilidade do
Indicador de Praticas de Combate as Pragas — IPCP.

Nivel de Sustentabilidade

Beneficiarios

N3o beneficiarios

Valor Absoluto

Participagdo (%)

Valor Absoluto

Participagdo (%)

0<ISA<0,50 31 70,46 54 96,42
0,50<1SA<0,80 0 0,00 0 0,00
0,80<I1SA<1,0 13 29,54 2 3,57

Augusto et al. (2013) enfatiza que seu uso indiscriminado tem resultado em intoxicagdes, em
diferentes graus, de agricultores e de consumidores, tornando-se um problema de saude publica. De acordo
com Sobreira et al. (2003) essa situagao é agravada pelas precdrias condi¢es socioeconémicas e culturais da
grande maioria dos trabalhadores rurais, o que amplia sua vulnerabilidade frente a toxicidade dos
agrotoxicos.

E importante destacar também o efeito no processo de degradacdo do solo provocado pelos
agrotoxicos que se inicia com a esterilizacdo, ocorrendo a eliminacdo de flora e fauna que, juntamente com
0s processos erosivos, levam a maior demanda de aplicacdo de produtos quimicos (BARRETO et al., 2006).
Portanto, depois das plantas, o solo é o principal receptor de agrotdxicos agricolas (MARTINS, 2006). Os
dados da tabela 5 demonstram que o Indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA) dos beneficiarios é de
0,6320, enquanto o dos nao beneficiarios do PAA é de 0,5190, esse resultado os classifica no nivel de
sustentabilidade ambiental médio.

Para os beneficiarios e ndao beneficiarios do Programa de Aquisicdo de Alimentos — PAA, o indicador
de praticas de pds-plantio foi o que mais contribuiu para a composi¢ao do ISA, com 33,70% e 42,58%,
respectivamente. Essa contribui¢cdo se deve pelo fato dos agricultores utilizarem praticas mais sustentaveis
como: a pratica da capina manual e o ndo uso de herbicidas. Nesse sentindo, considera-se um fator positivo,
pois o uso desordenado de herbicidas, pode trazer sérios riscos no aspecto ambiental, além disso, traz
consigo um problema ambiental de grande relevancia que é a contaminacdo das aguas e dos seres vivos, ja

gue se trata de substancias amplamente toxicas.

Tabela 5: Composicdo do indice de Sustentabilidade Ambiental de beneficiarios e ndo beneficidrios do PAA, no Territdrio
dos Cocais.

Indicadores que compdem o indice de Beneficiarios Nao beneficiarios
Sustentabilidade Ambiental Valor Absoluto | Participagdo (%) | Valor Absoluto | Participagdo (%)
indice de Sustentabilidade Ambiental 0,6320 100,00 0,5190 100,00
Indicador de Praticas de Preparo do Solo 0,0810 12,81 0,0357 6,88

Indicador de Praticas de Plantio 0,2017 31,91 0,1842 35,49

Indicador de Praticas de pds - plantio 0,2130 33,70 0,2210 42,58

Indicador Pratica de Combate as Pragas 0,1363 21,58 0,0781 15,05

O indicador de praticas de preparo do solo foi o que teve menor contribuicdo no ISA, chegando a
uma participacao dos beneficidrios de 12,81% e dos ndo beneficidrios foi de 6,88%, essa contribuicdo baixa

se deve a ndo utilizagdo de técnicas recomendas para a preparac¢ao dos solos. Na visdo de Souza Filho et al.
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(2011) a tecnologia possui um papel importante na determina¢do do desempenho econ6mico financeiro dos
estabelecimentos agropecuarios, pois, permite a elevagao da produtividade do trabalho

A tabela 6, descreve as estatisticas descritivas relativas a comparacdao dos beneficidrios e ndo
beneficidrios quanto aos valores médios dos indicadores/indices de sustentabilidade. Foi calculado o teste t
para amostras independentes, observou-se que o t de Student aponta que a média entre os agricultores
beneficidarios e ndo beneficidrios no Indicador de praticas de plantio — IPP foi de 3,909, no indicador de
combate as pragas — IPCP (3,677) e no indicador de sustentabilidade ambiental (3,923), foi considerado
significativo ao nivel de significancia de 1%, ou seja, houve uma diferenca significativa entre as médias dos
indicadores.

Ja o valor t de Student calculado para os indicadores de: praticas de plantio - IPP (1,519) e praticas
de pds-plantio - IPPP (- 0,711) mostram que ndo houve diferenca significativa entre os valores médios de
ambos os grupos. Isso significa que os beneficidrios e ndo beneficidrios do PAA estdo usando quase as

mesmas praticas de plantio e de pds — plantio.

Tabela 6: Estatisticas descritivas e compara¢dao das médias dos beneficidarios e ndao beneficidrios quanto aos
indicadores/indices de sustentabilidade ambiental.

Indicador/indice Grupos Média Desvio padrao Coeficiente de Variagdo Teste T de Student

Ipps Beneficiarios 0,347 0,311 89,655 3,909*
Nao Beneficiarios 0,143 0,171 119,659

Ipp Beneficiarios 0,807 0,228 28,244 1,519
N&o Beneficiarios 0,737 0,231 31,320

Ippp Beneficiarios 0,852 0,231 27,076 -0,711
N&o Beneficiarios 0,884 0,213 24,098

Ipcp Beneficiarios 0,545 0,355 65,023 3,677*
Nao Beneficiarios 0,313 0,279 89,280

Isa Beneficiarios 0,638 0,171 26,781 3,923*
Nao Beneficiarios 0,519 0,132 25,461

Nota: *diferenca significativa a 1%.

CONCLUSOES

O surgimento do PAA no Piaui foi com o objetivo de atender os agricultores familiares,
proporcionando oportunidades na utilizacdo de técnicas ambientalmente sustentaveis e na producdo e
acesso aos mercados. Desse modo, observou-se a importancia de analisar as praticas adotadas pelos
agricultores beneficidrios e ndo beneficidrios do programa, a partir de indicadores que medissem a
sustentabilidade ambiental dos mesmos. A partir desta investigacdo foi possivel identificar que os
agricultores beneficidrios e ndo beneficiarios sdo classificados com nivel médio de sustentabilidade no
indicador de sustentabilidade ambiental — ISA.

Isso mostra que os agricultores beneficidrios e ndo beneficidrios do Programa de Aquisicdo de
Alimentos — PAA esta caminhando para uma melhoria das praticas ambientalmente corretas, mas ainda
necessita melhorar em relacdo a algumas praticas como uso de tecnologias para o preparo do solo, uso de
praticas de queimadas e o uso de defensivos, na qual o uso ainda por parte dos agricultores.

Ao analisar as contribui¢des por parte dos indicadores que compde o ISA, observou que o indicador

de praticas de preparo do solo foi o que menos contribuiu com o ISA, isso decorre da nao utilizagdo de
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ferramentas de tecnologia e também do uso de queimadas. Ja o indicador que mais contribuiu com o ISA foi

o de praticas de pos - plantio, decorrente do ndo uso de herbicidas e de uma maior utilizacdo da capina

manual por parte dos agricultores familiares.

Nesse sentido, esta pesquisa trouxe contribui¢cdes efetivas para o campo de estudo dos indicadores

ambientais sustentaveis, ao analisar as praticas de sustentabilidade ambientais utilizadas pelos agricultores

familiares beneficiarios e ndo beneficidrios do Programa de Aquisi¢ao de Alimentos — PAA nos Territérios dos

Cocais no Estado Piaui.
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