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Efeitos dos pulsos de inundagdo na vegetagdo do alto Rio Parana
entre 1989 e 1990

0 avango da tecnologia permitiu que estudos em areas pudessem ocorrer remotamente, como em planicies de inundagdo, pois este ambiente é de dificil acesso.
A planicie de inundagdo do Alto Rio Parand é um ambiente diverso em vegetagdo possuindo mais de 360 espécies, as quais sdo controladas pelos pulsos de
inundagdo e devido a sua importancia ecoldgica estudos relacionados a influéncia da inundagdo sobre a vegetagdo, faz-se necessario. Com isso, o objetivo deste
trabalho é estudar a influéncia que a inundagdo da planicie do Alto Rio Parand, causa sobre a vegetagdo para o pulso do ano de 1989/1990. Utilizando-se de
imagens de satélite e indices de vegetagdo foi realizado a classificagdo do uso do solo antes e apds o pulso com as classes de agua, solo exposto, vegetagdes
higrdfilas, herbaceas e arbdreas. Verificou-se que, apds a inundagdo as vegetagdes higrdfilas, arbdreas e solo exposto diminuiram. No entanto, as areas de
vegetacdo herbacea e agua aumentaram, e isto ocorre devido as classes que foram reduzidas preferirem ambientes com sedimentos; referindo-se as que
aumentaram, foi devido a baixa capacidade de infiltragdo do solo. Dessa forma, conclui-se que a inundagdo da planicie afetou na dindmica da vegetagdo reduzindo
ou ampliando a area de ocorréncia dos tipos vegetacionais.

Palavras-chave: Planicie de inundagdo; Dindmica vegetacional; Influéncia das cheias e das vazantes.

Effects of flood pulses on upper Parana River vegetation between
1989 and 1990

Advances in technology have allowed studies in areas to occur remotely, such as flood plains, as this environment is difficult to access. The Upper Parana River
floodplain is a diverse vegetation environment with more than 360 species, which are controlled by flood pulses and due to its ecological importance studies
related to the influence of flooding on vegetation are required. Thus, the objective of this work is to study the influence that flooding of the Upper Parana River
plain has on the vegetation for the 1989/1990 pulse. Using satellite images and vegetation indices, land use classification was performed before and after the pulse
with the classes of water, exposed soil, hygrophilous, herbaceous and arboreal vegetation. After flooding, hygrophilous, arboreal and exposed soil decreased.
However, the areas of herbaceous vegetation and water increased, and this is due to the fact that the reduced classes prefer sediment environments; referring to
those that increased, it was due to the low infiltration capacity of the soil. Thus, it is concluded that the flooding of the plain affected the dynamics of vegetation
by reducing or increasing the area of occurrence of vegetation types.
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Efeitos dos pulsos de inundagéo na vegetagdo do alto Rio Parand entre 1989 e 1990
SOUZA, R. M.; TOMADON, L. S.; COUTO, E. V.; FERREIRA, J. H.

INTRODUGAO

Com o avanco da tecnologia e o progresso das areas de telecomunicagdes, ciéncia da computacgao,
mecanica fina de precisdo, dptica de precisdo, entre outras areas, desenvolveram-se as técnicas de
sensoriamento remoto. Atualmente, hd uma gama de aplicagGes dessas técnicas, principalmente para
estudos do meio ambiente, como os relacionados a agricultura, geologia, pedologia, geomorfologia, relevo,
recursos hidricos, vegetagao (JENSEN, 2009).

Aproximadamente 70% da superficie terrestre é recoberta de vegetacdo. Desta maneira, ao longo
dos ultimos anos, foram desenvolvidas diferentes técnicas de sensoriamento remoto para conhecer as
variacOes das espécies, dos padrdes de distribuicio das comunidades vegetais, alteracdes dos ciclos
fenoldgicos. Muitas das técnicas empregadas podem ser aplicadas a diferentes paisagens vegetadas, e.g.
agricultura, florestas, pastagens nativas, planicies de inundacgdo, vegetacdo urbana. Dentre os diferentes
tipos de técnicas, destacam-se os indices de vegetacdo, que auxiliam na avaliacdo, monitoramento e
deteccdo de mudangas no meio ambiente (JENSEN, 2009; MARCUSSI et al., 2010).

Ha diversos indices de vegetacdo, entre eles, o Normalized Difference Vegetation Index (NDVI),
Modified Soil-adjusted Vegetation Index (MSAVI) e o Normalized Difference Moisture Index (NDMI). O NDVI
é um indice utilizado para monitorar a producdo de biomassa na vegetacao (ROUSE JUNIOR et al., 1974).
Porém, segundo Rondeaux et al. (1996), o NDVI é sensivel a fatores externos, como: energia solar, geometria
de visualizacdo, solo presente ao fundo das imagens, variagdes do substrato do dossel e aos efeitos
atmosféricos. Com isso, o MSAVI surge como um indice que prioriza a dindmica da vegetagdo, minimizando
os efeitos do solo (Ql et al., 1994). J& o NDMI estd associado ao teor de umidade na vegetagao, ou seja, o
indice é sensivel a pequenas mudancas nas condi¢des de umidade da vegetacdo (JENSEN, 2009).

Segundo um trabalho realizado por Fragal et al. (2011), que compara imagens que tiveram
classificagdo automatica com base em indices de vegetacdo, como NDVI e AFRI, com imagens cuja
classificacdo foi baseada na interpretacdo visual, Fragal et al. (2011) mostrou que a classificagdo por
interpretacdo visual teve dtima precisdo quanto as baseadas em indices de vegetacdo, obteve-se um indice
de Kappa de 0,4632 e 0,3759 para o NDVI e o AFRI, respectivamente.

O coeficiente de Kappa é um dos indices utilizados para avaliar a acurdcia, ou seja, a confiabilidade e
exatiddo da classificagdo de imagens (FIGUEIREDO et al., 2007). Contudo, a interpretagdo visual pode vir
associada a subjetividade de informacdo pelo observador. Desta forma, avaliando apenas a classificagdo
automatica mostra-se que o NDVI foi o indice que apresentou melhor exatiddo da classificagdo.

Fragal et al. (2012) utiliza-se de todas as bandas exceto a banda 6 (infratermal) para a classificacdo
das imagens; ja para Souza Filho et al. (2013), a classificagdo foi feita com todas as bandas, inclusive a banda
infratermal. Entretanto, Fragal et al. (2011) mostra os beneficios de utilizar os indices de vegetacdo para
classificagdo como uma técnica muito utilizada e pouco avaliada. Tais indices minimizam o efeito de
iluminacdo da cena, declividade de superficie e geometria de aquisicdo, permite avaliar a evolugdo vegetal

da area apds um determinado fendmeno, entre outros beneficios.
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Desta forma, as técnicas de sensoriamento remoto sdo importantes, pois permitem conhecer a
dindmica espacial e temporal do local estudado, avaliar o ambiente remotamente, como também alguns
produtos sdo dispostos gratuitamente (FRAGAL et al., 2012), tornando assim um método barato. Neste
sentido, por meio dos dados remotos busca-se conhecer tais ambientes, como as planicies de inundagao que
sao de dificil acesso. As planicies fluviais sdo ambientes complexos e de alta importancia devido a
biodiversidade do ecossistema, tanto aqudtico quanto terrestre (AGOSTINHO et al., 1996; FRAGAL et al.,
2012).

As planicies de inundagdo sdo areas que transbordam periodicamente, inundando-as, fazendo,
assim, com que as espécies presentes se tornem adaptadas a este ambiente (JUNK et al., 1989). Junk et al.
(1989) ainda acusa o pulso de inundagdo como a principal for¢a que controla a biota na planicie de inundacao,
definindo-a como uma forga que realiza o processo de inundacdo de uma planicie, ou seja, € o movimento
de cheia e vazante de uma planicie de inundag¢do. Desta forma, o conhecimento do regime hidroldgico é
fundamental, ja que este controla as espécies pertencentes a planicie.

A planicie de inunda¢do do Alto Rio Parand, possui uma grande diversidade de espécies de fauna,
flora e ictiofauna, sendo mais de 360 espécies de vegetacdo e 834 espécies de fauna, e entre eles,
vertebrados, mamiferos, aves, repteis e anfibios, além de possuir cerca de 310 espécies de peixes, os quais
contribuem com 7,4 a 8,6% do nimero de peixes estimado para regido neotropical, mesmo a planicie
representando apenas 0,4% do bioma da mata atlantica, este ecossistema possui alta importancia para
preservacao da biodiversidade (AGOSTINHO et al., 1996; AGOSTINHO et al., 2005; AGOSTINHO et al., 2008).

Segundo Souza Filho et al. (2013), o trecho em que a planicie do Alto Rio Parand, pertence é a Unica
regido livre de barragens no Rio Parana, contribuindo assim para sua importancia. Com toda esta importancia
ecoldgica, no final da década de 1990, criaram-se duas unidades de conservacdo, a Area de Protecdo
Ambiental Ilhas e Varzeas do rio Parana (30/09/1997) e o Parque Estadual das Varzeas do Ivinhema
(17/12/1998).

Contudo, ainda existem impactos a esta area que estdo relacionados ao desmatamento da regido,
como o aumento de solo exposto e efeitos causados a vegetacao do local, conforme um estudo realizado por
Couto et al. (2011). Além do desmatamento, os diversos tipos de uso da terra realizado pelos habitantes do
local, causam impactos a drea, como por exemplo, a exploragdo das areas turisticas (GALVAO et al., 2014).

Segundo Rocha (2010), atividades antrdpicas como uso da terra para agricultura e desenvolvimento
urbano, captacdo de dgua do lengol freatico para irrigacao e abastecimento, construcdes de barragens para
geracdo de energia, causam altera¢Ges no regime hidrolégico do rio, quando estes sdo acumulados as
alteragOes sdo ainda maiores. O autor ainda revela que qualquer alteracdo no regime hidrolégico, causam
sérios impactos nos diferentes bidtopos do ecossistema.

Couto et al. (2010) diz que o ecossistema é expressivamente afetado pelas oscilagcdes do nivel fluvial,
alterando assim o meio fisico do local, sendo que a vegetacdo é um dos elementos constituintes da planicie
de inundagdo que mais é afetada pelos pulsos de inundagdo. Trabalhos realizados por Couto et al. (2010),

Couto et al. (2011), Fragal et al. (2012) e Souza Filho et al. (2013) mostram que a vegetacdo pertencente a
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planicie é afetada pelo pulso de inundagdo. Entretanto, um estudo realizado por Corradini et al. (2006),
atribui que a distribuicdo da vegetacao é determinada pelas diferentes altitudes, ndo destituindo do fato que
outros fatores, influenciam na organizagao destas sobre a planicie.

Os estudos realizados na planicie do Alto Rio Parana, descrito pelos autores Couto et al. (2010), Couto
et al. (2011), Fragal et al. (2012) e Souza Filho et al. (2013) explicam a influéncia do pulso de inundagdo de
diferentes anos, sendo a cheia de 1982/1983 descrito por Couto et al. (2010), as cheias de 1976, 1987, 2000
e 2007 por Couto et al. (2011), a do ano de 2007 por Fragal et al. (2012) e Souza Filho et al. (2013) estuda os
anos de 1985 a 1994 e 2001 a 2009.

Porém, este ultimo estuda o efeito da construcdo da barragem de porto primavera sobre a dindamica
da vegetacdo da planicie de inundagdo, havendo, portanto, uma lacuna de estudo sobre o efeito da grande
cheia de 1989/1990. Compilando-se a importancia da planicie e a necessidade de estudos aprofundados da
area, o objetivo deste trabalho é estudar a influéncia que o pulso de inundacdo ocorrente nos anos de 1989

a 1990, realiza sobre a dinamica vegetacional da planicie de inundacdo do Alto Rio Parana.

MATERIAIS E METODOS
Caracteriza¢ao da area de estudo

A area de estudo encontra-se localizada no sudoeste do estado do Mato Grosso do Sul adjacente ao
noroeste do estado do Parana (figura 1). A planicie alagdvel ocupa uma largura variavel entre trés e oito
quilémetros, presente especialmente na margem direita do Rio Parand, sendo esta a Unica regido
remanescente livre de barragens no rio (SOUZA FILHO et al., 2013), a qual se localiza entre as coordenadas -

53220’ 31”,-222 77’ 38” e -522 58’ 29", -222 24’ 22”.
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Figura 1: Carta de localizagdo da planicie aluvial do Alto Rio Parana.

Os principais afluentes do Rio Parand, que tem influéncia na planicie sdo os Rios Paranapanema e
Ivinhema, sendo que o primeiro é controlado pela barragem de Rosana e o segundo possui um fluxo natural.
O fluxo hidrico do rio Parana é controlado pela barragem de Rosana, e monitorado pela estacdo fluviométrica

de Porto Sdo José situada no rio Parang, a jusante da foz do rio Paranapanema e a do rio lvinhema com fluxo
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natural é monitorado pela estacdo fluviométrica de Ivinhema que estd situada no rio homénimo (SOUZA
FILHO et al., 2013).

As formas geomorfoldgicas do local estdo em constante transformacao, devido a dindmica fluvial do
rio (COUTO et al., 2011). Ainda segundo Couto et al. (2011), o substrato da drea é constituido por: depésitos
inconsolidados o qual compde a planicie fluvial e pelos arenitos da formacdo Caiua. A area é
predominantemente plana, com declividade média de 0,18m/km e possui feicdes que marcam os canais
preferenciais do fluxo hidrico (SOUZA FILHO, 1993; AGOSTINHO et al., 1996).

A regido pertence ao dominio da Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (IBGE, 1990). E de acordo
com Hayakawa et al. (2010) e Couto et al., (2011), a vegetacdo esta fortemente ligada as formas
geomorfoldgicas e assim como estas variam, a vegetacdo também varia conforme a dinamica fluvial. A
vegetacdo arbdrea estd localizada em regides de altitude média da planicie que permanecem secas a maior
parte do ano. Ja a vegetacao higrofila, permanece em regiGes mais iUmidas e baixas da planicie (HAYAKAWA
et al., 2010). As herbaceas estdo presentes em regides de acumulagdo (SOUZA FILHO, 1993). Segundo a
classificacdo feita por Kéeppen, o clima da regido é Cwa e Cfa (pluvial temperado sempre Umido e com més
seco), (SOUZA FILHO, 1993). Sua temperatura média anual superior a 20°C e a precipitacdo da regido sao

maiores que 1.500mm/ano.

Determinagao do periodo de estudo e aquisicao das imagens

Por meio dos dados fluviométricos disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016), foi
obtido o histdrico das cotas fluviométricas de maximos e minimos das estagGes de Porto Sdo José e de
Ivinhema, no estado do Parana e Mato Grosso do Sul, cujos registros sdo 64.575.003 e 64.617.000. Com base
nestes histéricos, compds-se um grafico a partir das cotas de maximo dos anos de 1985 a 1995. Coincidindo,
portanto, com o periodo da disponibilizacdo das imagens pelo satélite LandSat 5, sensor TM.

Com base no grafico exposto na figura 2, foi constatada a presenca de dez oscilagcbes de cheias e
vazantes do rio para a esta¢do de Porto S3o José. Sendo a maior delas ocorrente no final do ano de 1989 com
a cheia e a vazante no inicio de 1990. Desta forma, este periodo foi o escolhido para a proposicdo deste
trabalho. A partir dos dados histéricos da estacdo de Porto Sdo José, porém agora para o periodo proposto,
construiu-se um grafico das cotas fluviométricas dos anos de 1989 e do ano de 1990, obtendo com isso o
inicio exato da cheia e vazante, sendo respectivamente final de novembro de 1989 e final de marco de 1990.

Desta forma, foram adquiridas da plataforma Earth Explorer (USGS, 2016) as imagens, cuja cena é
223/76 do satélite LandSat 5 TM, com correcdo atmosférica, e também se solicitou, junto ao Centro de
Ciéncia de Arquitetura de Processamento EROS (ESPA), os indices de vegetacdo, tais como: MSAVI, NDVI,
NDMI. Para o periodo entre 31 de novembro de 1989 e 9 de maio de 1990, sendo estas imagens escolhidas
para os periodos mais proximos ao anterior a cheia e o pds-vazante que possuiam menos de 10% de sua

cobertura por nuvens.
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Segmentacao e classificacdao das imagens

As imagens recebidas foram adicionadas em um banco de dados geograficos utilizando o Sistema de
Informacgdo Geografica (SIG) SPRING 5.4 (CAMARA, 1996), onde as imagens foram recortadas para a sele¢do
da area de estudo referente a planicie de inundagao do alto Rio Parana. A segmentagdo de imagem ocorre
por conjunto de pixels que sdo uniformes entre si (COUTO et al., 2011). Dessa forma a segmentagao proposta
utilizou-se de imagens com os indices de vegetacao NDVI, MSAVI e NDMI, selecionando assim diferentes
tipos de extratos de vegetacdo como também as imagens proporcionam o realce da vegetacdo a qual é o
objeto de estudo. A segmentacdo realizada utilizou-se a similaridade e a area dos pixels de 500 e 15,
respectivamente, para posteriormente coleta das amostras.

Ainda no SPRING 5.4 (CAMARA, 1996) foi realizada a coleta de amostras para cinco tipos de classes,
sendo elas: 4gua, solo exposto, vegetacdo higrofila, vegetacdo herbacea e vegetacdo arbdrea. Apds a coleta
das amostras, utilizou-se do algoritmo Bhattacharya para a interpretacao das amostras e classificacao do uso
da terra para toda a planicie de inundag¢do do Alto Rio Parana. Apds esta classificacdo para os periodos
analisados, foi quantificado areas das classes e comparou-se estas, a fim de evidenciar a influéncia direta da

inundacdo sobre a vegetacao.

RESULTADOS

Na figura 2 verificam-se os periodos de cheia dos Rios Parana e lvinhema. A ocorréncia deste periodo
em épocas similares é possivel, porém o que se verifica € um cendrio diferente. Eventos da inundacgdo da
planicie, evidenciados pela esta¢do fluviométrica de Porto Sdo José, coincidem com as inundag¢bes do rio
Ivinhema, porém a maioria dos eventos ndo ha esta coincidéncia. Como na inundacdo ocorrida nos anos de
1989 e 1990, o qual evidencia que ndo ha sobreposicdo do pulso de inundacdo dos rios.

E possivel observar ainda a presenca de varios picos de inundacdes ao longo dos 10 anos analisados,
entretanto o maior destes chega a um nivel de cota fluviométrica de 7,91m, ocorrente no final do ano de
1989 até o inicio do ano de 1990, enquanto os outros picos ficam em média a 6m de cota, de acordo com a

estacdo fluviométrica de Porto Sdo José.

=
s
a
3

— Estacdo de Porto S80José — EstacSo de winhema

Figura 2: Nivel dos Rios Parana e Ivinhema definido pelas estagdes fluviométricas de Porto Sdo José (Registro:
64.575.003) e de lvinhema (Registro: 64.617.000).

A partir do uso e ocupacgdo do solo para os anos de 1989 e 1990, obteve-se: o grafico com a
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quantificagdo das areas das classes em porcentagem (figura 3), o qual representa a variagao da cobertura
vegetal devido a influéncia da inundagdo sobre a planicie estudada. A classe que possuiu a maior
representatividade para o ano de 1989 foi a vegetacdo higroéfila, enquanto para o ano de 1990 a vegetacao
herbacea apresentou a maior representatividade. Nota-se que, apds a inundacdo entre os anos, as classes
de vegetacdo higrofila, vegetacdo arbdrea e o solo exposto perderam representatividade, enquanto a

vegetacdo herbdcea e a 4gua aumentaram a representatividade, o que demonstra os efeitos do pulso de

inundagdo sobre a paisagem.

SOUZA, R. M.; TOMADON, L. S.; COUTO, E. V.; FERREIRA, J. H.
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Figura 3: Porcentagem de dareas dos tipos vegetacionais presentes na planicie aluvial do Alto Rio Parana nos anos de

Com base na figura 4, é possivel verificar a distribuicdo das classes de cobertura vegetal ao longo da
planicie, nos periodos propostos, anterior (A) e posterior (B) a cheia. Na figura A, na parte sul da planicie de
inundacdo a vegetacdo arbdrea se encontra presente em alguns pontos, porém na figura B apds o periodo
da cheia essa regido é dominada pela vegetacdo herbdcea, deixando a vegetacdo arbdrea isolada em

pequenos fragmentos esparsos entre eles. Além disso, o solo exposto nas figuras apresenta uma diminuicdo

1989 e 1990.

apos o periodo de cheia, com essas areas sendo tomadas por vegetagao.

Classes de Uso da Terra
I Vegetagdo Herbacea

Wl Vegetagdo Arborea

I Vegetacao Higrofila

B Solo Exposto

I Agua

+

25 0 25 5 7.5 10km
[ = mem

SIRGAS 2000
Projegdo: UTM
Zona: 22S

00086¥.

0000872

Classes de Uso da Terra
I Vegetagao Herbacea

I Vegetacao Arborea

I Vegetacdo Higrofila

B Solo Exposto

m Agua

+

25 0 25 5 75 10km
[ ==

23_5000 mE 290000 _ 265000 m E 290000
(A) 5 | (B)
+ g +
Convengoes 2 Convengodes

+
SIRGAS 2000
Projegao: UTM
Zona: 228

N W 0009152

00086¥.L

000087

Figura 4: Distribuicdo das classes de uso da terra sobre a planicie aluvial do Alto Rio Parand, onde (A) representa o ano
de 1989 e (B) o ano de 1990.

DISCUSSAO

O nivel dos Rios Parand e Ivinhema apresentado na figura 2 por meio dos dados das estagdes
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fluviométricas de Porto José e lvinhema, apresentam Segundo Souza filho et al. (2013), o periodo de cheia
dos Rios Parana e lvinhema, sendo que o periodo de cheia do rio Parana estd entre Dezembro e Abril,
enquanto que o do rio lvinhema pode apresentar periodos de cheias durante todo o ano. Com isso, pode
ocorrer das cheias dos dois rios coincidirem, porém é mais frequente que esses eventos ocorram em periodos
distintos. Porém, Comunello (2001) observa com base nos dados levantados que as cheias com agdo
combinada dos rios Parand e Ivinhema sdo quase tdo frequentes quanto as cheias isoladas do Rio Parana.

O nivel fluviométrico do Rio Parana controlava a drea inundada e a soma dos niveis dos dois rios
Parana e Ivinhema controlava a area de vegetacdo herbacea antes da construcdo da barragem de Porto
Primavera no rio Parana no ano de 1998, ou seja, para o pulso de inundacdo ocorrido em 1989/1990 apenas
o nivel fluviométrico do rio Parana deve ser levado em consideracdo (SOUZA FILHO et al., 2013).

Porém, apds a conclusdo da barragem este cendrio foi alterado, desta maneira ndo existe a
possibilidade de uma analise da drea inundavel da planicie fluvial do Rio Parana considerando apenas o nivel
fluviométrico da estac¢do Porto José e desconsiderando o nivel fluviométrico da estagdo de Ivinhema, pois o
Rio Ivinhema passou a ter influéncia direta nos pulsos de inundagdo da planicie. Esta interven¢do no ciclo
hidroldgico causado pela construcdo de barragens, possui a¢do direta no regime de fluxo do rio
(COMUNELLO, 2001; ROCHA, 2002).

A compreensdo das areas atingidas por diferentes niveis fluviométricos é importante para o
conhecimento da dinamica da flora, ja que estdo ligadas intimamente as mudancas hidroldgicas, topograficas
e com a umidade dos solos (CORREA, 2002). Além disso, essas varia¢des influenciam tanto no ambiente
quanto nas espécies da fauna em seus processos bioldgicos, como migra¢do, produgao e reproducdo
(ESTEVES, 1998).

Ao analisar as figuras 4 e 5, é possivel notar um aumento nas areas de vegetacdo herbaceas,
principalmente na regido sul da planicie de inundacdo, esta ocorréncia pode ser justificada, pois apds a
inundacdo, a parte sul da planicie por ser uma regido de baixa altitude, ocorre o acumulo de sedimentos
provindos das zonas mais altas, quando ocorre a vazante da planicie proporciona condicdes favoraveis para
o crescimento deste tipo de vegetacao, por meio dos bancos de sementes.

Segundo Corradini et al. (2006), a distribuicdo da vegetacdo ao longo da planicie de inundagao, esta
fortemente condicionada a altimetria do local em relagao ao rio, ja que a dindmica do rio com os pulsos de
inundagdes, compode o nivel das cheias e a permanéncia das aguas sobre a planicie. Contudo, o autor revela
que fatores como tipo de solo, fertilidade, distribuicao das sementes, saturagao de dgua, resisténcia a fixagao
das raizes, entre outros fatores, também contribui para disposi¢cdo da vegetacdo sobre a planicie.

O trabalho realizado por Fragal et al. (2012), apresentou que a inundagdo da planicie do alto Rio
Parand, no ano de 2007, também se mostrou uma expansao das areas de vegetacdo herbacea, diminuicdo
das areas de vegetacédo higrofilas e de solo exposto. Fragal et al. (2012) ainda demonstra que as herbaceas e
higrofilas sdo as mais afetadas pelos pulsos de inundagdo, especialmente as herbaceas que morrem pela
permanéncia do regime hidroldgico de cheia, todavia este tipo de vegetacdo aumentou apds a inundacdo

isto demonstra que a planicie ja estava se recuperando da inundagdo pelo processo de sucessdo ecoldgica.
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As dareas de vegetacdo higréfila, no entanto, diminuiram apds a inundagdo da planicie. Apds o
rebaixamento do lencol freatico e a vazante da planicie, parte deste tipo vegetacional pode ter morrido
devido a falta de dreas Umidas, permitindo assim que a vegetacao herbacea ganhe mais espaco e desenvolva-
se mais nessas regides. Souza Filho et al. (2013), identificaram que a vegetacdo higrofila possui alta
variabilidade quando os niveis fluviométricos dos rios estdo inferiores aos de inunda¢ao, contudo também
podem desaparecer da planicie se os niveis fluviométricos atingirem 9,15m. Dessa forma, como a planicie
atingiu um nivel de 8m, aproximadamente, é possivel que esta diminui¢cdo da area de ocorréncia deste tipo
vegetacional, também pode ter ocorrido devido a elevado encharcamento da area.

Sabe-se que a vegetacdo arborea se desenvolve em regides com altitudes mais elevadas devido a
baixa influéncia dos pulsos de inundacdo e ocorréncia de alagamentos. Conforme exposto por Corradini et
al. (2006), a vegetacdo arbdrea desenvolve-se a altitudes de 4 a 5m acima do nivel do rio. Com isso, quando
o nivel fluviométrico do rio Parana atinge cotas superiores a 7m, este tipo de vegetacao é significativamente
afetado (ROCHA, 2002; SOUZA FILHO, 2009; FRAGAL et al., 2012).

Houve uma diminuicdo de 5,20% da vegetagdo arbdrea na planicie, como pode ser observado na
figura 4, nota-se que com a ocorréncia da inundagdo (1989/1990), provavelmente a vegetacdo arborea tenha
ficado com seus troncos submersos em aproximadamente 3 metros. A permanéncia deste ambiente
contribui para a mortalidade das espécies arbéreas, decorrentes do estresse hidrico.

Segundo Couto et al. (2011), a influéncia da dinamica fluvial as areas de corpos de dgua e dareas
Umidas, se da devido a eleva¢do ou rebaixamento do lencol freatico, impedimento do fluxo pelo Rio Baia ou
do Rio lvinhema, ou pelo escoamento mais eficiente destes. Desta forma com o inicio do processo de
inundacédo eleva-se o lencol freatico diminui a capacidade de infiltracdo da dgua no solo, aumentando a area
com a presenca de agua, quando ocorre a vazante da planicie abaixa-se o lencol fredtico, aumenta a
capacidade de infiltracdo da agua, diminuindo assim as areas alagadas. Contudo na presente pesquisa,
observa-se que ocorreu um aumento na area com a presenca de agua (figuras 4 e 5), isto pode ter ocorrido,
pois apods a inundagdo a planicie ndo conseguiu escoar todo nivel fluviométrico elevado, estando ainda em
processo de recuperagao.

Assim como para Fragal et al. (2012), as areas de solo exposto apds a inundagao, diminuiram (figuras
4 e 5). Apesar de apds a inundacdo, parte da vegetagao ter morrido divido ao estresse hidrico, o processo de
recuperagao vegetacional ocorre de forma rapida devido a sucessdo ecoldgica. Porém, devido a diferenca
entre os anos serem tdo baixas, de apenas 0,75%, a diminuicdo do solo exposto pode ser justificada pelas

atividades antrdpicas realizadas sobre a planicie, como por exemplo a recuperac¢do das pastagens.

CONCLUSOES

Com base no exposto, é possivel dizer que a inundagdo na planicie do alto rio Parand, é um evento
natural que em geral, estes eventos juntamente com os niveis de descarga do rio provocam modifica¢des na
planicie, como modificagGes na vegetacdo. Todos os tipos vegetacionais sdo afetados pelos pulsos de

inundacgdes, contudo, especialmente as herbaceas e higrofilas, que por ficarem em regiGes mais baixas, sdo
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as primeiras a receberam as modificagdes do fluxo hidrico. Entretanto, neste trabalho, os principais tipos

vegetacionais afetados foram as herbdceas e as arbdreas, com uma diferenca de 5,38% de crescimento para

a primeira e de 5,19% de diminui¢do da segunda, em relagdo aos anos de 1989 e 1990. No entanto, todos os

tipos de vegetacdo sofrerem com a inundagao, uns aumentando outros regredindo suas areas de ocorréncia,

deixando claro, a influéncia que a inundacgao causa sobre a dinamica da vegetacao.
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