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Andlise das intoxicagoes por agrotoxicos de uso agricola no Brasil
entre 2009 e 2014

Em grande parte das produgdes agricolas brasileiras, os agrotoxicos tém sido amplamente utilizados para a protegdo de lavouras e controle de pragas. Sdo tdo
utilizados que ha muita discussdo sobre o seu uso abusivo, e as consequéncias de sua utilizagdo para o organismo humano. O Brasil tornou-se o maior consumidor
de agrotoxicos no mundo, dentre eles herbicidas, inseticidas e fungicidas. Os agrotoxicos organofosforados, com destaque aos glifosatos, sdo os mais utilizados
nas produgdes brasileiras e o alvo de diversos estudos sobre sua toxicidade, uma vez que diversas patologias estdo relacionadas a exposigdo direta ou indireta a
esses produtos. Este artigo tem como objetivo realizar uma analise do consumo de agrotéxicos no Brasil, as principais relagdes com a saude e, através de dados de
uso de agrotoxicos categoria uso agricola, apresentar dados sobre o nimero de intoxicagdo, visando detalhar o qudo nocivo o uso continuo de agrotéxicos contribui
para os gastos com saude publica. A metodologia consistiu no levantamento de dados abertos do IBGE, SINAN e SINITOX para realizagdo de analise temporal.
Verificou-se que a classe Ill de periculosidade foi a mais utilizada e o glifosato e seus sais sdo os ingredientes ativos mais aplicados. Quanto as intoxicagdes, houve
diminuigdo nos registros de casos, porém, observa-se que ainda existem muitas subnotificagdes no pais. Notou-se também que, para que eventos como esses
tenham redugdo, é indispensédvel a execugdo de politicas publicas para o incentivo de produgdo orgénica e agroecoldgica, contribuindo para a melhor qualidade
de vida para todos os que trabalham e consomem os produtos advindos dessas produgdes.

Palavras-chave: Glifosato; Intoxicagdo; Saude Publica.

Analysis of poisoning by agricultural pesticides in Brazil between
2009 and 2014

In much of Brazilian agricultural production, pesticides have been widely used for crop protection and pest control. They are so used that there is much discussion
about its abuse, and the consequences of its use for the human organism. Brazil has become the largest consumer of pesticides in the world, including herbicides,
insecticides and fungicides. Organophosphate pesticides, especially glyphosates, are the most used in Brazilian productions and the target of several studies on
their toxicity, since several pathologies are related to direct or indirect exposure to these products. This article aims to perform an analysis of pesticide use in Brazil,
the main relationships with health and, through pesticide use data category agricultural use, to present data on the number of poisoning, aiming to detail how
harmful continuous use pesticides contributes to public health spending. The methodology consisted of surveying open data from IBGE, SINAN and SINITOX to
perform temporal analysis. It was found that the hazardous class Il was the most used and glyphosate and its salts are the most applied active ingredients.
Regarding poisoning, there was a decrease in case records, however, it is observed that there is still many underreporting in the country. It was also noted that,
for events such as these to be reduced, the implementation of public policies to encourage organic and agroecological production is indispensable, contributing to
a better quality of life for all who work and consume the products derived from these productions.
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Andlise das intoxicagbes por agrotoxicos de uso agricola no Brasil entre 2009 e 2014
PEREIRA, J. N.; CORREA, J. A. J.

INTRODUGAO

Com o aumento da populagdo mundial, necessita-se, cada vez mais, de alimentos para atender essa
demanda crescente. A agricultura é uma das formas de abastecimento mundial através de consumos internos
e de exportagdo. Visando aumentar a produtividade de culturas agricolas, o uso de agrotdxicos tem sido uma
das formas amplamente usada no controle de pragas, principalmente no Brasil, onde as leis de fiscalizacao
sdo deficientes. Outro fator que tem facilitado o aumento do uso de agrotdxicos no Brasil sdo as politicas
governamentais implementadas a partir da década de 1960 como subsidios para plantar soja, cana-de-
acucar, milho e café para exportacdo (PEDLOWSKI et al., 2012).

A partir de 2008, o Brasil o tornou-se o maior consumidor de agrotdxicos mundial distribuidos em
herbicidas (45%), inseticidas (27%) e fungicidas (28%) (PEDLOWSKI et al., 2012). Seu consumo crescente
representou, em 2009, nada menos do que 5,2kg de consumo por habitante (LONDRES, 2011). De acordo
com Pignati et al. (2017), o uso indiscriminado ocorre principalmente devido a extensa drea de plantio
utilizados para agropecuaria.

Entende-se por agrotdxicos todos os produtos que contém substancias quimicas destinadas contra a
acao nociva de alguns tipos de seres vivos considerados praga em producdes agricolas, tais como insetos,
ervas daninhas, fungos e bactérias (SELMI et al., 2014). Essa definicdo evidéncia a capacidade desses agentes
de destruir vida, seja ela animal ou vegetal. De acordo com a regulamentacao federal do Brasil, existe uma
definicdo clara que regulamenta e trata sobre Agrotdxicos e afins:

[...] produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos, destinados ao uso nos
setores de produc¢do, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou plantadas, e de outros ecossistemas e de
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicdo da flora
ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem
como as substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores de crescimento.

Os agrotoxicos englobam uma vasta gama de substancias quimicas, tais como os Organofosforados
dos inseticidas e Glifosato dos herbicidas, porém, existem também alguns de origem bioldgica. A classificacdo
varia de acordo com o tipo de praga que controlam, com a estrutura quimica das substancias ativas e com os
efeitos a salde humana e ao meio ambiente (AGROFIT, 1998, citado por PERES et al., 2003), tais como
fungicidas, herbicidas, inseticidas e outros grupos quimicos, sendo os inseticidas o grupo quimico de mais
alta toxicidade.

Por sua quantidade de produtos quimicamente processados, os agrotdxicos sdo considerados pela
Organizacdo Mundial da Saude - OMS (WHO, na sigla em inglés) como um fator de risco para a salde, seja
da populagdo geral, que poderd ter acesso a alimentos sob contato de algum agente do produto;
trabalhadores que tenham contato direto aos produtos quimicos, assim como para o meio ambiente, que
recebe uma determinada carga desses produtos (MALASPINA et al., 2011).

Quando se trata do meio ambiente, a grande preocupac¢do estda voltada para a dispersdo das
substdncias no meio ambiente através do ar e da agua. Pela dgua, contamina o lencgol fredatico através de

escoamento do produto tanto para as aguas superficiais como por lixiviacdo para o subterraneo. Pelo ar, o
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vento carreia as particulas/residuos para regides ao redor do local que foi aplicado os agrotéxicos (PIGNATI
et al., 2014; LONDRES, 2011).

Os agrotoxicos ja foram vistos por trazer beneficios a satde, sendo utilizados no combate de vetores
de doencas infecciosas, tais como a malaria e a dengue (OMS). Segundo Carvalho et al. (2008), estima-se que,
até 1970, algo em torno de 2 bilhGes de casos de maldria tenham sido prevenidos pela campanha da OMS,
salvando cerca de 15 milhGes de vidas. Porém, as altas taxas de consumos de agrotdxicos na atualidade tém
trazido preocupagdes quanto aos impactos que causam a satde humana.

Os agrotoxicos podem trazer riscos a saude pelo uso indiscriminado, falta de cuidado na manipulacéo
e estocagem, mas principalmente nos trabalhadores dos setores que usam pesticidas, como a agricultura e
a pecuaria (CASSAL et al., 2014). Diversos estudos tém sido realizados com o intuito de verificar a saude
humana e sua relacdo com diferentes grupos de agrotdxicos (ABREU et al., 2014; SILVA et al., 2015).

A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre Cancer (IRCA, na sigla em inglés) da OMS, classificou o
herbicida Glifosato e os inseticidas Malathion e Diazinon como provavelmente cancerigeno para os seres
humanos. De acordo com a Organiza¢do Mundial da Saude, o uso intensivo de agrotéxicos representa um
dos fatores de risco mais relevantes para a saude humana, apresentando, em geral, como efeitos cronicos a
esta exposi¢cdo o desenvolvimento de cancer, malformacgao e danos para o sistema nervoso e enddcrino.

Outro dado importante, informado pela Organizagdo Internacional do Trabalho/Organizacdo
Mundial da Saude (OIT/OMS), é que os agrotdxicos causam, anualmente, 70 mil intoxicacdes agudas e
cronicas que evoluem para o6bito, principalmente em trabalhadores de paises em desenvolvimento
(MALASPINA et al., 2011).

Nesse contexto, o Brasil, pais em desenvolvimento, apresenta caracteristicas relacionadas ao
desenvolvimento agricola que faz com que cada vez mais produtores usem diversos tipos de agrotoéxicos,
com o intuito de aumentar a produtividade das plantacGes através de combates as pragas. Contudo, ainda
ndo ha um controle de seu uso visando a saude do meio ambiente e das pessoas que ficam expostas aos
agentes nocivos dos agrotoxicos.

Diante disto, o objetivo deste trabalho é realizar uma andlise do consumo de agrotéxicos no Brasil,
as principais relagdes com a saude e, através de dados de uso de agrotéxicos, categoria uso agricola no pais,
apresentar dados sobre o nimero de intoxicacdo, visando detalhar o qudo nocivo o uso continuo de

agrotoxicos contribui para os gastos com saude publica.
REVISAO TEORICA

Classificagdo toxicoldgica e periculosidade ambiental por agrotdxicos

Para se entender os efeitos na salde e no meio ambiente, é necessario conhecer as classificacbes
feitas para a toxicidade e periculosidade, os quais 6rgdos podem utilizar como padr&es para monitoramento
dos agrotdxicos no pais. As classes estdo divididas em seis, sendo representadas por algarismos romanos

(quadro 1). Na ANVISA, a classificacdo é feita de acordo com seus efeitos agudos no organismo indo de

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 161
v.9-n.6 *Ago 2018



Andlise das intoxicagbes por agrotoxicos de uso agricola no Brasil entre 2009 e 2014
PEREIRA, J. N.; CORREA, J. A. J.

extremamente toxico (classe 1) a pouco tdxico (classe 1V). Esta classificagdo deve constar nas bulas e rétulos
dos agrotdxicos (LONDRES, 2011) e sendo caracterizadas por cores para alertar o consumidor.

Quanto a classificacdo feita pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA, 2017), qualifica os perigos ao meio ambiente levando em consideragdo entre outros
fatores o transporte, persisténcia e bioconcentracdo dos ingredientes ativos, através da Avaliacdo do
Potencial de Periculosidade Ambiental (PPA) com classificacdo de produto altamente perigoso (Classe |) e

produto pouco perigoso (Classe 1V).

Quadro 1: Classificagdo dos agrotodxicos.

Classe Toxicolégico Cor indicada na embalagem (ANVISA) Periculosidade Ambiental (IBAMA)
(ANVISA)

| Extremamente toxico Faixa vermelha Produto Altamente Perigoso

1] Altamente toxico Faixa amarela Produto Muito Perigoso

1 Moderadamente téxico Faixa azul Produto Perigoso

\Y) Pouco toxico Faixa verde Produto Pouco Perigoso

A partir desta classificacdo, é possivel saber o risco que os trabalhadores estariam submetidos de
acordo com determinados tipos de agrotdxicos. Embora, em exames, os agentes s6 podem ser detectados
em até sete dias de sua aplicacdo pelo trabalhador, o conhecimento da classe do agrotdxico em sua
embalagem pode ajudar a identificar a toxicidade.

Outra classificacdo é referente a exposicdo aos agrotéxicos, sendo as intoxicacdes consideradas
aguda, subaguda e crénica. A aguda sdo aquelas intoxicacdes em que os sintomas aparecem algumas horas
apods o contato excessivo por curto periodo de tempo com produtos de extrema ou muitissima toxidade. Ja
a intoxica¢do subaguda ocorre quando a exposicdo é moderada ou pequenas, menos intensa aos produtos
quimicos de classes altamente e pouco téxicos, em que os sintomas aparecem lentamente com sintomas
subjetivos por exemplo sonoléncias, mal-estar e outros. Enquanto a intoxicacdo crénica possui dificil
determinacdo por seu surgimento tardio, que acarreta danos irreversiveis como paralisia e neoplasias devido

a exposicdo por longos periodos de tempo aos agrotéxicos ou similares (OPAS, 1997).

Impactos a Saude

Uma das grandes preocupagdes, quanto aos agrotdxicos, esta voltada para a saude humana,
principalmente das pessoas que ficam expostas diretamente a eles, como os trabalhadores do campo ou da
indUstria. Em contato com o organismo, os agrotéxicos podem ser absorvidos através de contato com a pele,
ingestdo oral ou por inalagdo. Algumas doengas podem ser relacionadas aos efeitos crénicos dos agrotoéxicos,
tais como desregulacdo enddcrina, doencas do figado e rins, dermatites, cancer e outros. Porém, existe uma
grande dificuldade em diagnosticar e registrar casos intoxicados por agrotdxicos no pais (LONDRES, 2011).

De acordo com Cassal et al. (2014) sao varios fatores que contribuem para o nimero de intoxicacdes
por agrotoxicos, por exemplo, “a ampla utilizacdo, o desrespeito as normas de seguranca, a livre
comercializagdo e a pressdo exercida pelas empresas distribuidoras e produtoras”. Além disso, a grande

diversidade de produtos, com centenas de principios ativos os quais as pessoas tém contato, sé tem crescido
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através da sintese de novos principios ativos e, assim, dificultando o diagnéstico e tratamento especifico para
cada intoxica¢do (SANTOS et al., 2015).

Os agrotéxicos que mais causam preocupacado sdo os inseticidas organofosforados e carbamatos, os
fungicidas ditiocarbamatos e os herbicidas fenoxiacéticos (2,4 D) e glifosato. Santos et al. (2015) fez uma
revisdo bibliografica sobre intoxicagcdes por organofosforados e verificou que a producao cientifica a respeito
do tema cresceu a partir de 2000 e que os efeitos no organismo englobam uma variedade de sinais e
sintomas, muito além daquelas visualizadas clinicamente, tais como casos de suicidio. Os pesticidas
organofosforados sdo neurotdxicos e tém sido associados a um aumento dos problemas psiquiatricos,

particularmente a depressdo (FARIA et al., 2014).

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo descritivo a partir de banco de dados secundarios publico que contém dados
de agrotodxicos e intoxicagGes por agrotdxicos no Brasil no periodo de 2009 a 2014. Utilizou-se dados de
agrotoxicos por classe de periculosidade, o consumo de agrotdxicos por area plantada e principais
ingredientes ativos a partir da base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Quanto aos dados de intoxicacdo por agrotdxico, existem, no Brasil, dois sistemas que possuem série
histdrica de intoxicagdes no pais. Dentre os sistemas, pode-se citar o SINAN (Sistema de Informacgdo de
Agravos de Notificagcdo) e o SINITOX (Sistema Nacional de Informac¢des Toxico-Farmacoldgicas). O SINAN faz
parte do Ministério da Saude, no qual, a partir de 2011, conforme estabelecido na portaria 104, de 25 de
janeiro de 2011, foi incluida as intoxicagGes exdgenas como de notificagdo compulséria. Ja o SINITOX foi
criado em 1980, e é vinculado a Fundagdo Oswaldo Cruz, notificando os casos de intoxicacGes de diferentes
tipos como agrotdxicos/uso agricola, agrotdxicos/uso doméstico, raticidas e produtos veterinarios,
medicamentos e outras categorias (REBELO et al., 2011). A partir dos dados do SINAN e SINITOX, fez-se

analise temporal na categoria intoxicacdes por agrotoxicos/uso agricola no periodo 2009 a 2014.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Distribuigao percentual dos agrotoxicos por classe de periculosidade ambiental no Brasil

Ao se pensar em agrotodxico, logo se pensa nos provaveis danos que serdo causados ao meio
ambiente, acarretados por seu uso irrestrito e prolongado nas produgdes agricolas. O grafico 1 apresenta as
porcentagens de agrotoxicos por classe de periculosidade no periodo 2009-2014. A utilizagcdo de agrotoxicos
de classe Il (Produto Perigoso) é bem acentuada em relacdo as outras classes apresentando valor médio de
61,81% entre 2009 a 2014, com maximo de 64,1% em 2012. No entanto, a classe Il (Produto Muito Perigoso)

esteve com média de 28,62 % no periodo analisado.
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Grafico 1: porcentagem de agrotdxicos no Brasil por classe de periculosidade ambiental no periodo de 2009 a 2014.

Uso de Agrotdxicos no Brasil

O consumo de agrotdxicos no Brasil, conforme gréfico 2, saiu de 3,2kg/ha em 2000 para 6,7kg/ha em
2014, mostrando o aumento significativo desse consumo no pais. Na série histérica, o menor uso foi em 2002
com 2,7kg/ha, enquanto o maior consumo foi registrado em 2012 com 6,9kg/ha. De acordo com Pelaez et al.
(2015), foi a partir dos anos 2000 que o Brasil tem apresentado maiores taxas de crescimento das
importa¢cdes mundiais de agrotdxicos. Com estas quantidades o Brasil tornou-se o maior consumidor de

agrotoxicos do mundo (CASSAL et al, 2014; BELCHIOR et al., 2017).
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Grafico 2: Consumo de agrotodxicos e afins por area plantada 2000 — 2014 no Brasil.

Segundo o IBGE, através do Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel (2014), do total de
agrotoxicos consumidos no pais, mais de 50% sdo herbicidas, seguidos pelos inseticidas, fungicidas e
acaricidas. De acordo com o grafico 3, o glifosato, principal ingrediente ativo dos herbicidas, foi o mais
consumido no ano de 2014 com 193.947,9 toneladas de Ingrediente Ativo (Ton. IA). Observa-se que o uso
acentuado de Glifosato pode ser considerado um dos maiores agravantes de intoxicagcdo por agrotoéxicos,
uma vez que estudos relacionam sua utilizacdo em casos de doencas cronicas, cancer e altera¢gdes hormonais.
(AMARANTE JUNIOR et al., 2002). Quanto ao consumo de glifosato, esse alto consumo é preocupante uma

vez que foi considerado como provdvel agente cancerigeno para os seres humanos.
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Grafico 3: Consumo dos principais ingredientes ativos de agrotdxicos Brasil —2014.

Intoxicacdo por agrotoxicos no Brasil

Embora exista no pais diversos sistemas de notificacdo e registro sobe intoxicagdes provocadas por
agrotoxicos, ainda existe muitos casos que nao sdo notificados no pais. O grafico 4 apresenta dados do
SINITOX de intoxicagdes humana por agrotdxicos de uso agricola no periodo 2009-2014 totalizando 28.827
casos. Observa-se que ha um decrescimento dos casos a partir de 2012, tendo um pico em 2013 com 3.096
Casos.

Embora os dados de notificacdo tenham diminuido no sistema, o préprio SINITOX alerta para as
subnotificagdes ocorridas e que, portanto, deve-se ter cuidado ao analisar esses dados, uma vez que os casos
n3o tém diminuido, apenas foram deixados de serem notificados. E importante ressaltar a importancia das
notificacdes, pois contribuem para alertar as autoridades publicas sobre os riscos causados a exposicdo de

agrotoxicos.
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Grafico 4: Casos Registrados de Intoxicagdo Humana por Agrotdxicos/Uso Agricola no Brasil 2009 — 2014.

Em 2012, o Governo Federal langou a Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PNAPO
— Decreto 7.794/2012), e em seguida, o Plano Nacional de Agroecologia e Produgdo Orgénica (PLANAPO),
com o intuito de enfrentar o alto consumo de agrotdxicos nas produgdes brasileiras. Esse plano levou em
conta a relagdo do uso direto dos agrotdxicos na agricultura e dramas socioambientais, marcados pela

degradacdo da saude e da qualidade de vida da populagdo. Para tal, a Comissdao Nacional de Agroecologia e
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Produgdo Organica (CNAPQO), em 2014, formulou o PRONARA: Programa Nacional para a redugdo dos
Agrotéxicos, constituido de seis eixos: (1) Registro; (2) Monitoramento; (3) Medidas Econdmicas Financeiras;
(4) Desenvolvimento de Alternativas; (5) Informacgdo, Participacdo e Controle Social e (6) Formagdo e
Capacitagao.

O gréfico 5 apresenta dados de intoxicagdo exdgena na Regido Norte, onde 51,67% dos casos
registrados sdo no estado do Tocantins, onde as areas produtivas tém aplicacdo de agrotoxicos. Pode-se
observar também que estados, como Rondénia e Pard, também estdo com altos indices de notificacdes, pois
houve grande investimento para a producgdo agricola, com a abertura das rodovias federais, tais como a BR-
319 (Porto Velho-Manaus), BR-153/010 (Belém-Brasilia), BR-230 (TransamazOnica), e BR-163 (Cuiaba-
Santarém), principal rota de escoamento de grdos do estado do Mato Grosso para a exportag¢do via Oceano

Atlantico (CORREA et al., 2010).
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Grafico 5: IntoxicagGes exdgenas por agrotdxicos por regidao 2009- 2014.
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Fez-se uma comparacdo dos numeros de casos confirmados com dados do SINAN e do SINITOX. De
acordo com o gréafico 6, o nimero de notificagdes confirmados pelo SINAN teve variagGes no periodo
analisado, contudo ainda sdo registros indispensaveis para esse monitoramento; ja pelo SINITOX, o numero
de notificagdes despencou em 2012, mostrando que casos de intoxicagdo por agrotdxicos ndo sao todos
registrados, deixando as autoridades responsaveis sem maiores dados para acompanhamento dos mesmos.
Embora tenha ocorrido variagdes nos dois sistemas no periodo analisado, observa-se que no somatério de
casos estiveram bem préximas com o SINAN registrando 28.346 e o SINITOX, 28.827 casos.

Essas diferencas nos dois dados dos sistemas existem porque o SINITOX registra somente casos de
intoxicacGes agudas (LONDRES, 2011). Além disso, o numero de registros nos sistemas de acompanhamento
€ muito menor do que o nimero real de intoxicagGes — a prdpria Organiza¢gdo Mundial da Saude reconhece
gue, para cada caso registrado de intoxicacdo por agrotdxicos, ha 50 ndo notificados.

De acordo com Malaspina et al. (2011), as intoxicagGes agudas por agrotdxicos no Brasil ja ocupavam
a segunda posic¢do dentre as intoxicagdes exdgenas notificadas no Sistema do Ministério da Saude (MS). Além
disso, outro dado que aparece como significativo sdo os suicidios de trabalhadores rurais vinculados ao uso
de agrotoxicos. Faria et al. (2014) reforcam em seu estudo a hipotese de que o uso de agrotdxicos e o
envenenamento por pesticidas aumentam as taxas de suicidio, necessitando de mais estudos para entender
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e confirmar as relagBes causais. Os casos notificados apresentados ndo descrevem que tipo de situagao
estavam associadas aos agrotdxicos, tais como os tipos de hospitalizacgdo bem como as perdas e
externalidades decorrentes das intoxicagdes. Porém, ddo um indicativo da situacdo epidemioldgica

relacionada aos agrotoxicos.
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Grafico 6: Casos confirmados de intoxicagdes no Brasil 2009-2014.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do potencial risco ocasionado pelo uso dos agrotéxicos ao meio ambiente e principalmente a
saude do homem, muitas discussGes tém sido voltadas para este tema nas Ultimas décadas. Verificou-se que
algumas dessas substancias causam anomalias ao ser humano. O glifosato, sendo o agrotdxico mais utilizado
dentre os herbicidas, € o mais visado devido aos danos ja apresentados em diversos estudos, que o
relacionam a diversas patologias de acordo com seu grau de exposicdo, desde dermatites até o cancer.

Assim, este trabalho constatou que é preciso aprofundar ainda mais estudos e pesquisas que visem
sanar as lacunas que existem quanto aos agrotdxicos, relacionando-os principalmente a saide humana e
qualidade de vida dos trabalhadores do setor agricola e pecuarista, apresentando novas tecnologias para a
reducdo de pragas em produgdo, aumento aos incentivos a producdo agroecoldgica e organica e,
principalmente, a aplicacdo das politicas publicas educacionais para a redugdo do uso de agrotdxicos,
fundamental para a reducgdo de casos de intoxicagdo no campo, setor de extrema importancia para a

economia do pais.

REFERENCIAS

ABREU, P. H. B.; ALONZO, H. G. A.. Trabalho rural e riscos a
saude: uma revisdo sobre o ‘uso seguro’ de agrotoxicos no
Brasil. Ciéncia & Satde Coletiva, v.19, n.10, p.4197-4208,
2014.

AMARANTE JUNIOR, O. P.; SANTOS, T. C. R.; BRITO, N. M;
RIBEIRO, M. L.. Glifosato: propriedades, toxicidade, usos e
legislagdo. Quimica Nova, Araraquara, v.25, n.4, p.589-593,
2002.

BELCHIOR, D. C. V.; SARAIVA, A. S.; LOPEZ, A. M. C.; SCHEIDT,
G. N.. Impactos de agrotodxicos sobre o meio ambiente e a
saude humana. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, v.34, n.1,
p.135-1551, 2017.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.9-n.6 *Ago 2018

BRASIL. Decreto n.4.074 de 04 de janeiro de 2002.
Regulamenta a Lei n.7802, de 11 de julho de 1989, que
dispGe sobre a pesquisa, a experimentagdo, a produgdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a
importagdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes
e afins, e dd outras providéncias. Brasilia: DOU, 2002.

BRASIL. Decreto n.7.794 de 20 de agosto de 2012. Institui a

Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica.
Brasilia: DOU, 2012.

Page | 167



Andlise das intoxicagbes por agrotoxicos de uso agricola no Brasil entre 2009 e 2014

BRASIL. Lei n.7.802 de 1 de julho de 1989. Dispde sobre a
pesquisa, a experimentagdo, a produgdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a
importagdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes
e afins, e da outras providéncias. Brasilia: DOU, 1989.

BRASIL. PRONARA ja: pela implementagao imediata do
Programa Nacional para a Redugdo de Agrotoxicos. Rio de
Janeiro: PTA, 2015.

CARVALHO, R. C.; SOARES, W. L.; TEIXEIRA, F. C. P.;
CARVALHO, W. S.. Expansao da Fronteira Agricola e
Intoxicagdo por Agrotdxicos: o caso da BR 163. ENCONTRO
NACIONAL DA ANPPAS, 4. Anais. Brasilia: ANPPAS, 2008.

CASSAL, V. B.; AZEVEDO, L. F.; FERREIRA, R. P.; SILVA, D. G.;
SIMAOQ, R. S.. Agrotdxicos: uma revisdo de suas
consequéncias para a saude publica. REGET, v.18, n.1, p.437-
445, 2014.

CORREA, V. H. C.; RAMOS, P.. A precariedade do transporte
publico rodovidrio brasileiro para o escoamento da
producdo de soja do Centro-Oeste: situagdo e perspectivas.
Revista de Economia e Sociologia Rural, Brasilia, v.48. n.2,
p.447-472, 2010.

FARIA, N. M. X.; FASSA, A. G.; MEUCCI, R. D.. Association
between pesticide exposure and suicide rates in Brazil.
NeuroToxicology, v.45, p.355-362, 2014.

IBAMA. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis. Avaliagdao do Potencial de
Periculosidade Ambiental (PPA) de Agrotdxicos e afins.
Brasilia: IBAMA, 2017

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia: IBGE,
2014.

IRCA. International Agency for Research on Cancer.
Evaluation of five organophosphate insecticides and
herbicides. IARC Monographs, Paris, v.112, 2015.

LONDRES, F.. Agrotoxicos no Brasil: um guia para agdo em
defesa da vida. Rio de Janeiro: PTA, 2011.

MALASPINA, F. G.; ZINILISE, M. L.; BUENO, P. C.. Perfil
epidemioldgico das intoxicagdes por agrotoxicos no Brasil,
no periodo de 1995 a 2010. Cadernos Saude Coletiva, v.19,
n.4, p.425-434, 2011.

PEREIRA, J. N.; CORREA, J. A. J.

OPAS. Organizagdo Pan-Americana da Saude. Manual de
Vigilancia da Saude de Populagoes Expostas a Agrotoxicos.
Brasilia: OPAS, 1997.

PEDLOWSKI M. A.; CANELA, M. C.; TERRA, M. A. C.; FARIA, R.
M. R. Modes of pesticides utilization by Brazilian
smallholders and their implications for human health and
the environment. Crop Protection, v.31, p.113-118, 2012.

PELAEZ, V. M.; SILVA, L. R.; GUIMARAES, T. A; RI, F.;
TEODOROVICZ, T.. A (des)coordenagdo de politicas para a
industria de agrotdxicos no Brasil. Revista Brasileira de
Inovagao, Campinas, v.14, p.153-178, 2015.

PERES, F.; MOREIRA, J. C.; DUBOIS, G. S.. Agrotoxicos, saude
e ambiente: uma introducgdo ao tema. E veneno ou
Remédio?. Rio de Janeiro: FIOCRUZ, 2003.

PIGNATI, W. A.; LIMA, F. A. N. S.; LARA, S. S.; CORREA, M. L.
M.; BARBOSA, J. R.; LEAOQ, L. H. C.; PIGNATI, M. G..
Distribuigdo espacial do uso de agrotoxicos no Brasil: uma
ferramenta para a Vigilancia em Sadde. Ciéncia & Saude, v.2,
n.10, p.3281-3293, 2017.

PIGNATI, W. A.; OLIVEIRA, N. P.; SILVA, A. M. C.. Vigilancia
aos agrotoxicos: quantificagdo do uso e previsdo de
impactos na saude-trabalho-ambiente para os municipios
brasileiros. Ciéncia & Saude Coletiva, v.19, n.12, p.4669-
4678, 2014.

REBELO, F. M.; CALDAS, E. D.; HELIODORO, V. O.; REBELO, R.
M.. Intoxicagdo por agrotoxicos no Distrito Federal, Brasil, de
2004 a 2007: analise da notificagdo ao Centro de Informagao
e Assisténcia Toxicoldgica. Ciéncia & Saude Coletiva, v.16,
n.8, p.3493-3502, 2011.

SANTOS, J. A. T.; SELEGHIM, M. R.; NERILO, S. B.;
FERNANDEZ, L. S.; OLIVEIRA, M. L. F.. Inseticidas
Organofosforados e Intoxicagdo Humana: uma revisao da
producdo cientifica sobre o tema. SaBios: Revista de Satide
e Biologia, v.10, n.2, p.54-65, 2015.

SELMI, G. F. R.; TRAPE, A. Z.. Proteg3o da saude de
trabalhadores rurais: a necessidade de padronizagdo das
metodologias de quantificagdo da exposi¢do dérmica a
agrotoéxicos. Caderno de Saude Publica, Rio de Janeiro, v.30,
n.5, p.952-960, 2014.

SILVA, J. F. S.; SILVA, A. M. C,; LIMA-LUZ, L.; AYDOS, R. D.;
MATTOS, I. E.. Correlagdo entre produgdo agricola, varidveis
clinicas-demograficas e cancer de préstata: um estudo
ecologico. Ciéncia & Saude Coletiva, v.20, n.9, p.2805-2812,
2015.

A CBPC - Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica (CNPJ: 11.221.422/0001-03) detém os direitos materiais desta publicagdo. Os direitos referem-se a publicagdo do trabalho em qualquer parte
do mundo, incluindo os direitos as renovagdes, expansdes e disseminagbes da contribuicdo, bem como outros direitos subsidiarios. Todos os trabalhos publicados eletronicamente poderdo
posteriormente ser publicados em coletaneas impressas sob coordenagdo da Sustenere Publishing, da Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica e seus parceiros autorizados. Os (as) autores (as)
preservam os direitos autorais, mas ndo tém permissdo para a publicagdo da contribuicdo em outro meio, impresso ou digital, em portugués ou em tradugdo.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.9-n.6 * Ago 2018

Page | 168



