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Proposta de implementagdo da coleta seletiva em um municipio de
médio porte no nordeste brasileiro

Este artigo visa oferecer subsidios para corroborar com a discussdo a respeito da efetivagdo da coleta seletiva em ambito municipal na cidade de Juazeiro do Norte,
um municipio de médio porte, localizado no Estado do Ceard, na regido nordeste do Brasil. Para tanto, a estratégia metodoldgica abordada baseou-se na consulta
a estudos académicos, teses e dissertagGes, publicadas no periodo de 2004 a 2015, que apresentassem modelos de programas de coleta seletiva implementados
em municipios brasileiros. Foram consultadas as bases de dados Portal de Periddicos da Capes e Portal Buscador Coruja, utilizando os termos ‘coleta seletiva’ e
‘residuos solidos’. Como resultados: apresentam-se os modelos de coleta seletiva adotados com base no estudos académicos analisados; e, propde-se a
implantagdo de um programa de coleta seletiva em Juazeiro do Norte, contemplando a instalagdo de ecopontos para entrega voluntaria de residuos, o servico de
coleta seletiva porta-a-porta e a implantagdo de trés unidades de triagem de residuos. A coleta, triagem e comercializagdo dos materiais coletados seletivamente
seria realizada a cargo das associagdes de catadores, contando com o apoio operacional da Prefeitura, mediante convénios devidamente celebrados entre as
partes. Por fim, salienta-se a necessidade de investir em ampla divulgagdo das atividades da coleta diferenciada junto a populagdo para lograr éxito no programa,
incluindo campanhas de educagdo sanitdria e ambiental, dedicadas a orientar sobre os tipos de residuos e seu adequado descarte.

Palavras-chave: Gestdo de Residuos Sdlidos; Coleta Seletiva; Municipio de Médio Porte.

Proposed implementation of selective collection in a medium-sized
municipality in northeastern Brazil

This article aims to provide support to support the discussion about the effective selective collection in the municipal area of Juazeiro do Norte, a medium - sized
municipality located in the State of Cear3, in the northeast region of Brazil. Therefore, the methodological strategy was based on the consultation of academic
studies, theses and dissertations, published in the period from 2004 to 2015, which presented models of selective collection programs implemented in Brazilian
municipalities. The databases of Portal de Periodicos de Capes and Portal Buscador Owl were consulted using the terms ‘selective collection’ and ‘solid waste’. As
results: the selective collection models adopted based on the academic studies analyzed are presented; and it is proposed the implementation of a selective
collection program in Juazeiro do Norte, including the installation of ecopoints for voluntary waste delivery, the service of selective collection door-to-door and
the implementation of three waste sorting units. The collection, sorting and commercialization of the selectively collected materials would be carried out by the
associations of collectors, counting on the operational support of the Municipality, through duly concluded agreements between the parties. Finally, it is necessary
to invest in a wide dissemination of the activities of the differentiated collection with the population to achieve success in the program, including sanitary and
environmental education campaigns, dedicated to guide the types of waste and their appropriate disposal.
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FEITOSA, A. K.; BARDEN, J. E.; KONRAD, O.

INTRODUGAO

No ambito das operag¢des de gestdo dos residuos, a coleta consiste no ‘ato de recolher e transportar
residuos sélidos de qualquer natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados para tal fim’. E feita
regularmente nas residéncias, sendo classificada como: coleta convencional, que recolhe e transporta de
maneira indiferenciada os residuos gerados, ‘executada em intervalos determinados’; e coleta seletiva, que
‘remove os residuos previamente separados pelo gerador, tais como: papéis, latas, vidros e outros’ (ABNT,
1993).

De acordo com Greco et al. (2015), “a coleta de residuos indiferenciados permite 'economias de
escala' no que diz respeito a utilizacdo de recursos humanos e materiais”. Enquanto a coleta seletiva “requer
frequentemente, em média, duas ou trés vezes a quantidade de recursos necessarios para a coleta de
residuos indiferenciados”. Ndo obstante, a coleta seletiva contribui para a valorizacdo do residuo como
recurso econémico, além de reduzir a necessidade de utilizacdo de aterros e incineradores (GRECO et al.,
2015).

Apesar das vantagens observadas, no Brasil, apenas 18% dos 5570 municipios possuem programas
de coleta seletiva, contando com baixas taxas de reciclagem (REBEHY et al., 2017). As principais iniciativas
sdo: a coleta porta a porta e os pontos de entrega voluntaria. A primeira, pode ser desenvolvida pelo
prestador de servico de limpeza publica ou estabelecimento privado. A modalidade porta a porta é realizada
em cada residéncia, recolhendo os residuos reciclaveis previamente segregados pela populagcdo. Os pontos
de entrega voluntaria sdo locais escolhidos estrategicamente, préximo a conjuntos residenciais ou instituicoes
para a entrega dos residuos recicldveis, por parte da populagao, para coleta e destino destes residuos sob
responsabilidade do poder publico (BRASIL, 2017).

Relacionando-se a destinagcdo dos residuos e observando o reduzido percentual de municipios
brasileiros com programas de coleta seletiva, é possivel inferir que os residuos sélidos gerados no Brasil tém
sido, em grande parte, diretamente dispostos em aterros ou lixdes, sem o reaproveitamento do material
com potencial reciclavel. Consonante com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, na gestdo e
gerenciamento ha uma ordem de prioridades que consiste em: “ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo,
reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos”
(BRASIL, 2010). Neste sentido, uma vez gerados os residuos, deve haver a destinagdo para
reciclagem/tratamento, prioritariamente. Diante do exposto, este artigo tem por objetivo oferecer subsidios
para corroborar com a discussdo a respeito da efetivacdo da coleta seletiva em ambito municipal na cidade

de Juazeiro do Norte, municipio de médio porte, situado no Estado do Cear3a, no nordeste do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

A estratégia metodoldgica abordada no presente artigo baseou-se na consulta a estudos
académicos, teses e dissertacdes, publicadas no periodo de 2004 a 2015, que apresentassem modelos de

programas de coleta seletiva implementados em municipios brasileiros. Foram consultadas as bases de dados
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Portal de Periédicos da Capes e Portal Buscador Coruja, utilizando os termos ‘coleta seletiva’ e ‘residuos
sélidos’. Para elaboracdo dos mapas apresentados na se¢do de resultados, procedeu-se com o acesso a base
geografica e planimétrica do IBGE (2017), bem como utilizou-se o software QGis. O método para andlise dos

dados coletados foi analise documental (SILVIA et al., 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na realizacdo da pesquisa bibliografica, foi possivel identificar alternativas para a
implantacdo da coleta seletiva na cidade de Juazeiro do Norte. Os resultados foram agrupados conforme

segue: Programas de Coleta Seletiva e Proposta para a coleta seletiva em Juazeiro do Norte.

Programas de Coleta Seletiva

De acordo com Lima (2006), uma das principais dificuldades para a implementacdo de programas de
coleta seletiva é ndo existir um modelo padrdo a ser seguido pelas gestdes municipais. Além disso, um
modelo desta natureza ndo seria facilmente aplicado a todas as regides do Brasil, devido a suas dimensdes
continentais e diferentes culturas e costumes. Isto posto, por meio de buscas bibliograficas em trabalhos
académicos, procurou-se identificar alguns modelos de programas de coleta seletiva, adotados por
municipios brasileiros, com vistas a reunir informacdes e apresentar uma proposta para implementacdo da
coleta seletiva na cidade de Juazeiro do Norte.

Dentre os trabalhos consultados, evidenciou-se a ado¢do de dois modelos de coleta seletiva: a coleta
porta a porta e pontos de entrega voluntaria (PEV's). A coleta porta a porta é realizada em cada residéncia,
recolhendo os residuos reciclaveis previamente segregados pela populagdo. Os pontos de entrega voluntaria
sdo locais escolhidos estrategicamente, proximo a conjuntos residenciais ou instituicGes para a entrega dos
residuos reciclaveis, por parte da populacdo, para coleta e destino destes residuos sob responsabilidade do

poder publico (BRASIL, 2017). Foram selecionados seguintes os trabalhos (TABELA 1):

Tabela 1:Trabalhos selecionados.

Autor, Ano Titulo Local e estrutura da Coleta Seletiva
Bringhenti, Coleta seletiva de residuos sdlidos urbanos: | Apresenta os sistemas de coleta seletiva, implantados em:
2004 aspectos operacionais e da participagdo da
populagdo Vitéria, ES, que implantou a partir de 1998: PEV's; e a coleta por organizagdes

de trabalhadores auténomos. Em 2002, a prefeitura iniciou a ampliagdo da
coleta no municipio, com as modalidades: PEVs; coleta porta a porta; e por
organizagGes de catadores da reciclagem. Com a ampliagdo, os PEVs, que
recebiam papel, plastico, vidro e metal, passaram a receber residuos ‘secos’ e
‘Umidos’. Foram instalados 130 PEV's, préoximos a escolas, pragas, parques,
etc., com base no critério de que um cidaddo deveria se descolar no maximo
500 metros para encontrar um PEV para depositar residuos. Os PEV's foram
instalados em todo o municipio (classes A,B,C e D). A coleta seletiva porta-a-
porta foi ofertada em 7 bairros da cidade, representando as classes sociais A,
B e C. A coleta realizada por trabalhadores auténomos, equipados com
carrinhos de tragdo humana, foi disponibilizada em outros 8 bairros, também
das classes A, B e C. O municipio conta com a Unidade de Triagem e
Compostagem de Vitéria - UTCV, que recebe os residuos da coleta regular e
da coleta seletiva.

Sdo Bernardo do Campo, SP, por meio da coleta com PEV's (ecopontos),
confeccionados em polietileno de alta densidade (PEAD), com capacidade de
2500 litros. Inicialmente foram instalados 36 ecopontos; depois, foram
ampliados para 145 unidades. A prefeitura contratou uma empresa para
instalar os recipientes, manter e operar os ecopontos, contando com o efetivo
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de 1 motorista e 2 ajudantes. O material recicldvel coletado era destinado
para triagem e comercializagdo realizada pelas organizagGes de catadores
implantadas no municipio, atuantes na Casa de Reciclagem e Cidadania.

Porto Alegre, RS, que teve a coleta seletiva porta-a-porta implantada em
1990; posteriormente ampliou para os demais bairros, atingindo 100% do
municipio no ano 2002. Os PEV's estdo adequado para receber residuos
‘secos’ e ‘Umidos’, mas foram implantados em menor escala, 30 unidades,
especialmente em locais fechados, geralmente em drgdos publicos, ou,
excepcionalmente, em condominios, tendo como critério a cessdo de espago
e apoio operacional. Os materiais coletados sdo levados para unidades de
triagem e reciclagem (localizadas em pontos estratégicos da cidade e
organizadas pelo poder publico). L4, os residuos sdo descarregados
manualmente por catadores organizados em associagdes ou cooperativas,
que atuam na separagdo e comercializagdo dos residuos. A prefeitura doou o
prédio, o maquindrio e cedeu assessoria técnica no ano inicial das atividades.
As unidades de triagem funcionam mediante convénio firmado entre a
prefeitura e uma associagdo de catadores.

Floriandpolis, SC, que teve sua coleta seletiva porta-a-porta iniciada em 1994,
na drea central do municipio; e no ano 2002, atingiu todo o municipio. Na
coleta eram utilizados caminhdes tipo bau e compactadores. O material
coletado seletivamente é encaminhado ao Centro de Transferéncia de
Residuos Sdlidos - CETRE, para triagem, pesagem e posterior beneficiamento,

a cargo de associagOes de catadores parceiras da Prefeitura.

Santo André, SP, com coleta seletiva porta-a-porta implantada em 1997,
inicialmente em escolas, e que no ano 2002 atingiu 100% do municipio. A
prefeitura disponibiliza linha especifica para contato da populagdo, por meio
de um sistema especifico e informatizado para registro de
reclamagdes/solicitagdes dos cidad&os. Os PEVs disponibilizados funcionavam
como Ecocentros, conhecidos como conhecidos como EstacGes de Coleta
Seletiva, para recepc¢do de residuos volumosos, entulhos, materiais
inserviveis, dentre outros. A triagem era realizada catadores organizados em
duas cooperativas, com sede junto ao aterro sanitdrio.

Oliveira, 2005

A coleta seletiva de lixo no municipio de Santa
Gertrudes/SP e seus beneficios
socioecondmicos e ambientais.

Implementagdo da coleta seletiva em Santa Gertrudes, SP, por meio de agdes
prioritarias: 12) capacitagdo do grupo de catadores; 223) sensibilizagdo da
comunidade quanto as questdes ambientais e a implantagdo da coleta
seletiva; 32) implantagdo da coleta seletiva propriamente dita; 42) colocagdo
de PEV's em alguns pontos da cidade; e, 52) construgdo de uma central ou
usina de triagem de materiais reciclaveis, devidamente equipada.

A prefeitura cedeu o terreno e construiu a Central de Triagem, além disso
disponibilizou um caminhdo e arcava com o custo de manutengdo de despesas
da central de triagem (telefone, dgua, material de limpeza e eletricidade). A
coleta, triagem e comercializagdo dos residuos reciclaveis era
responsabilidade dos catadores, organizados em uma cooperativa.

Lima,
2006

Implantagdo de um programa de coleta
seletiva porta a porta com inclusdo de
catadores: estudo de caso em Londrina - PR

Estudo de caso do municipio de Londrina, PR, com a coleta seletiva iniciada
em 1996, no sistema porta-a-porta e os residuos enviados para uma unidade
de triagem, operada por 22 funciondrios; e os materiais coletados eram
comercializados pelo poder publico. No ano 2001, a Prefeitura promoveu a
retirada dos catadores do aterro municipal, estimulou a criagdo de
associagGes e oficializou um novo programa de coleta seletiva. Demarcou-se
o municipio em 10 setores entregando cada setor para uma associagdo
realizar suas atividades de coleta, com o uso de carrinhos fornecidos pela
prefeitura. O material coletado pelos catadores era acumulado em pontos
estratégicos para posterior transporte com veiculo da prefeitura até a
unidade de triagem de cada associagdo. Em 2002, criou-se uma nova
associagdo (CEPEVE), que ficou encarregada por prensar e comercializar
conjuntamente o material coletado por todas as associagdes da cidade.

Farias,
2010

Interagdes comunicacionais na educagdo
ambiental: um estudo da apropriagdo da
politica publica da coleta seletiva por
moradoras/consumidoras em Lajeado - RS.

No municipio de Lajeado, RS, a coleta seletiva se iniciou no ano 2000, com a
distribuigdo do ‘saco azul’ para a coleta de residuos secos, coletados uma vez
por semana, na regido central do municipio e nos bairros Sdo Cristovdo e
Moinhos. Em 2004, adotou-se o caminhdo da coleta seletiva, para atender a
todos os bairros do municipio. Posteriormente, os residuos sdo enviados para
a central de triagem para adequada separagdo e comercializagdo.

Cavagnol, 2011

Plano de ag¢do para implantacdo de um
sistema de coleta seletiva de residuos em Sao
Miguel do Oeste.

Apresenta a estrutura da coleta seletiva de residuos no municipio de
Saudades, SC. A campanha teve inicio em 2007 com o treinamento das
Agentes Comunitarias de Salde, que foram responsaveis por divulgar o
programa de coleta seletiva nos domicilios da cidade. A orientagdo era que os
residuos deveriam ser separados em trés categorias: organico ou molhado,
rejeito e lixo seco ou reciclavel. A coleta era realizada porta-a-porta, sendo as
segundas, quartas e sextas para residuos orgdnicos e rejeitos; e tergas e
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quintas para residuo recicldvel. A coleta de residuos reciclaveis compreende
toda a zona urbana e também a zona rural do municipio. A triagem,
embalagem e encaminhamento para reciclagem sdo realizados por uma
empresa do municipio, que a partir do ano 2009, passou também a ser
responsavel por sua coleta.

Campani, 2012

Indicadores socioambientais como
instrumentos de gestdo na coleta seletiva de
residuos sélidos urbanos.

A pesquisa apresenta o caso do municipio de Sdo Leopoldo, RS, que iniciou
sua coleta seletiva no ano 2005, com o sistema porta-a-porta, e a época do
estudo atingia toda a cidade. em alguns bairros a coleta é realizada pelos
préprios catadores, que concentram o material em determinado ponto e o
caminhdo da prefeitura transporta os materiais; em outros bairros, a coleta
seletiva é feita pela empresa prestadora de servico; em ambos casos, 0s
materiais sdo encaminhados para as unidades de triagem, para separagdo,
prensagem e comercializagdo.

Farias,
2013

Gestdo de residuos solidos domiciliares em
Rio Grande/RS: Sistema de coleta seletiva.

Apresenta o municipio Rio Grande, RS, que possui sistema de coleta seletiva
municipal composto por dois PEV's e por duas coletas porta-a-porta, uma
realizada pela empresa Rio Grande Ambiental e outra pela Secretaria de
Municipio de Controle e Servigos Urbanos - SMCSU. Em ambas situagdes, os
materiais coletados sdo destinados para as unidades de triagem, formada por
grupos organizados de catadores. Em 2012, foi inaugurada uma usina de
triagem, junto ao aterro sanitario do municipio. A referida usina recebe os
residuos da coleta convencional e possui esteiras de triagem para separagdo
do material com potencial recicldvel. Contudo, o autor destaca que muitos
residuos sdo encaminhados ao aterro, sem passar pela esteira, o que resulta
por fazer da usina de triagem apenas uma estagdo de transbordo dos residuos
coletados.

Mantovani,
2013

Caracterizagdo detalhada dos residuos
sélidos Domiciliares de Sorocaba visando
melhorias do sistema de Coleta seletiva.

Apresenta a coleta seletiva de materiais reciclaveis de Sorocaba, que é
realizada pelas cooperativas de catadores, porta-a-porta, uma vez por
semana, mas ndo abrange todo o municipio. Os trabalhadores coletam os
residuos diretamente dos cidaddos e ja nos caminhdes é realizada uma pré-
triagem com os materiais maiores (papeldo) e (vidro). A Prefeitura auxilia na
estrutura das Cooperativas através da doagdo do espaco fisico (galpdes) e
instrumentos de trabalho (caminhdo, esteira, prensa e outros maquinarios)
para que seja possivel a coleta, triagem, enfardamento e comercializagdo dos
residuos na regido.

Costa,
2014

Os desafios da coleta seletiva e a organizagdo
dos catadores de materiais recicldveis em
Caetité, Bahia.

Apresenta o modelo de coleta seletiva de Caetité, BA, em que a coleta é
predominantemente realizada porta-a-porta por catadores cooperados, em
pontos estratégicos da cidade com carrinhos de tragdo humana ou sob

demanda da comunidade, em que hd o agendamento e a coleta é realizada
utilizando-se um caminhdo bad. As atividades de triagem (sem esteira),
prensa, enfardamento e comercializagdo dos residuos sdo realizadas em um
galpdo, cedido pela Prefeitura. O galpdo é equipado com prensa e balanga. Em
2011, foram instalados Ecopontos nos bairros Sdo José, Centro e Ovidio
Teixeira.

Fonte: Bringhenti, (2004); Campani, (2012); Cavagnol, (2011); Costa, (2014); Farias, (2010); Farias, (2013); Lima, (2006); Mantovani,
(2013); Oliveira, (2005).

Todos os modelos analisados apresentaram o sistema de coleta porta-a-porta como alternativa para
implementacdo da coleta seletiva; e, na maioria dos municipios utilizaram-se os PEV's de modo
complementar. Com rela¢do ao envio dos residuos coletados seletivamente, em todos os municipios foi
identificada a existéncia de pelo menos uma Central ou Unidade de Triagem, para adequada recepcdo,
limpeza, segregacdo e comercializacdo dos residuos coletados. Também foi verificada a incorporagdo dos
catadores de reciclaveis nos sistemas de gestdo de residuos sélidos, conforme propde a PNRS.

Corroborando com os resultados destacados, a partir dos modelos analisados, em uma pesquisa
desenvolvida em 2016 pelo CEMPRE, com 18 municipios brasileiros, identificou-se que obtém maior éxito os
programas que adotam modelo de coleta seletiva coleta porta-a-porta e PEV's, sendo que: 80% dos
municipios consultados realizam coleta seletiva porta-a-porta; e, 45% dispdem de PEV's para que a populagdo
participe ativamente. A respeito da operagdo da coleta seletiva, em 43% dos casos, a prefeitura executa o
referido servico, em 37% o municipio contrata empresas particulares; e, em 51% concede apoio a
cooperativas de catadores para desempenhar a coleta. O referido apoio consiste em disponibilizar galpdes
de triagem, veiculos, equipamentos, além de ajuda financeira para pagamento de agua e energia elétrica,
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investimentos em capacitacdo dos catadores, divulgacdo das atividades da coleta seletiva e campanhas de

educacdo ambiental (CEMPRE, 2017).

Proposta para a coleta seletiva em Juazeiro do Norte

Com base nos modelos analisados, propGe-se a implementagdo de um programa de coleta seletiva
em Juazeiro do Norte, contemplando: ecopontos para o descarte voluntdrio de residuos; bem como, o servico
de coleta seletiva porta-a-porta. Para funcionamento das atividades da coleta seletiva, sugere-se que sejam
firmados convénios entre a Prefeitura Municipal e as associa¢cOes de catadores atuantes no municipio. A
coleta, triagem e comercializacdo dos materiais coletados seletivamente seria realizada a cargo das
associacbes, contando com o apoio operacional da Prefeitura. Como estrutura operacional para
desenvolvimento do programa, indica-se a instalacao de nove ecopontos, cada um contendo dois recipientes
de 2500 litros, para receber residuos secos e Umidos. Os pontos sugeridos para disponibilizacdo dos nove

ecopontos estdo dispostos na Figura 1.

gy = Lol

Figura 1: Sugestdo para I0ca|iza<; dos ecpono. Fonteados: base geogrifica e plantrica do IBGE (2017).

Ecopontos: 1. Praga José Hilanio, mais conhecida como ‘Praca La favorita’, no bairro Lagoa Seca; 2.
Parque Ecoldgico das Timbaubas, proximo ao portdo de entrada principal, no bairro Timbaubas; 3. Mercado
Publico do Piraja, um centro comercial localizado no bairro Piraja; 4. Praca da Igreja do Menino Jesus de
Praga, no bairro Novo Juazeiro; 5. Praga do Giradouro, no bairro Triangulo; 6. Praca Monsenhor Joviniano
Barreto, popularmente conhecida como "Praga dos Franciscanos", localizada no bairro Franciscanos; 7. Praga
Padre Cicero, localizada no centro da cidade; 8. Centro de Apoio aos Romeiros, proximo a Igreja Matriz, no
centro da cidade; e, 9. Colina do Horto, nas proximidades do Museu Vivo do Padre Cicero, no bairro Horto.

A localizagdo dos ecopontos seria realizada em pontos estratégicos da cidade, de modo a oferecer
uma distribuicdo geografica de maior abrangéncia da zona urbana municipal. Além disso, para escolha dos
locais sugeridos acima, levou-se em consideracdo a facilidade de acesso da popula¢gdo ao ecoponto, o
adensamento populacional dos bairros para instalacdo e a circulagado de visitantes, em fung¢do dos periodos

de Romarias na cidade.
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O municipio tem, semeado em sua cultura, as tradicionais ‘Romarias’ e por este motivo é visitado
por romeiros de diversas partes do pais, motivando um crescente turismo religioso, em fungao da figura e
memoaria do Padre Cicero, que é conhecido como ‘santo milagreiro’ (ALVES, 2010). Contudo, percebe-se um
aspecto negativo do ponto de vista ambiental, que é o aumento na geragdo e acumulo de residuos sélidos,
especialmente nos pontos de maior concentragao de visitantes. “Estimativas apontam o afluxo de cerca de
600 mil romeiros durante a romaria de Finados, a maior romaria do ano na cidade” (VASCONCELOS et al.,
2015). Na Tabela 2 estdo dispostas as coordenadas geograficas dos locais sugeridos para localizagdo dos

ecopontos, na fase inicial de implementacdo da coleta seletiva.

Tabela 2: Coordenadas para localizagdo dos ecopontos.

o Localizagao do ecoponto Coordenadas geograficas
1 Praca La favorita S07214.41° W 39°219.21°
2 Parque Ecoldgico das Timbaubas S$07213.58" W 39218.32"
3 Mercado Publico do Piraja S$07213.21° W 39°18.47°
4 Praca da Igreja do Menino Jesus de Praga S07913.47° W 39217.38"
5 Praga do Giradouro S07913.36° W 39219.36°
6 Praga dos Franciscanos S07212.38" W 39218.51°
7 Praga Padre Cicero S07912.06° W 39219.02°
8 Centro de Apoio aos Romeiros S$07211.40° W 39218.57°
9 Colina do Horto S$07210.46° W 39219.49°

A sugestdo de implantagdo destes ecopontos corresponde a uma experiéncia inicial, para posterior
ampliagdo do numero de locais contemplados, observando-se a demanda pelo servico e a capacidade
operacional do municipio em atendé-la. Quando da ampliacdo do programa de coleta seletiva, e consequente
aumento do numero de ecopontos, haverd a necessidade de delimitar a drea de servico, utilizando-se
software especifico de informagdes geograficas, além de considerar a distancia a ser percorrida pela
populacdo para o descarte dos residuos com potencial reciclavel, visando aumentar a participacdo no
programa.

De acordo com o estudo de Peixoto et al. (2006, p. 6), considera-se que a distancia ideal a ser
percorrida por usuarios do servico de coleta seletiva desde seu domicilio até o local de fixacdo dos ecopontos
é de “300 metros, podendo chegar ao maximo de 500 metros”. Além disso, “uma condi¢do para que em cada
area ndo seja ultrapassada a distancia maxima de caminhada de 500 metros é que a area esteja circunscrita
em um circulo com raio menor que 370 metros” (PEIXOTO et al., 2006).

Para a operacgdo da coleta seletiva porta-a-porta, recomenda-se a utilizagdo de um veiculo com
carroceria aberta ou do tipo bau, a ser disponibilizado pela Prefeitura ou mediante o fornecimento do
combustivel, no caso de a associacdo possuir veiculo préprio. De acordo com relatos de Bringhenti (2004), a
adogdo de caminhdes compactadores na coleta seletiva porta-a-porta, apesar de reduzir o esforgo fisico do
coletor e possuir descarga automatizada, apresenta a desvantagem de gerar acidentes na triagem, devido a
aderéncia de materiais perfurocortantes, como, por exemplo, vidro quebrado, a residuos tais como papelao
e plasticos.

Inicialmente, aconselha-se que a implantacao da coleta seletiva porta-a-porta ocorra em seis bairros

pilotos: Planalto, Lagoa Seca, Salesianos, Limoeiro, Pio XlIl e Horto. Estes bairros sdo sugeridos por ja
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possuirem um estudo de composicdo gravimétrica realizado nos estudos de Feitosa et al. (2017a; 2017b). A
coleta seletiva porta-a-porta poderia ser realizada semanalmente, de acordo com a Tabela 3. Os bairros
seriam divididos dentre as associacGes conveniadas pelo municipio para cobertura do servico de coleta

seletiva.

Tabela 3: Proposta de organizagao piloto da coleta seletiva porta-a-porta.

Dia da semana Bairro
Segunda-feira Planalto
Terga-feira Lagoa Seca
Quarta-feira Salesianos
Quinta-feira Limoeiro
Sexta-feira Pio XII
Sabado Horto

Posteriormente, vislumbra-se a ampliagdo do programa de coleta seletiva, que passaria a contemplar
toda a cidade. A proposta que se apresenta é a divisdo do municipio em seis setores (FIGURA 2), com seus
bairros agrupados de acordo com a quantidade de domicilios e proximidade geografica, de modo a tornar os
setores homogéneos. De acordo com a grade estatistica do IBGE (2010), no ultimo censo, o municipio possuia
aproximadamente 65.713 domicilios ocupados. Considera-se o zoneamento em seis setores, em cada setor
conteria o equivalente a 11.500 domicilios. Para desenvolvimento das atividades da coleta seletiva, assim
como ocorrido na primeira etapa do programa, a cobertura do servigo dos setores seria distribuida entre as
associacOes de catadores atuantes no municipio, considerando a capacidade operacional de cada uma, bem
como o suporte da Prefeitura. Na Tabela 4, pode ser visualizada a sugestdo de organizagao setorial da coleta

seletiva porta-a-porta.

LEGENDA

Figura 2: Proposta de divisdo setorial para ampliagdo da coleta seletiva. Fonte: base geografica e planimétrica do IBGE
(2017).

Segundo Roviriego (2005), a guarnicdo da coleta seletiva varia conforme o modelo adotado, sendo

necessarios, além do motorista: quatro catadores para o sistema porta-a-porta (dois sobre o veiculo,

acondicionando os residuos coletados e dois recolhendo o material nos dois lados do meio fio); trés catadores

para o sistema de PEV's (um para acondicionar a carga e dois para esvaziar os contentores; e, oito catadores
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para sistemas mistos (dois sobre o veiculo e seis nas ruas). No caso da presente proposta, adotar-se-ia o
modelo de sistema misto, cabendo observar a adequag¢ao do nimero de catadores a realidade de cada

associacao local.

Tabela 4: Proposta de organizagdo setorial da coleta seletiva porta-a-porta.

Setor | Bairros

Centro, Salesianos, Socorro, Salgadinho, Horto, Juvéncio Santana, Trés Marias e Carité

Sao Miguel, Fatima, Pio XIl e Timbauba

Aeroporto, Pedrinhas, Limoeiro, Leandro Bezerra, Novo Juazeiro, Tiradentes, Betoldndia, Brejo Seco e Campo Alegre
Franciscanos, Santa Tereza e Piraja

Santo AntdOnio, Antdnio Vieira, Triangulo, Sdo José e Frei Damido

Romeirao, Jodo Cabral, José Geraldo da Cruz, Jardim Gonzaga, Lagoa Seca, Planalto e Cidade Universitaria

AN WIN|F

Apds a coleta seletiva ser realizada, porta-a-porta e por meio dos PEV's, os residuos coletados serao
encaminhados para Unidades de Triagem. Sugere-se a implantacdo de trés Unidades de Triagem de Residuos
- UTR, nos bairros Santo Antonio, Lagoa Seca e Novo Juazeiro (FIGURA 3), em terrenos de propriedade da
Prefeitura, dispondo de facil acesso de veiculos e cobertura dos servicos de dgua e energia elétrica. Estes
locais sdo os mesmos espacos indicados pela gestdao municipal para implantacdao do "Projeto Ecopontos"
(TABELA 5), que foi apresentado pela Amaju - Autarquia Municipal de Meio Ambiente de Juazeiro (2015),
mas que na altura do desenvolvimento desta pesquisa ndao havia sido executado todavia. Entretanto, dada a
natureza dos ecopontos, considera-se que estes espagos seriam mais adequados para a recepgdo e triagem
dos materiais coletados seletivamente. Ndo obstante, as estruturas das UTR's possam ser dotadas de

ecopontos ou ecocentros para atender a populagao circunvizinha.

Tabela 5: Localizagdo e dimensdo dos terrenos.

Localizagdo e dimensao dos terrenos Pontos georreferenciados
Bairro Santo Ant6nio Ponto 1-S07212.873" W 39219.623"
45,50 m por 94,30 metros Ponto 2 -S07212.869° W 39219.598"

Ponto 3-507212.919° W 39219.590"
Ponto 4 —S$07212.921° W 39219.612 "
Bairro Lagoa Seca Ponto 1-S072 14.299° W 39219.193"
80 m por 50 metros Ponto 2 -S 0792 14.277° W 39219.193"
Ponto 3-S07214.272° W 39219.147°
Ponto 4 —S07214.298" W 39219.150"
Bairro Novo Juazeiro Ponto 1 —-UTM 0468215 — 9200756 24 m
100 m por 50 metros Ponto 2 — UTM 0468225 — 9200855 24 m
Ponto 3 - UTM 0468274 — 9200848 24 m
Ponto 4 — UTM 0468261 — 9200749 24 m

Fonte: AMAJU (2015).

A Prefeitura municipal, caberia: a constru¢do dos prédios para instalagdo das UTR's; a
disponibilizacdo dos equipamentos necessarios, em regime de comodado para as associa¢des; e, o custeio
das despesas com agua e energia elétrica (BRINGHENTI, 2004; OLIVEIRA, 2005). Os catadores associados
teriam a responsabilidade de realizar a triagem, prensagem, enfardamento e comercializagdo dos residuos
reciclaveis.

Como sugestao, as UTR's poderiam dispor da seguinte estrutura, conforme apontado no estudo de
Oliveira (2005): "um escritdrio, uma copa, dois banheiros, oito baias (abrigos de alvenaria para estocagem

dos materiais), além do barracdo propriamente dito, onde foi disposta a maquinaria necessaria para o
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beneficiamento dos materiais reciclaveis". Com relagdo ao maquinario, Oliveira apresenta (2005): "- prensa
enfardadeira hidraulica vertical; - prensa enfardadeira hidraulica horizontal; - esteira de catacdo elétrica com
12 metros de comprimento por 1 metro de largura; - funil dosador metdlico; - quatro carrinhos
transportadores para tonéis; - mdquina trituradora de vidro; - balanca eletrénica; - elevador mével para

fardos; - dois carrinhos para fardos; - maquina industrial de lavar sob pressdo".

CONCLUSOES

Apds realizacdo das atividades nas UTR's, os rejeitos provenientes da segregacdo dos materiais com
potencial reciclavel deverdo ser encaminhados para o local de disposicdo final indicado pela municipalidade
ou dispostos para a coleta convencional do municipio. Observa-se que para alcancar menores quantidades
de rejeitos, a guarnicdo da coleta seletiva deve somente coletar os residuos adequadamente separados e
dispostos no dia especificado para a coleta do bairro/setor (BRINGHENTI, 2004).

Outra estratégia é divulgar amplamente as atividades da coleta diferenciada, incluindo campanhas
de educacdo sanitdria e ambiental, dedicadas a orientar a comunidade a respeito dos tipos de residuos e seu
adequado descarte. No tocante a sensibilizacdo da comunidade, Oliveira (2005) destaca que, dentre os
instrumentos de promoc¢do social da coleta seletiva, sdo mais eficientes os panfletos entregues porta-a-porta,
nos bairros da cidade, explicando a importancia da coleta seletiva e da colaborac¢do da populagdo para seu
éxito. Além disso, é interessante promover a visita a drgdos publicos, estabelecimentos comerciais e
industriais. O autor afirma, ainda, que a divulgacdo do programa de coleta seletiva deve acontecer
previamente ao inicio das atividades, para garantir uma maior adesdo da popula¢do, informando o dia da
coleta em cada bairro, os materiais reciclaveis que serdo coletados, além de explicar os conceitos basicos de
coleta seletiva, reciclagem, bem como os beneficios sociais e ambientais dela decorrentes.

Na abordagem junto a populagdo, Lima (2006) também menciona a necessidade de informar a
frequéncia da coleta seletiva, a forma de separacdo correta de cada material, bem como a importancia de
disponibilizar um telefone para contato com a equipe da Prefeitura encarregada de pela supervisdo do

programa. Do mesmo modo, Bringhenti (2004) apresentou em seus relatos a existéncia de linhas telefénicas
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especificas para atender as demandas da populacdo referentes a coleta seletiva. Assim, a prefeitura tem
condicbes de acompanhar e fiscalizar o desenvolvimento das atividades, dando ainda suporte as
necessidades da comunidade atendida.

Ademais, para melhorar os servicos da coleta seletiva, é importante capacitar o grupo de catadores
envolvidos nas atividades, incluindo-se temas como "cumprimento do horario e frequéncia da coleta, para
ndao comprometer a credibilidade no programa" (LIMA, 2006). Seria interessante, também, promover o
treinamento de funciondrios da prefeitura em temas referentes as questdes ambientais envolvendo a
geracdo de residuos e a implantacdo da coleta seletiva, para que possam colaborar na divulgacdo das
atividades do programa e sensibilizacdo da comunidade, durante o exercicio de suas fun¢des (BRINGHENTI,
2004; LIMA, 2006). Elencam-se as categorias de professores municipais e estaduais, agentes comunitarios de
saude e agente epidemiolégicos (CAVAGNOL, 2011; FARIAS, 2010), em fung¢do do contato direto com a
populacao.

Ao final da apresentacdo desta proposta, enfatiza-se que a estrutura operacional, bem como os
magquindrios descritos sdo citados como base ou referéncia. Cabendo, pois, a adaptacado a realidade local por
parte da Prefeitura, em conjunto com os catadores. Ademais, salienta-se que a presente proposta necessita
da complementacdo de estudos técnicos, tais como o dimensionamento e zoneamento das rotas de coleta,

dentre outras especificagbes. Nao obstante, espera-se ter contribuido com a discussdo a respeito da

efetivacdo da coleta seletiva em ambito municipal na cidade de Juazeiro do Norte.
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