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Limitagoes do gerenciamento dos residuos solidos urbanos em
municipio de pequeno porte

A problemética envolvendo os residuos solidos é um dos problemas que a administragdo publica enfrenta, uma vez que o gerenciamento inadequado gera impactos negativos tanto
econdmicos, quanto ambientais e sociais. Assim, o objetivo do estudo consistiu em diagnosticar e propor diretrizes para o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) do municipio
de Matelandia/PR. Para tanto, realizou-se um levantamento quali-quantitativo dos RSU gerados no municipio por meio da determinagdo da composigdo gravimétrica dos residuos destinados
ao aterro sanitario municipal, foram obtidos dados de geragdo per capita didria e densidade dos residuos; andlise das condi¢des ambientais da destinag¢do adotada, conforme a avaliagdo de
aterros de residuos e condigBes das cooperativas de catadores, indice da qualidade dos residuos (IQR) e indice de coleta seletiva (ICS), respectivamente. Os dados foram coletados in loco e
andlise da percepgdo ambiental dos municipes desenvolvida com base na aplicagdo de entrevistas e elaboragdo de mapas tematicos gerados conforme as respostas obtidas. Os resultados
mostraram que sdo dispostos, em média, 2,9 toneladas de residuos no aterro sanitdrio, sendo que, 31% sdo residuos organicos, 24% rejeitos, 18% outros, 9% plasticos, 8% papel e papeldo,
4% metal e 1% vidro. A densidade dos residuos foi calculada em 128 kg.m-3 e a geragdo per capita em 672 kg.dia-1. O IQR obtido foi de 5,0 e o ICS foi de 4,2, classificando as condi¢des de
operagdo como inadequadas, dentro das suas relativas faixas de classificagdo. Ao todo, foram entrevistadas 542 residéncias, destas, 66% afirmaram ndo saber a destinagdo final dada aos
RSU, 22% indicaram o aterro sanitario e 12% o lixdo. A regulamentagdo do cronograma da coleta convencional e seletiva, adequagdo da infraestrutura operacional do aterro sanitario e
melhoria nas condigdes de trabalho dos associados da cooperativa de catadores foram as proposigdes estabelecidas de acordo com o diagndstico. As informagdes levantadas dos RSU
fornecem ao gestor publico ndo apenas o volume de residuos gerados, mas, um panorama do manejo que abrange desde a geragdo (nas residéncias) até a destinagdo final (aterro e associagdo
de reciclagem). A partir dos aspectos, sejam estes positivos ou negativos, o gestor publico tem suporte para realizar o planejamento de agdes corretivas e/ou preventivas.

Palavras-chave: Administragdo Publica; Diagndstico; Composi¢do Gravimétrica; Condigdes Ambientais; Percepgdo Ambiental.

Limitations of urban solid waste management in small municipalities

The problem that involves the solid waste is one of the problems that the public administration lives, the inadequate management generates not only a negative economic but also
environmental and social impacts. In this way the objective of the study was to diagnose and propose guidelines for the management of urban solid waste (MSW) in the Matelandia city / PR.
However, a qualitative-quantitative survey of MSW generated in the city was carried out by determining the gravimetric composition of the waste destined to the landfill from the city, the
datas were obtained of daily per capita generation and density of residues; the analysis of the environmental conditions of the destination adopted, according to the evaluation of waste
landfills and conditions of the waste collector cooperatives, waste quality index (IQR) and selective collection index (ICS), respectively. The data were collected in loco and analysis of the
environmental perception of the residents developed based on the application of interviews and elaboration of thematic maps generated according to the answers obtained. The results
showed that an average of 2.9 tons of waste is disposed in the landfill, 31% of which are organic waste, 24% waste, 18% others, 9% plastics, 8% paper and cardboard, 4% metal and 1% glass.
The density of the waste was calculated at 128 kg.m-3 and the per capita generation at 672 kg.dia-1. The obtained IQR was 5.0 and the ICS was 4.2, classifying the operating conditions as
inadequate, within their relative classification ranges. In all, 542 households were interviewed, of which 66% said they didn’t know the final destination given to MSW, 22% indicated the
landfill and 12% reported the landfill. The regulation of the schedule in the conventional and selective collection, adequacy of the operational infrastructure of the landfill and improvement
in the working conditions of the members’ collectors’ cooperative were the propositions established according to the diagnosis. The information collected from the USW provides the public
manager with not only the volume of waste generated but also an overview of the management that covers everything from generation (residences) to disposal (landfill and recycling
association). From the aspects, they can be positive or negative; the public manager is supported to carry out the planning of corrective and / or preventive actions.

Keywords: Public Administration; Diagnosis; Gravimetric Composition; Environmental Conditions; Environmental Perception.
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Limitagdes do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em municipio de pequeno porte
LEITE, A. P.;, NOGUEIRA, T. H. L.; EDWIGES, T.; RECH, A. L.

INTRODUGAO

Os residuos sélidos sdo definidos, de acordo com a norma NBR 10.004/2004 como residuos nos
estados sdlido e semissdlido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricdo. A classificacdao dos residuos apresenta a legislagao brasileira,
Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), Lei 12.305/2010, de acordo com sua origem ¢ subdividida em:
residuos domiciliares, residuos de limpeza urbana, residuos sélidos urbanos, residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico, residuos
industriais, residuos de servigos de saude, residuos da construcdo civil, residuos agrossilvopastoris, residuos
de servicos de transportes e residuos de mineragdo. Logo, os residuos sélidos urbanos (RSU) é o agrupamento
dos residuos domiciliares, de limpeza urbana e produzidos por pequenos geradores.

Quanto a gerac¢do de RSU, o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2012) apresenta uma
estimativa da composi¢do gravimétrica (Figura 1a), sendo que 50% é referente ao material organico. Segundo
Abramovay et al. (2013), o crescimento econémico de um pais traduz-se por um declinio na participacdo
relativa dos residuos organicos e aumento de produtos reciclaveis na composi¢ao dos residuos, assim como

se pode visualizar na Figura 1 (b) e (c), em que em paises de baixa renda os organicos chegam a 64% do total

dos residuos, proporc¢do que cai para 28% nas na¢des mais ricas.

Brasil Paises de renda baixa Paises de renda alta

(b)

Organico

28%

Organico
50%

Plastico
13%

Plastico
1%

Organico
64%

Papel e
papelao

13%
Figura 1: Composicdo gravimétrica média dos residuos solidos no Brasil (a) em paises de renda baixa (b) e paises de

renda alta (c). Fonte: Abramovay et al. (2013).

Papel e
papeléo
31%

Assim, de acordo com Barreto et al. (2015), a analise da composicdo dos RSU torna-se ferramenta de
gestdo, auxiliando na tomada de decisdo, implicando em estratégias para reducdo dos custos da coleta,
destinacdo e de disposi¢do em aterro. A geracdo per capta (GPC) de residuos sdlidos é tida como a massa de
residuos gerada por um habitante no intervalo de um dia (CAMPQOS, 2012). O Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) estimou que a geracdo per capta de RSU em 2015 foi de 1,00 kg hab
! dia™* (MINISTERIO DAS CIDADES, 2017).

Entretanto, como é possivel se observar na Figura 2, a GPC do estado do Parand se apresenta abaixo
da média nacional. Tal fato pode ser explicado por algumas hipdteses levantadas pelo SNIS, como a pratica
de pesagem rotineira dos residuos, comum na regido Sul e Sudeste e também a maior presenca de aterros
sanitarios privados nessas regides, apresentando maior rigor na selecdo dos residuos a serem destinados.
Além da incidéncia de sub-registros de quantidades coletadas por coleta seletiva ‘ndo-oficial’, influenciando

nesse valor. O levantamento do Ministério das Cidades (2017) traz a luz as regides Norte e Nordeste com a
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GPC mais elevada, devido a caracteristica da composi¢do gravimétrica em tais localidades, com maiores

proporc¢des de matéria organica do que as demais regides.

. Lol o e 2] . GPC média
Lo o —— nacional
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Figura 2: Geragdo per capita de RSU por regido. Fonte: Ministério das Cidades (2017).

Para Ussier et al. (2014), a GPC torna-se um fundamental instrumento de gerenciamento de residuos
sélidos para os municipios. “A geracdo dos residuos domiciliares varia de acordo com o porte dos municipios
e regides geograficas do pais, em funcdo do vigor da atividade econémica e tamanho e renda da populagdo”

(BRASIL, 2012). Como se pode perceber na Tabela 1.

Tabela 1: Massa coletada per capita por porte do municipio.

Populagdo urbana (habitantes) RSU (kg.habitante-1dia-1)
Até 30 mil 0,85
De 30.001 a 100.000 0,90
De 100.001 a 250.000 0,90
De 250.001 a 1.000.000 0,96
De 1.000.001 a 3.000.000 1,29
Acima de 3.000.001 1,12

Fonte: Brasil (2013).

Para a gestdo e gerenciamento dos residuos devem-se considerar as diretrizes aplicaveis
estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos, para tanto, deve ser observada a seguinte hierarquia
das acbes de manejo: ndo geracao, redugao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A PNRS define disposicao final ambientalmente adequada como sendo: “Distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2012). Sendo que, os rejeitos
sdo os residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de recuperacdo, ndo apresentem
outra possibilidade que nao a disposicao final ambientalmente adequada.

A disposicdo final de RSU no Brasil é irregular em 41,3% dos municipios (ABRELPE, 2015). Ou seja, a
maior parte destes adota uma destinacdo final inadequada frente a PNRS (aterros controlados e lixdes), assim
como se pode perceber na Figura 3, na qual se percebe ainda que apenas na Regido Sul o cenario é favoravel,

com 59% dos municipios utilizando-se de aterros sanitarios.
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Figura 3: Porcentagem de municipios por tipo de disposi¢do final adotada
Fonte: ABRELPE (2015).

A ABNT define aterro sanitario como sendo uma técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos
no solo, sem causar danos a salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais. Os
impactos gerados decorrentes da ma gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos geram problemas sociais,
econdmicos e ambientais. Quanto aos RSU, a escassez de recursos técnicos municipais voltados para a
destinacdo e disposicao final adequada e falta de qualificacdo dos responsaveis pelo gerenciamento é uma
situagdo comum, principalmente em municipios de pequeno porte.

Deste modo o objetivo da presente pesquisa consistiu em diagnosticar e propor diretrizes para o
gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos do municipio de Matelandia, Parand. Para tanto, realizou-se
um levantamento quali-quantitativo dos RSU gerados no municipio, analise das condi¢des ambientais da

destinagdo dos residuos adotada e da percep¢do ambiental dos municipes.

METODOLOGIA

Realizou-se o estudo em questdo no municipio de Matelandia que pertence a Mesorregido Oeste do
estado do Parang, distante 560,90 km da capital, Curitiba (IPARDES, 2015). O municipio possui area territorial
de 639.746 km? e populacdo de 16.078 habitantes, sendo que, destes, 11.613 residem na zona urbana. E por
ter um nimero de municipe inferior a 20.000, de acordo com Brasil (2005) é considerado de pequeno porte,
como dinamica social caracteristica, indices de escolaridade e renda familiar baixos se comparados a
municipios maiores, nucleos familiares bem definidos e habitacGes sendo principalmente casas (VIEIRA,
2011).

Os RSU do municipio de Matelandia sdao destinados ao aterro sanitdrio municipal e a ASCARMAT
(Associacdo de Catadores de Materiais Recicldveis de Matelandia). Deste modo, para a elaboragdo do
diagndstico do gerenciamento dos RSU do municipio de Matelandia consistiu em trés etapas: levantamento
quali-quantitativo da geragdo de RSU; avaliacdo das condicGes ambientais das alternativas de destinagao final
dos mesmos (aterro sanitario municipal e ASCARMAT) e andlise da percepg¢ao ambiental e conduta da
populac¢do sobre o tema ‘Residuos Sdlidos’. E com base nos dados levantados pode-se propor diretrizes para

0 gerenciamento.

Levantamento Quali-quantitativo da Geracdo de Residuos Sélidos Urbanos

Para a determinacdo da composicdo gravimétrica dos RSU destinados ao aterro sanitario municipal

de Matelandia, utilizou-se a metodologia do quarteamento, com adaptag¢des no procedimento utilizado em
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estudo realizado por Costa et al. (2010). Segundo a ABNT (2004b), o quarteamento é um processo de divisdo
em quatro partes iguais de uma amostra pré-homogeneizada dos residuos sélidos provenientes da coleta,
sendo tomadas duas partes opostas entre si para constituir uma nova amostra e descartadas as partes
restantes. Essa nova amostra é homogeneizada novamente e dividida em quatro partes iguais, descartando
os dois quartis opostos. Assim, o processo de quarteamento é repetido até que se obtenha o volume
desejado.

Para tanto, iniciou-se a coleta de quatro amostras de 200 L na pilha de residuos sélidos descarregadas
no aterro sanitario, sendo trés na base e uma no topo, aplicou-se o procedimento de quarteamento sob uma
lona plastica, como ilustra as Figuras 4 e 5, até se obter o volume final desejado de 200 litros. Volume este
gue foi pesado e segregado em: organico, plastico, papel e papeldo, metal, vidro, rejeitos e outros a fim de

se determinar o percentual de cada classe em relacdo a massa total.

ﬂv) &l
" AL e T O - CRE
Figura 4: Homogeneizagdo e particdo da amostra de residuos sdlidos.

I’M Cigp i e
o 7 Lo BN
Figura 5: Descarte de porgdes opostas dos residuos sdlidos.
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Realizaram-se os quarteamentos durante cinco dias consecutivos de janeiro de 2015, a fim de se
obter a geracdo média de residuos, visto que a coleta de residuos obedece a um cronograma semanal.
Efetuou-se, portanto, o procedimento com todas as cargas descarregadas no aterro sanitdrio neste periodo,
sendo que ndo ocorre coleta aos sabados e domingos, totalizando-se 10 quarteamentos (em média 2 cargas
de residuos diarias).

Para o calculo da geracdo total de RSU no municipio obteve-se a massa total de residuos disposta no
aterro, além, por meio da densidade aparente calculada a partir da massa da amostra contida em 200 L,
amostra final do quarteamento. Entretanto, para a determinacao total da geracdo dos RSU, caracterizou-se
ainda os residuos reciclaveis destinados a ASCARMAT (Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de
Matelandia), ja que, no Municipio ocorre a coleta seletiva, logo, nem todos os residuos vdo para o Aterro
Sanitario. Desta forma, a quantificacdo se deu por meio de obtencdo de dados secunddrios junto &
ASCARMAT. Obteve-se a quantificacdo da Geragdo Per Capita Diaria (GPCp) de RSU a partir da razdo entra a
massa diaria de residuos urbanos (destinadas ao aterro sanitario municipal e a ASCARMAT) pelo nimero total

de habitantes atendidos pela coleta de residuos municipal.

Avaliacdo das Condig6es Ambientais das Alternativas de Destina¢dao de RSU

Para a avaliagdo das condi¢Ges ambientais do aterro sanitario municipal de Matelandia foi utilizado
a metodologia da Cetesb de avaliagdo de aterros de residuos, IQR (CETESB, 2010). De modo geral, o IQR é
dividido em tdpicos, no qual, sdo atribuidos pesos, e no final é gerada uma nota. Esta nota classifica a
condicdo do aterro em inadequada ou adequada. O IQR é o produto da aplicacdo de um questionario
padronizado, que avalia as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento e
disposicdo de residuos. Os dados apurados permitem expressar as condicdes ambientais desses locais
(CETESB, 2010).

Com finalidade semelhante ao IQR, o ICS aponta a condi¢do das cooperativas de catadores, avaliando
diversos fatores, tais como: infraestrutura, uso de EPI, equipamentos, entre outros. A nota obtida ao final do
questionario, também elaborado pela Cetesb, classifica a coleta seletiva nos seguintes conceitos:
inadequado; regular e adequado (CETESB, 2010). Sendo que, o levantamento de dados para o IQR e ICS se

deu por meio de visitas a campo aos locais avaliados e questionamentos aos responsaveis.

Andlise da Percepgdao Ambiental

A percepc¢ao ambiental dos municipes em relagdo a tematica residuos sdlidos foi fundamentado na
aplicacdo de questionarios fechados com perguntas voltadas a caracterizacdo das residéncias entrevistadas
(renda familiar e escolaridade do responsdvel pela residéncia), postura da populacdo quanto ao servico de
coleta e percepcdo da populagdo quanto ao conhecimento da destinacdo final dos residuos urbanos. A
metodologia utilizada baseou-se em uma pesquisa descritiva e explicativa. A pesquisa foi desenvolvida pelo

método de levantamento de campo. Na qual, os questionarios foram aplicados em amostras representativas

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 387
v.9-n.2 ¢ Dez 2017 alJan 2018



Limitagdes do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em municipio de pequeno porte
LEITE, A. P.; NOGUEIRA, T. H. L.; EDWIGES, T.; RECH, A. L.

de cada bairro. Para definir uma amostra representativa de cada bairro de Matelandia utilizou-se a equagao
de Gil (2008), para populagdes finitas (inferior a 100 mil membros), descrita abaixo:
82pgN
" e?(N-1)+8%pq

Onde:

n = tamanho da amostra final, ou seja, a populagdo a ser entrevistada em cada bairro;

62 = nivel de confianga, sendo que utilizou-se um valor de 95%, com isso &2 é igual a 1,96 (tabelado);

N = tamanho total da populagdo, na ocorréncia, as populagdes de cada bairro que pode ser visualizada na Tabela 1;
p = probabilidade de o fen6meno ocorrer;

g = probabilidade complementar, como os valores de p e g ndo sdo conhecidos, usa-se atribuir o valor de 0,5 para o
produto das duas varidveis, segundo Gil (2008);

e= probabilidade de ocorréncia de erro, assumiu-se para este caso um erro de 5%.

Aplicaram-se os questionarios pelo método da entrevista, no perimetro urbano do municipio de
Matelandia, em cada bairro, passando de porta em porta, sendo as residéncias escolhidas de forma aleatoria,
até que o numero de habitantes necessario fosse atingido. Para a analise dos dados, optou-se pela
elaboracdo de mapas tematicos com os resultados dos questionarios aplicados referentes a caracterizagdo
da populagdo e percepgdo ambiental em cada bairro. Para a elaboragdo dos mapas tematicos, considerou-se
sempre o pior cenario quanto a escolaridade, renda familiar e percepcdo ambiental sobre a disposicdo dos
residuos. Assim, a cada bairro atribuiu-se uma cor, de acordo com a resposta dos entrevistados, indicando:
porcentagem da popula¢do de menor escolaridade, menor renda e que nao sabe a disposicdo final dos RSU.
Com base nos resultados do diagnéstico dos residuos sélidos urbanos no municipio de Mateldndia - Parana
realizou-se a proposicao de diretrizes para o gerenciamento destes residuos sélidos em rela¢do a promogao

da n3do geragao, reducao, reutilizagado e reciclagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Geracao de Residuos Sdlidos Urbanos

De acordo com a Figura 6 (a) pode-se observar a média da massa de residuos segregados por
guarteamentos realizados no aterro sanitario municipal de Matelandia e, deste modo, tem-se distribuicdo
geral das classes dos residuos sélidos gerados no municipio de Matelandia, Figura 6 (b). Percebe-se ainda
que a maior representatividade é dos residuos organicos (31%), seguidos dos rejeitos (24%). O percentual de
matéria organica disposta no aterro sanitario municipal (31%), apesar de ser o mais representativo é inferior
a média nacional de 50% (BRASIL, 2012). Porém, visto que no municipio existe coleta seletiva, espera-se que
a quantidade de residuos organicos seja maior.

O percentual de residuos sélidos recicldveis presentes na massa de residuos disposta no aterro
sanitario municipal, de acordo com a composi¢do gravimétrica, é de 45,8%, o que indica falhas no servigo de
coleta e gestdo dos residuos sélidos, pois estes deveriam estar sendo destinados a reciclagem e/ou
reaproveitamento. Sendo que, por meio do rompimento dos sacos de residuos, pode-se perceber a entrada
de residuos reciclaveis previamente segregados pela populacdo e ndo segregados. E a categoria outros foi

composta de: plastico metalizado, isopor, embalagens multicamadas, madeira e borracha principalmente.
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Figura 6: (a) Média da massa de cada tipo de residuo segregado no quarteamento; (b) Composi¢ado gravimétrica dos
residuos dispostos no aterro sanitario municipal de Matelandia.

A porcentagem de rejeitos obtida pelo método do quarteamento foi de apenas 23,6%. Entretanto,
como ja citado anteriormente, a PNRS estabelece que a disposi¢ao final em Aterro Sanitario é indicada
apenas para os rejeitos, pois ndo ha como reaproveitar ou reutilizar este tipo de residuo. Assim, como base
nos dados coletados, no Aterro Sanitario é disposta diariamente, uma média de 2,9 toneladas.

O peso especifico dos residuos sdlidos dispostos no aterro sanitario municipal calculado foi obtido
pela razdo da massa de residuos do quarteamento pelo volume final (200 L). Sendo que estes residuos se
apresentavam soltos, dada ao rompimento das sacolas e homogeneizac¢do, desta forma, pode-se comparar
os valores de densidade obtidos com o peso especifico médio nacional dos residuos sdlidos urbanos soltos,
250 g m3.

Assim, pode-se perceber que a densidade dos residuos dispostos no aterro (128 kg m?3) apresenta-
se abaixo do esperado, este fato se justifica dada a composicdo gravimétrica dos residuos, na qual a
porcentagem de matéria organica é inferior da média nacional, visto a presenca de residuos sdlidos
indevidos, cujo destino adequado ndo é o aterro sanitario. Quanto aos residuos reciclaveis destinados a
ASCARMAT, segundo a associacdo, os principais materiais destinados a reciclagem sdo papeldo, papel e
plastico. Em média s3o recebidos 20.160 kg de recicléveis por més, ou seja, 672 g dia™.

Tem-se, portanto uma estimativa da massa total de residuos domiciliares gerados diariamente no
municipio: 3.534 kg. Considerando a populagdo atendida pela coleta de residuos, que segundo a Prefeitura
Municipal é de 10.585 habitantes, pode-se obter a geracdo per capita de residuos sélidos urbanos de 0,334
kg.habdia™. A geracdo per capta apresentou-se abaixo do esperado, devido a densidade média dos residuos

sdlidos obtida ser inferior a média nacional.

Condigdes Ambientais das Alternativas de Destinagao de RSU

Aplicando-se a pontuacio e o calculo do indice estabelecido pela CETESB (2010), quanto ao indice de
Qualidade de Residuos — IQR (Tabela 2), o resultado obtido no aterro sanitario municipal de Matelandia é de

5,0, classificando assim as condi¢des do local como inadequadas.

Tabela 2: IQR Aterro sanitdrio municipal de Matelandia.

Item Pontuagdo maxima Pontuagdo obtida

Estrutura de apoio 9 4

Frente de trabalho 15 0
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Taludes e bermas 15 11
Superficie superior 10 10
Estrutura de protegdo ambiental 42 22
Outras informagdes 10 4
Caracteristica da area 4 4

O IQR apontou os seguintes pontos a melhorar no Aterro Sanitario: a falta de balanca e vigilante e a
qualidade do acesso a frente de descarga de residuos, a dimensdo da frente de trabalho para os veiculos
realizarem o manejo dos residuos, a falta de compactacgado e recobrimento didrio dos residuos, a existéncia
de afloramento de chorume. Além disso, quesitos como disposi¢do de residuos temporariamente em locais
sem drenagem, a inexisténcia de drenagem provisdria das aguas pluviais, monitoramento das daguas
subterraneas e monitoramento geotécnico, a ocorréncia de odores, presenca de aves e animais e o
recebimento de residuos ndo autorizados corroboram para as condi¢Ges inadequadas do Aterro Sanitario.

Sendo estd uma situagdo preocupante, pois, pode-se inferir que o aterro sanitario municipal de
Matelandia ndo opera nas condi¢Oes previstas em seu licenciamento. Assim, o empreendimento opera nas
formas de um aterro irregular, promovendo impactos ambientais. Quanto ao célculo do indice de Coleta
Seletiva — ICS estabelecido pela CETESB (Tabela 3), o resultado obtido pela ASCARMAT foi de 4,2. Deste modo

a classificacdo da coleta seletiva de Matelandia é inadequada.

Tabela 3: ICS da ASCARMAT.

Item Pontuagdo maxima Pontuagdo obtida
Quantidade de reciclaveis comercializados 10 10
Gestdo 20 20
Infraestrutura do centro de triagem 23 13
CondigGes operacionais 39 12
Educagdo ambiental 24 12

De acordo com tal avaliagcdo os principais pontos a serem melhorados neste quesito sdo as condicdes
de infraestrutura e condicGes operacionais da ASCARMAT, visto que, ndo ha um sistema de separagdo como
mesa ou esteira de triagem, tdo pouco elevador de carga e ndo ha preparacgdo do local de recepc¢do do
material coletado. Quanto as condi¢des operacionais a ASCARMAT nao pontuou nenhum item relativo a
higiene e seguranca. Em sua maioria os EPI's ndo sdo utilizados devido aos seguintes fatores: os associados
nao utilizam uniforme; hd geracdo de fortes odores; presenca de vetores e animais.

De acordo com o resultado final do ICS pode-se confirmar que a associa¢cdo de catadores nao é
operada nas condi¢cdes mais adequadas, desta maneira, os possiveis beneficios de uma associacdo de
catadores ndo podem ser observados de forma satisfatéria no municipio. A reciclagem possui vantagens
sociais, econdmicas e ambientais que ndo sdo aproveitadas em seu potencial, pois as condi¢Ges de trabalho
dos associados ndo promovem a dignidades dos mesmos, os materiais provenientes da coleta seletiva por
vezes acabam pendendo seu valor comercial e o acimulo de residuos na associacdo promovem diversos

impactos ambientais.
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Percepgao Ambiental

Utilizando-se a metodologia estabelecida por Gil (2008), calculando-se o plano amostral
representativo de cada bairro, o nimero de residéncias entrevistadas foi de 542 somando-se todos os bairros
da zona urbana do municipio de Mateldndia. A maioria dos entrevistados informou receber entre 2 a 5
salarios minimos (Figura 7), o que representa que a maior parte dos habitantes do municipio possui renda de

baixa e média. Tem-se ainda que 16% nao informaram a renda.
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Figura 7: Variagdo da Renda Familiar no Municipio de Matelandia.

A distribuicao espacial da renda familiar baseando-se apenas na populagao indicou menor renda
consta na Figura 8. O bairro Jardim Primavera apresentou menor renda familiar, no qual 64,6% dos
entrevistados indicou receber até dois salarios minimos. Destaca-se tal fato, visto que a reanda é um dos

fatores que interferem nas caracteristicas de geracéo de residuos.
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Figura 8: Distribuicdo espacial da renda familiar da populagdo por bairros.

Quanto a escolaridade, de acordo com a Figura 9, tem-se que a maioria dos entrevistados,
considerando toda a zona urbana do municipio, possui Ensino Médio Completo, cerca de 23%. O nivel de
instrucdo de cada individuo influencia na percep¢do ambiental e a interacdo sociedade e o meio ambiente.
Para Cruz et al. (2015), a maneira como cada individuo trata essa situacdo é determinante para producdo de
residuos.

Considerando-se os entrevistados que indicaram que nao possuem formacao escolar destaca-se o

bairro Vila Sapo (Figura 10), no qual, aproximadamente, 25% da populagdo ndo possui escolaridade. Em
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contrapartida, no centro, 20% da populagdo possui ensino superior completo. Assim, cada individuo percebe,
reage e responde diferentemente frente as a¢des sobre o meio ambiente. As respostas ou manifestagdes
sdo, portanto, resultado das percepg¢des, dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada
individuo (COSTA, 2013). Logo, o nivel de escolaridade é um fator influenciador na percep¢do ambiental de
uma determinada regido. Desta forma, identificando-se a fracdo da populagdo que indicou possuir
escolaridade até o nivel primario ou inferior, tem-se entdo a Figura 10, apresentando a distribui¢ao espacial

da escolaridade por bairros.
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Figura 9: Variacao da Escolaridade no Municipio de Matelandia.
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Figura 10: Distribuicdo espacial da escolaridade da populagdo por bairros.

Os moradores foram questionados ainda quanto a coleta de residuos sélidos e coleta seletiva que
ocorre no municipio a fim de avaliar a percepcdao ambiental dos municipes. Assim, de acordo com os
questionarios, pode-se perceber que a populagdo se apresenta conscientizada quanto a segregac¢do dos
residuos reciclaveis e a frequéncia de coleta dos mesmos. Sendo que, 93,38% das residéncias urbanas no
municipio realizam a segregacdo dos residuos e 83,46% conhece a frequéncia da coleta seletiva. Quanto a
coleta convencional de residuos, apenas 13,42% dos entrevistados afirmaram ter conhecimento da
frequéncia de coleta.

Entretanto, de acordo com a composig¢do gravimétrica obtida no quarteamento, 45,79% dos residuos
destinados a disposicdo final, no aterro sanitario municipal, foram classificados como reciclaveis. Além disso,
durante o quarteamento, constatou-se a presenca de residuos segregados pela populagdo sendo destinados
ao aterro, indicando a intengao do encaminhamento destes a associa¢do de catadores, gerando assim uma
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maior exaustdo da capacidade do aterro. Assim, pode-se inferir que a populagdo desconhece o cronograma
da coleta convencional e seletiva ou este coincide com o da coleta convencional de residuos sélidos.
Demonstrando com isso, uma falha no gerenciamento de residuos quanto a organizac¢do e divulgacao dos
cronogramas de coleta.

Grande parte dos residuos reciclaveis dispostos no aterro sanitario ndo se apresentava discriminados
pela populagdo. Esta constatacdo mostra que embora a populagdo afirmasse realizar a segregacao dos
residuos, as acGes identificadas mostram que ainda existe uma grande resisténcia a mudancga de postura, a
favor da reciclagem. Quando questionados sobre a destinacdo final dos residuos sélidos os entrevistados
podiam escolher até duas opgdes, sendo estas: Aterro Sanitario, Lixdo, Associacdo de Catadores ou; Ndo
Sabe. De maneira geral, 66,36% dos entrevistados afirmaram ndo conhecer a destinagao final dada aos RSU
no municipio, 21,88% indicaram o Aterro Sanitdrio, 11,81%, Lixdo. Sobre os lixGes vale salientar que esta
solucdo foi o destino de grande parte do lixo coletado pelos municipios brasileiros durante muito tempo
(GONCALVES, 2005).

Considerando-se a porcentagem dos entrevistados por bairro que responderam ndo saber a
destinacdo final dos residuos sdlidos domiciliares, ou que indicaram o lixdo, tem-se a Figura 11. Observa-se
assim que, a maioria da populagao desconhece a disposicao final de residuos no Municipio, que ocorre no
aterro sanitario municipal, sendo que, o bairro Jardim Primavera foi o que apresentou maior grau de

desconhecimento, 93,48% dos entrevistados.
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Figura 11: Distribuicao espacial da percepgdo bor bairros, quanto a disposicao final.

Segundo Mucelin et al. (2008) para as popula¢des urbanas a principal operagdo do gerenciamento
de residuos sdlidos restringe-se a coleta. Sendo que, a mesma deve ocorrer de forma eficiente, minimizando-
se impactos visuais e proliferacdo de vetores, visto que estes ocorrem préximos da populagao, assim, o
resultado obtido mostra o desinteresse da popula¢do pela disposicdo final adotada no municipio. A partir
desses pressupostos, pode-se afirmar que para tratar o problema dos residuos sélidos urbanos é preciso que
a populacdo desenvolva um autoconhecimento. Isto é, que saibam o processo de formacdo, coleta,

tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos, e que este conhecer seja incorporado as acGes (OLIVEIRA,

2006).
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Com base nos resultados obtidos, pode-se inferir que o bairro Jardim Primavera apresentou

resultados inferiores, se comparado com os outros bairros, quanto a renda familiar e a percepc¢do da

popula¢do quanto a disposicao final de residuos sélidos urbanos adotada pelo Municipio, mostrando desta

forma uma possivel relacdo entre o fator econdmico e a percepgao ambiental. Quanto ao bairro Centro, os

entrevistados indicaram possuir um nivel de escolaridade elevada, e posi¢cdo econémica privilegiada além de

apresentar maior conhecimento relativo a disposicdo final adotada pela gestdo municipal.

Logo, esse fato ressalta a hipdtese que o grau de escolaridade, bem como a renda, pode ser fatores

determinantes que influenciam na concepcdo e sensibilizacdo dos individuos referentes aos servigos de

gerenciamento dos residuos sélidos. Porém, para afirmacdo de tal acontecimento, exige um estudo mais

aprofundado e detalhado. Um outro fato interessante, descoberto durante as entrevistas, foi o relato dos

municipes referente ao costume de usar os restos de residuos organicos como adubo em hortas caseiras e

alimentacdo dos animais.

Diretrizes para o gerenciamento

As proposicdes das diretrizes tornam-se um excelente instrumento de auxilio para o gestor publico,

visto o embasamento proporcionado pelo diagndstico. No Quadro 1 apresenta-se uma sintese das diretrizes

recomendadas para a regularizagdo das condi¢des de gerenciamento dos RSU no municipio de Matelandia,

visando a eficiéncia e minimiza¢do dos impactos ambientais gerados por essa atividade.

Quadro 1: Proposicdo de Diretrizes para o gerenciamento dos RSU em Matelandia.

cronograma da coleta
convencional e seletiva

aterro  sanitdrio municipal sdo reciclaveis,
implicando na redugdo da renda dos associados e
reduzindo a vida util do aterro.

Objetivo Situagdo atual AgOes
Reestruturar e colocar em pratica os cronogramas
da coleta convencional e seletiva.

Regularizar o Aproximadamente 46% dos residuos dispostos no | Divulgar os novos cronogramas de coleta para os

municipes.

Estabelecer um programa de Educagdao Ambiental
para a sensibilizagdo dos municipes e comércios de
pequeno porte sobre a importancia de separar os
seus residuos gerados.

Adequar a
infraestrutura
operacional do Aterro
Sanitario

Falta de equipamentos e maquinas necessarios
para adequada operagdo do Aterro Sanitario

Instalar uma balanga na entrada do aterro.

Adquirir uma pa carregadeira e trator esteira.

Adequar a operagdo do
Aterro Sanitario

Falta de conhecimento sobre as técnicas de manejo
de RSU promovendo queda na eficiéncia do
funcionamento do mesmo.

Treinamento e capacitagdo dos responsaveis e
funcionarios.

Ndo ocorre o monitoramento hidrico e geotécnico

Instalar e identificar os pontos de monitoramento (a
montante e jusante do aterro) e Contratar uma
empresa terceirizada para realizar o)
monitoramento da agua e geotécnico.

Melhorar as condigdes

A inexisténcia de um local préprio

Reformar o prédio/galpdo da ASCARMAT com
impermeabilizagdo do piso e espago suficiente para
recepcdo, triagem e armazenamento temporario
dos rejeitos.

Adequar a estrutura operacional do sistema de

de trabalho dos - L. o . ~ .
. CondigGes precarias de operagdo triagem, elevagio de cargas e baias de
associados
armazenamento.
Elaborar, executar e fiscalizar a execu¢do de um
CondigGes inadequadas de higiene e seguranga PPRA (Programa de Preven¢do de Riscos
Ambientais) por profissional adequado.
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CONCLUSOES

Esforcos vém sendo aplicados na elaboracdo das politicas publicas que tem a finalidade de melhorar
a gestdo dos residuos sélidos no Brasil, porém, os municipios de pequeno porte apresentam dificuldades na
execucao, seja por fatores financeiros ou por falta recursos humanos capacitados. Conhecer os pontos a
serem melhorados é o primeiro passo para solucionar essa questao, por isso a relevancia da elaborac¢do de
estudos de diagnésticos.

O levantamento de informagdes sobre o gerenciamento dos RSU fornece ao gestor ndo apenas o
volume de residuos gerados no municipio, mas um panorama do manejo destes, desde a geracdo até a
destinacdo final (aterro e associacdo de reciclagem). A partir dos aspectos levantados, sejam estes positivos
ou negativos, o gestor tem suporte para realizar o planejamento de acdes corretivas e/ou preventivas. Em
Matelandia/PR, observou-se como a falta de infraestrutura influencia no gerenciamento dos RSU, além de
evidenciar a falta de preparacdo técnica dos colaboradores envolvidos.

A geracdo per capita e o peso especifico dos residuos foram, respectivamente, 0,334 kg.habdia' e
128 kg m. Valores estes, inferiores a média nacional. Uma possivel justificativa para este resultado é o fato
gue alguns municipes possuirem o habito de usar os residuos organicos em hortas e alimentagao de animais,
conforme foi constado no momento das entrevistas, podendo interferir nesses valores.

O indice de qualidade de operac¢do e funcionamento do aterro sanitdrio municipal permitiu inferir
que a infraestrutura instalada no local ndo vem sendo utilizada de forma correta, reduzindo assim a vida util
planejada para a drea. Quanto a ASCARMAT, as inadequadas condi¢des de operagdo refletem no volume de
residuos reciclaveis comercializados e a deficiéncia de higiene e seguranga representa uma situagao de risco
aos associados, gerando assim uma evasao dos trabalhadores do local.

As diretrizes propostas dependem de investimento inicial e possuem um custo operacional continuo
por parte da gestdo publica. Entretanto a adequacgao no gerenciamento dos RSU promove diversos beneficios
a curto, médio e longo prazo, inclusive economia de recursos futuros. Todas as diretrizes propostas, de
maneira geral promovem o aumento da vida util do aterro sanitario municipal, se comparado com o cenario
atual, economizando assim recursos com a selecdo de uma nova area e implantacdo de um novo aterro no

futuro e, até mesmo, multas ambientais.
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