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Potencial metanogénico de residuos de frutas e hortalicas em fungédo
do tipo de inoculo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de produgdo e a qualidade do biogds a partir da biodigestdo anaerdbia de residuos de frutas e hortaligas (RFH)
como substrato e duas fontes distintas de indculo como fonte de biomassa bacteriana. Os residuos foram coletados em uma Central de Abastecimento e os inéculos
incluiram lodo anaerdbio secundario coletado em uma estagdo de tratamento de esgoto sanitario (indculo/ES) e lodo anaerdbio coletado em um biodigestor
abastecido com dejetos suinos (indculo/DS). A determinagdo do potencial de produgdo de biogas foi realizada seguindo as diretrizes propostas pela norma VDI
4630. O volume de biogas foi medido diariamente e a composi¢do determinada semanalmente por cromatografia gasosa. Os RFH apresentaram pH acido, auséncia
de alcalinidade, elevada umidade e elevada concentragdo de material organico volatil. Os indculos apresentaram pH préximo a neutralidade, resultante de
processos anaerdbios bem estabilizados e a principal diferenga foi observada para os teores de alcalinidade. A produgdo acumulada de biogas dos RFH foi de 362
mLN g SV-1 utilizando o indculo/ES e 348 mLN g SV-1 utilizando com in6culo/DS, indicando similaridade independentemente do tipo de indculo. No entanto,
observaram-se diferengas quanto a produgdo diaria e a concentragdo de metano. A utilizagdo do indculo/ES possibilitou a rapida conversdo da matéria organica
em biogds, com aproximadamente 90% da produgdo total gerada nos primeiros quatro dias. Os testes com o indculo/DS apresentaram 60% de metano (totalizando
210 mLN CH4 g SV-1) e os testes com indculo/ES 51% de metano (totalizando 184 mLN CH4 g SV—1). Mesmo com maior capacidade de degradagdo durante o
processo, o in6culo/DS permitiu uma produgdo acumulada de metano 14% superior quando comparada ao in6culo/ES.

Palavras-chave: Biodigestdo Anaerobia; Esgoto Sanitario; Dejetos Suinos; Metano; Residuo Organicos.

Methanogenic potential of residues of fruits and vegetables
depending on the type of inoculum

The objective of this work was to evaluate the potential and quality of biogas production from anaerobic digestion, using fruit and vegetable waste (FVW) as
substrate and two different sources of inoculum as a source of bacterial biomass. The residues were collected at a Food Supply Center and the inocula included
secondary anaerobic sludge collected at a wastewater treatment plant (ES/inoculum) and anaerobic sludge collected in a biodigestor that treats swine manure
(DS/inoculum). The determination of the biogas production potential was carried out following the guidelines proposed by the VDI 4630. The biogas volume was
measured daily and the composition determined weekly by gas chromatography. The FVW had acid pH, absence of alkalinity, high humidity and high concentration
of volatile organic material. The inocula presented pH close to neutrality, resulting from well-stabilized anaerobic processes and the main difference was observed
for the alkalinity contents. The accumulated biogas production of the FVW was 362 mLN g SV-1 using the ES-inoculum and 348 mLN g SV-1 using DS/inoculum,
indicating similarity regardless of the type of inoculum. However, there were differences in daily production and methane concentration. The use of ES/inoculum
allowed the rapid conversion of organic matter into biogas, with approximately 90% of the total production generated in the first four days. Testing with the
DS/inoculum showed 60% methane (totaling 210 mLN CH4 g SV-1) and with the ES/inoculum showed 51% (totaling 184 mLN CH4 g SV-1). Even with higher
degradation capacity during the process, DS/inoculum allowed a cumulative production of methane 14% higher when compared to ES/inoculum.
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Potencial metanogénico de residuos de frutas e hortaligas em fungéo do tipo de inéculo
EDWIGES, T.; COSTA, M. 5. S. M.; FRARE, L. M.; ALINO, J. H. L.; MAYER, B.

INTRODUGAO

O crescimento dos centros urbanos impulsionado pelas oportunidades econO6micas tornou o
escoamento da producdo rural, principalmente de produtos hortigranjeiros, mais complexo e oneroso. Este
crescimento aumentou a necessidade de aperfeicoamento das estruturas de comercializagao deste tipo de
produto. Assim, a partir de 1970 a implantagdo de Centrais de Abastecimento (Ceasa) nos principais centros
urbanos do pais foi estabelecida como prioridade, por meio do Programa Estratégico de Desenvolvimento.

As unidades atacadistas passaram a se constituir em efetivos centros de comercializacdo de produtos
hortigranjeiros, possibilitando maior eficiéncia quanto a organizacdo do setor, de modo a incentivar a
producdo horticola e facilitar o intercdmbio entre os centros consumidores. A Ceasa/PR possui cinco unidades
e ocupa o quarto lugar em relagdo ao comércio de hortigranjeiros, com movimentacdo de 1.083.868
toneladas de alimentos em 2012, envolvendo em torno de 5.000 produtores e 700 comerciantes.

Por outro lado, a natureza das atividades comerciais desenvolvidas na Ceasa caracteriza estas
unidades como grandes geradoras de residuos sélidos. O alto nivel de desperdicio dos produtos
comercializados ocorre devido a falta de cuidado com o manuseio ainda no campo e do transporte em
caminhdes sem sistema de refrigeracdo, danificando os produtos mesmo antes de chegarem ao destino final.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que visa disciplinar o gerenciamento dos residuos, prevé a
erradicacdo de lixGes e destaca a busca por solugGes alternativas de gerenciamento (BRASIL, 2010). Tais
solucbes compreendem processos bioldgicos e térmicos de tratamento, bem como a adequada disposi¢do
final, ambas com vantagens e desvantagens relacionadas aos custos e a possibilidade de recuperagao de
nutrientes e energia.

O sistema de compostagem oferece beneficios ao tratamento de residuos organicos como reducdo
de volume e eliminacdo de microrganismos patogénicos, porém, possui limitagdes quanto ao tempo de
degradacdo e disponibilidade de nutrientes para ajustar a relagdo carbono e nitrogénio para determinados
tipos de biomassa (PETRIC et al., 2012). A incineracdo é um sistema eficiente de tratamento de residuos
sélidos que possibilita a recuperacdo energética. No entanto, esta tecnologia apresenta elevados custos
operacionais, gera emissOes atmosféricas preocupantes e requer baixa umidade dos residuos a serem
tratados. Ja os sistemas de disposicao final em aterros sanitdrios, além de ndo configurarem um sistema de
tratamento, podem gerar impactos ambientais significativos, tanto no solo, quanto nos recursos hidricos e
atmosfera, mesmo apds o seu encerramento (RABL et al., 2008).

Uma alternativa vidvel para o tratamento de diversos tipos de residuos organicos, tanto no estado
sélido quanto liquido é a utilizacdo de processos de digestdao anaerdbia (NEVES et al., 2006; YEN et al., 2007).
Além de possibilitar a recuperacdo energética dos residuos tratados, a digestdo anaerdbia produz um
fertilizante natural, capaz de recuperar solos degradados (GOMEZ-LAHOZ et al., 2007).

A digestdo anaerdbia é um processo complexo, que pode ser dividido em quatro fases de degradacao,
como a hidrdlise, acidogénese, acetogénese e metanogénse. Estas quatro fases individuais ocorrem na

presenca de diferentes grupos de microrganismos, que permanecem em simbiose parcial e exigem requisitos
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distintos do ambiente (DEUBLEIN et al., 2008). A influéncia do tipo de indculo em testes de batelada esta
relacionada a origem do indculo; concentragdo de microrganismos, que em determinado nivel de limitacao,
pode ser medida indiretamente pelo teor de sélidos volateis e aclimatagdo do inéculo ao tipo de substrato a
ser digerido. Desta maneira, variagdes no resultado final do potencial de metano sdo resultantes do tipo de
inéculo utilizado, visto que diferentes fontes de indculo resultam em diferentes taxas de biodegradabilidade
como consequéncia de diferentes niveis de populagdo microbiana (RAPOSO et al., 2011).

Assim, um consércio de microrganismos ativos e adaptados contribuem diretamente para a eficiéncia
da biodigestdo anaerdbia. O balango de nutrientes também é um fator critico para o processo, que requer
relagdo carbono/nitrogénio (C/N) entre 20-30 para a otimizac¢do da producdo de biogas (FORSTER-CARNEIRO
et al., 2008). Enquanto o excesso de nitrogénio pode provocar a inibicdo da atividade bacteriana, a falta deste
nutriente pode limitar degradacdo, resultando em um potencial reduzido de producdo de biogas. Desta
forma, este trabalho teve como objetivo avaliar a producdo e a qualidade do biogds a partir da biodigestdo
anaerdbia utilizando residuos de frutas e hortalicas (RFH) como substrato e duas fontes distintas de indculo

como fonte de biomassa bacteriana.

MATERIAIS E METODOS
Obtencdo do substrato e inéculo

Para avaliar o potencial de producdo de biogds foi utilizado como substrato uma amostra da fragao
organica dos residuos sélidos gerados na CEASA - Unidade Atacadista de Foz do Iguagu/PR. Foram coletados
aproximadamente 10 kg de residuos de frutas e hortalicas (RFH), compostos por sobras de pepino, tomate,
péssego, nectarina, laranja, berinjela, ameixa, repolho, acelga, banana, mamao, macd, abobrinha, chuchu,
cenoura, limdo, uva e melancia.

Para garantir a homogeneidade da amostra, os residuos foram processados em liquidificador
industrial sem adicdo de agua (Poli LS-10) até didmetro de particula inferior a 10 mm, conforme
recomendacdo da norma VDI 4630 (2006). Uma fracdo da amostra in natura foi utilizada para determinacdo
de pH, sdlidos totais (ST) e sdlidos volateis (SV) conforme APHA (2005). Ja as determinagGes de alcalinidade
total (AT) foram realizadas a partir da metodologia proposta por Rippley et al. (1986).

Uma fracdo da amostra foi seca a 60 + 2 °C em estufa com circulacdo forgada de ar e processada em
moinho tipo Willey (Tecnal TE-680) para a determinagdo de nitrogénio total Kjeldahl (NTK) conforme
proposto por Malavolta et al. (1989). A estimativa do carbono organico total (COT) foi realizada dividindo-se
o teor de SV pelo fator 1,8 (KIEHL, 1985). A relagdo C/N foi obtida a partir da divisdo dos valores de COT pelos
valores de NTK.

Para os testes de biodigestdao anaerdbia foram utilizados dois tipos de inéculo como fonte de
biomassa bacteriana. Uma amostra de lodo anaerdbio secundario foi coletada em uma estacdo de
tratamento de esgoto sanitario (ETE), na cidade de Foz do lguacu/PR, que utiliza Reator Anaerdbio de Leito

Fluidizado (RALF) como tratamento biolégico, sendo denominada de indculo/ES. Uma segunda amostra de
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lodo anaerdbio foi coletada em um biodigestor de fluxo tubular, em uma propriedade agricola localizada no
municipio de S3o Miguel do Iguagu/PR, que trata dejetos gerados pela criacdo de suinos, sendo esta

denominada de inéculo/DS.

Aparato experimental para os ensaios em batelada

A determinagdo do Potencial Metanogénico Especifico (PME) dos RFH foi realizada a partir da
biodigestdo anaerdbia em batelada (Figura 1). Na Figura 1 pode-se observar uma representac¢do do sistema
utilizado, assim como a legenda com a identificacdo de suas partes ou caracteristicas identificadas pelas letras
de A até H. O sistema foi composto por reatores de vidro com 200 mL de volume dutil (A) e 95 mL de
headspace, tubos eudidmetros (B) com volume de 350 mL e frascos de nivel de 1L (G). Um tubo de conexdo
(C) interno ao eudibmetro conecta o reator (A) para que o volume de gases produzidos possa ser medido. De
acordo com a produgdo de gas, ocorre o deslocamento do volume do liquido interior ao eudiémetro. O
volume de liquido deslocado a partir da pressdo gerada pelo biogas era coletado em recipientes de vidro (G)
conectados aos eudidmetros. A ligacdo entre o eudiémetro e o frasco de vidro era feita por meio de
mangueiras de silicone (F). Assim que o volume de gds produzido se aproximava de 350 mL, este era coletado,
para anadlise ou para descarte, por meio de uma valvula (H). Todos os testes em batelada foram realizados

em triplicata.

Legenda
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Figura 1: Esquema do reator, eudidmetro e frasco de nivel utilizados para o teste de PME. Fonte: Adaptado de DIN
38414-8 (1985).

Para a realizacdo dos experimentos foram utilizados doze conjuntos de eudiémetros, reatores e
frascos de nivel (Figura 1). Destes, trés foram preenchidos com cada tipo de indculo e agua destilada
(denominados de controle) para determinar a producdo enddgena de biogas e trés preenchidos com cada
tipo de indculo e substrato. Todos os reatores foram mantidos a uma temperatura controlada de 35 + 2 °C
por meio de um banho termostatico. O volume de biogas gerado nos reatores controle foi descontado dos
reatores contendo o substrato e o indculo, visando a expressdo dos resultados especificos do substrato. Para

a realizacdo dos experimentos foram adotadas as condi¢des estabelecidas pela norma VDI 4630 (Tabela 1).
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Tabela 1: Condigdes de operagdo dos reatores em todos os experimentos.

Parametro Recomendagdo da norma VDI 4630 Substrato + inéculo/ES Substrato + inéculo/DS
Teor de ST no reator <10,0% 4,09 % 3,50 %

Teor de SV no reator 1,5a2,0% 1,85 % 1,94 %

SV indculo / SV substrato >2,0% 4,0 4,1

Determinagdo do volume e composicdo do biogas produzido

O monitoramento do sistema foi realizado a partir do registro diario da producdo de biogas (mL),
pressdo atmosférica (mm Hg) e temperatura ambiente (°C). O monitoramento foi mantido até que o
incremento do volume didrio de biogas fosse menor que 1% do volume acumulado (VDI, 2006). Os volumes
gerados de biogas foram expressos e mL g SV?! e padronizados conforme as condi¢des normais de

temperatura e pressao (Equagao 1).

Eq. 1 VO — v (PL_ PW) To

Py T

Em que V, é o volume de biogds padronizado (mLy); V é o volume de biogas registrado no eudiometro
(mL); PLé a pressdo atmosférica no momento do registro (mbar); Pw é a pressdo de vapor da agua (mbar); To
é a temperatura padrdo (273 K); Po é a pressdo padrao (1013 mbar) e T é a temperatura ambiente (K). A
pressao de vapor (Pw) foi considerada visando obter medidas mais precisas de producdao de biogas
(STROMBERG et al., 2014). Devido as medi¢es ocorrerem em temperatura ambiente, esta foi considerada
como atemperatura do gas e ndo a temperatura dentro do reator. O célculo da pressdo de vapor de agua foi

realizado considerando a Equacao 2.

Eq 2 — 108,1962 _ 1.730,63

P,
w T—39,724

A composi¢cdo do biogas foi determinada por cromatografia gasosa (ASTM D1945-14, 2014) em
cromatdgrafo (Perkin Elmer — Clarus 680) com Detector de Condutividade Térmica (TCD), coluna empacotada
Plot Q, com 30 m de comprimento e diametro interno de 0,32 mm, utilizando hélio como gds de arraste com
fluxo de 30 mL min™. A rampa de temperatura do forno foi programada para aumentar de 32 a 1.000 °C com

taxa de 200 °C min e tempo de espera final de 2 min.

Tabela 2: Composicdo do biogas sintético.

Biogas Sintético CH, (%) CO; (%) H,S (ppm) 0, (%) H, (%) N, (%)
Padrdo A 90,0 9,70 3.000 - - -
Padrdo B 55,0 44,3 7.000 - - -
Padrdo C 55,0 41,0 5.000 3,0 0,25 0,25

Uma aliquota de biogds foi amostrada diretamente de uma saida no tubo eudidometro (valvula) e 0,5
mL foram injetados no equipamento, utilizando seringa de vidro (Hamilton — Gastight). Nos cromatogramas
obtidos, foram identificadas as fracGes de metano (CH,), didxido de carbono (CO,) e sulfeto de hidrogénio
(H2S). A calibragdo do equipamento foi realizada utilizando-se biogas sintético (White Martins) de

composicdo conhecida. Foram construidas curvas de concentragcdo molar de CH4, CO; e H,S em funcgdo da
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area a partir de diferentes diluicdes dos padrdes do biogas sintético. A composicdo dos gases utilizados na

calibracdo do equipamento é apresentada no Tabela 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizagao do substrato e dos indculos

As amostras de RFH e dos dois tipos de indculo foram caracterizadas a partir de parametros fisicos e

guimicos para avaliar a viabilidade técnica para a biodigestdao anaerdbia (Tabela 3).

Tabela 3: Caracterizagao fisica e quimica do substrato e dos inéculos.

Parametro Amostra de RFVL In6culo/ES Inéculo/DS Unidade

pH 4,30+ 0,05 6,44 +0,1 7,96 £ 0,01 -
Alcalinidade Total <20 1.701 £ 26 20.610 £ 180 mg CaCO; L?
Condutividade Elétrica 1,3+0,05 1,6+0,1 17,5+0.2 mS cm?
Sélidos Totais 8,7t0,2 8,4+0,2 7,2+0,1 %

Sélidos Volateis 91,2+0,3 51,8+0,1 65,2+0,1 % ST
Carbono Organico Total 50,6 £ 0,2 28,8+0,1 36,210,1 % ST
Nitrogénio Total Kjeldahl 1,8+0,02 2,7+0,03 2,7+0,04 % ST
Relagdo C/N 28,8+0,1 10,7+0,2 13,4+0,1 -

Observa-se que os RFH apresentaram pH acido para processos de biodigestdo anaerdbia. Valores
similares de 4,2 e 5,8 foram registrados por Lin et al. (2011) e Jiang et al. (2012), respectivamente. Ward et
al. (2008) recomendam valores entre 6,8 a 7,2 para a bom desempenho da atividade bacteriana. Em funcdo
do pH abaixo de 4,5 ndo se observa presenca de alcalinidade (< 20 mg CaCOs L) do residuo, ou seja, faz-se
necessdria a utilizagdo de um indculo capaz de suprir esta demanda e garantir o efeito tampdo do reator
durante o processo. Assim, é possivel evitar que acidos graxos resultantes da decomposicdo de carboidratos
solUveis possam acarretar em quedas bruscas de pH.

Quanto aos teores de sdélidos, os RFH apresentaram 8,7% ST e 91,2% SV, indicando elevada umidade
e concentragdo de material organico volatil com potencial para conversdao em biogds. Valores similares de
7,4% ST; 87,8% SV e 3,7% ST, 90,2% SV para este tipo de substrato foram encontrados por Lin et al. (2011) e
Li et al. (2013), respectivamente. Além dos sélidos volateis, a relagdo C/N complementa o diagndstico de
viabilidade técnica para a biodigestdao anaerdbia, demonstrando adequado grau de degradabilidade do
material, haja vista o valor prédximo ao recomendado para este tipo de substrato entre 22 a 25 (BOUALLAGUI
et al., 2009).

Quanto aos dois tipos de indculos testados, o pH préximo a neutralidade resulta de processos bem
estabilizados quanto aos reatores anaerdbios. No entanto, de acordo com o protocolo para a determinacdo
de PME publicado por Holliger et al. (2016), valores ideais de pH estdo entre 7,0 a 8,5, indicando maior
adequabilidade do indculo/DS, que apresentou pH de 7,96 (Tabela 3). Além disso, a alcalinidade total do
indculo/DS também foi superior a registrada para o indculo/ES, sendo o primeiro dentro do recomendado
entre 2.500 a 5.000 mg CaCOs L (RAPOSO et al., 2011) para promover maior capacidade de efeito tampdo,
permitindo a acumula¢do de AGV com um minimo de queda no pH.

A condutividade elétrica do indculo/DS apresentou-se mais elevada se comparada ao indculo/ES e
ao substrato, devido principalmente a maior presenca de sais neste tipo de efluente em fungao do processo
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produtivo e sistema de higieniza¢cdo. No entanto, ndo sdao encontrados valores de referéncia na literatura
gue possam embasar a discussdao com base neste parametro. Por fim, o teor minimo de 50% de SV dos dois

tipos de indculo foi atendido, de acordo com os requisitos propostos pela norma VDI 4630 (2006).

Potencial de produgao de biogas

A producdo didria de biogas do inéculo/DS sem adicdo de RFH foi elevada durante as primeiras 24
horas apds a incubagdo, com 25% da producdo total durante este periodo, seguindo uma tendéncia a
estabilizagdo durante os demais dias (Figura 2a). A produgdo acumulada de biogas deste indculo foi de 91
mLy biogds g VS? (Figura 2b). Este comportamento revela o elevado teor de carboidratos facilmente
hidrolisaveis presente neste tipo de indculo. Ja a producdo diaria de biogds do indculo/ES foi baixa nas
primeiras 24 horas, com posterior aumento até o oitavo dia (Figura 2a), possivelmente devido a presenca de
proteinas e lipideos que requerem maior tempo para a hidrdlise. A produ¢do acumulada de biogds do
indculo/ES foi de 184 mlLy biogas g SV* (Figura 2b). Aos quinze dias de incuba¢do ambos os indculos

apresentaram producdo diaria de biogds inferior a 1% da producdo total e o experimento foi encerrado.
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Figura 2: Produgdo diaria (a) e acumulada (b) de biogas referente aos indculos 1 e 2.

Os RFH apresentaram producdo acumulada de biogas semelhante, independentemente do tipo de
indculo utilizado. A produgdo acumulada de biogds dos RFH incubados com o inéculo/ES foi de 362 mLy g SV°
1 e com a utilizacdo do in6culo/DS foi de 348 mlLy g SV*! (Figura 3). No entanto, observou-se que o
comportamento da curva de producgado de biogas ao longo do tempo foi distinto em relacdo ao tipo de inéculo
testado, ainda que a massa de sdlidos volateis do inéculo em relagdo a massa de sélidos volateis do substrato
(relagdo 1/S) foi similar, sendo 4.0 para o indculo/ES e 4,1 para o indculo/DS (Tabela 1). A utilizacdo do
indculo/ES possibilitou a rapida conversdo da matéria organica em biogas, com aproximadamente 90% da

producdo total gerada nos primeiros quatro dias de incubacdo, seguida de uma tendéncia a estabilizacdo

apos este periodo.
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Figura 3: Produgdo acumulada de biogas para o substrato com os inéculos 1 e 2.

Este comportamento pode ter sido gerado em fungao da variedade microbiana presente em lodo de
estacOes de tratamento de esgoto sanitario, tornando-o mais adaptado a degradacdo de substratos de
composicdo organica diversa em termos de carboidratos, proteinas e lipideos. Este tipo de comportamento
é 0 que se espera de um reator em escala real de operagdo, onde a rapida conversdo da matéria organica em
biogas resulta em menores requisitos de drea e tempo de digestao.

A producdo acumulada de biogas utilizando o indculo/DS como fonte bacteriana foi semelhante ao
indculo/ES. Porém, para este ensaio foram necessarios dez dias para que 90% da produg3o total fosse obtida.
Este comportamento pode ter ocorrido devido a homogeneidade das caracteristicas do efluente que
alimenta o biodigestor da suinocultura. Os dejetos suinos sdao gerados com certo nivel de uniformidade
guanto a composicdo, o que requer maior tempo de adaptacdo para a biodigestdo de substratos com

composicao variada, como os RFH.

Composicdo do biogas

A composicdo do biogas foi determinada com o objetivo de quantificar as concentracées de metano
(CH4), didxido de carbono (CO;) e sulfeto de hidrogénio (H2S) (Figura 4). Observou-se que, ao contrario da
producdo acumulada, a composicdo do biogas foi influenciada pelo tipo de inéculo utilizado. A maior
influéncia foi observada quanto ao teor de metano, uma vez que os testes com o inéculo/DS apresentaram
concentracdo de metano de 60% (com producdo de metano de 210 mLy CH; g SVY) e os testes com
indculo/ES apenas 51% (com producdo de metano de 184 mLy CHs g SV2).

Tal diferenca pode ser atribuida aos valores de pH e alcalinidade levemente abaixo do recomendado
para a biodigestdo anaerdbia, haja vista que tais parametros refletem diretamente nas condicGes ideais do
ambiente anaerdbio para a bioconversdo da matéria orgéanica. Jiang et al. (2012) ao avaliar o PME de RFH
compostos por 75% feijao, 19% milho, 3% cenoura e 3% brdcolis reportaram potencial de 350 Ly CH4 kg SV~

! indicando que a composic¢do de RFH utilizada tem influéncia direta no PME.
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Figura 4: Composicdo do biogds a partir dos indculos avaliados.

CONCLUSOES

Os RFH apresentam pH acido e elevado teor de umidade e de sélidos volateis. Os dois indculos
testados apresentaram diferentes caracteristicas, principalmente quanto a alcalinidade total. A produgdo
acumulada de biogéds (mLy biogas g SV!) dos RFH utilizando as duas fontes de inéculos nd3o apresentou
diferenca expressiva. No entanto, foram observadas diferentes velocidades de conversdo da matéria
organica e teor de metano na composicdo do biogas. O indculo/ES permitiu a geragdo de 90% da producdo
acumulada de biogas em um periodo de tempo 50% inferior. No entanto, o indculo/DS apresentou teor de
metano 19% superior. Desta maneira, observou-se que mesmo com maior capacidade de degradacgado
durante o processo, o indculo/DS permitiu uma producdo acumulada de metano (mLy CHs g SV1) 14% maior.
Mesmo considerando tais informages preliminares, novas investigacdes sdo necessdrias utilizando maior

numero de repeticdes para avaliar os efeitos nos RFH.
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