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Avaliagdo do método de Lambert-Beer para estimativas de indice de
drea foliar no cerrado Mato-Grossense

O estudo foi desenvolvido no parque urbano Mae Bonificia, um fragmento de cerrado, na cidade de Cuiabd/MT, entre outubro/2014 e setembro/2015, com
objetivo de avaliar a eficiéncia do modelo matemdtico de Lambert-Beer para estimativas de indice de drea foliar (IAF3). Os dados de radiagdo fotossinteticamente
ativa incidente fora do dossel (PARincigente), radiacdo fotossinteticamente ativa transmitida pelo dossel (PARansmitida) € indice de drea foliar (IAFeq) foram medidos
mensalmente com ceptometro em 30 pontos fixos, das 10 as 12h, horario de maior incidéncia de radiagdo solar. Aplicou-se a correlagdo bivariada de Spearman,
ocorrendo correlagdo positiva e significativa para IAFeq € PARincigente, € COrrelagdo significativa negativa entre PARincidente € PARransmitida- OS valores de 1AFeq
oscilaram entre 6,5 m2m2em dezembro/2014, periodo chuvoso, e 2,7 m2m2em setembro/2015, periodo seco. Foram comparados valores de IAFmed e IAFLB para
os doze meses utilizando regressdo linear simples, encontrando coeficiente de determinagdo acima de 0,7 para 11 dos 12 meses analisados, e aplicou-se teste de
Wilcoxon-Mann-Whitney para comparagdo de médias, ndo havendo diferenga estatistica significativa entre os grupos analisados, indicando que a partir da medigdo
de radiagdes incidentes e transmitidas € vidvel a aplicagdo da equagdo de Lambert-Beer para modelar indices de area foliar para o cerrado stricto sensu, tanto em
periodos secos quanto chuvosos.

Palavras-chave: Transmitancia; Radiagdo fotossinteticamente ativa; Parque Urbano.

Evaluation of Lambert-Beer method for estimates of leaf area index
in cerrado Mato Grosso

The study was developed in the M3e Bonifacia urban park, a cerrado fragment, in the city of Cuiaba/MT, between October/2014 and September/2015, with the
objective of evaluating the efficiency of the Lambert-Beer mathematical model for area index estimates leaf (IAF;5). Photosynthetically active radiation incident
outside the canopy (PARicdent), Photosynthetically active radiation transmitted by the canopy (PAR transmitted) and leaf area index (LAl) were measured monthly
with a ceptometer at 30 fixed points, from 10 to 12h, schedule of higher incidence of solar radiation. Spearman's bivariate correlation was applied, with a positive
and significant correlation for IAFyeq and PAR;ncident, and a significant negative correlation between PAR;cident and PAR transmited. The IAF 4 values ranged from
6.5 m2m2 in December/2014, rainy season, and 2.7 m?m2 in September/2015, dry period. We compared the values of IAF.q and IAFLB for the twelve months
using simple linear regression, finding a coefficient of determination above 0.7 for 11 of the 12 months analyzed, and Wilcoxon-Mann-Whitney test was applied
for comparison of means, there being no significant statistical difference between the analyzed groups, indicating that from the measurement of incident and
transmitted radiation it is feasible to apply the Lambert-Beer equation to model leaf area indices for the cerrado stricto sensu, both in dry and rainy periods.
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INTRODUGAO

O bioma Cerrado ocupa aproximadamente dois milhdes de quildbmetros quadrados do nosso
territério, distribuidos em dreas do Planalto Central e Nordeste, sendo que em Mato Grosso a drea ocupada
¢ de aproximadamente 300 mil km?, o equivalente a 24% do territdrio nacional (RODRIGUES et al., 2013).
Apresentam alta biodiversidade, nele sdo encontrados diversos ecossistemas com caracteristicas peculiares
e endémicas. A vegetacdo desse bioma, em sua maior parte, é constituida por gramineas, arbustos e arvores
esparsas (RODRIGUES et al., 2014). As arvores tém caules retorcidos e raizes longas, que permitem a absorg¢ado
da agua — disponivel nos solos do cerrado abaixo de 2 metros de profundidade, mesmo durante a estacdo
seca (DINIZ et al., 2010), assim as folhas recebem grande incidéncia de raios luminosos na face adaxial
(superior), que faz com que aumentem a transpiragdo. As trocas gasosas efetuadas entre a planta e a
atmosfera ocorrem através de microscdpicas estruturas denominadas estdmatos, localizadas apenas na face
abaxial (inferior) fazendo com que a planta tenha menos perda de dgua (KERBAUY, 2012; RODRIGUES et al.,
2016).

A compreensdo dos processos morfofisioldgicos da vegetacdao de um bioma e sua interagdo com os
fatores abidticos desse ambiente sdo imprescindiveis para analisar os fluxos de massa, da energia das
superficies naturais para a atmosfera e consequentemente promover o manejo adequado do sistema solo-
planta-atmosfera. O indice de area foliar (IAF) é definido como a razdo entre a drea foliar de uma populagdo
de plantas e a drea do solo por ela ocupada. A drea foliar expressa a disponibilidade de superficie assimiladora
do CO2 e de interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa e de perdas de agua (transpiracao) da
populacdo de plantas, tendo relacdo com a capacidade fotossintética da populacdo vegetal por estar
relacionada a area de assimilacdo de CO2 e da interceptacdo de radiacdo, ou pela reducdo da propria taxa
fotossintética quando altos indices da area foliar indicam perda de dgua e consequentemente deficiéncia
hidrica (MULLER et al., 2005).

Diferentes variaveis devem ser consideradas para a compreensao dos processos, fluxos e sistemas
de um bioma e o calculo do IAF, por ser uma medida de cobertura vegetal tem significativa relevancia ao
fornecer informagdes sobre a troca de massa e energia no sistema solo- planta-atmosfera, diretamente
relacionada com a evapotranspiracdo e produtividade (XAVIER et al., 2003), da importancia para varios
modelos de produgdo primaria através das escalas e modelos globais de clima, hidrologia, biogeoquimica e
ecologia (WANG et al., 2005).

O IAF é parametro para compreensdo do fornecimento de radiacdo e a resposta do dossel, e assim
do potencial fotossintético e termorregulador da vegetacdo (ANDRADE et al., 2016). A radiacdo solar fornece,
em média, 1,5 x 10'® kWh de energia para a atmosfera terrestre, permitindo a vida da vasta maioria das
cadeias troficas, sendo também o principal responsdvel pela dinamica da atmosfera terrestre e pelas
caracteristicas climaticas do planeta (LARCHER, 2004; TAIZ et al., 2004).

Existem vdrias técnicas para medir o IAF: medicdo direta por método destrutivo, uso de fotografias

hemisféricas ou aparelhos que medem a quantidade de radia¢do interceptada pela superficie (ceptometro).
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A utilizacdo de cada técnica dependerd da adequacdo a formagdo vegetacional em estudo, associada a
possibilidade de fornecerem informagdes com menor margem de erros, aumentando assim a confiabilidade
dos resultados. Diante do exposto é de relevante importancia aplicar diferentes técnicas para a coleta de
informacgBes e analisar sob a perspectiva de diferentes métodos identificando assim, aqueles que mais
apropriadamente se adequam as caracteristicas de cada bioma.

O modelo matematico de Lambert-Beer relaciona a transmitancia (a fragdo da luz incidente com um
comprimento de onda especifico, que atravessa uma amostra de matéria) e a absortancia (capacidade
intrinseca dos materiais em absorver radiacdo em frequéncia especifica) no IAF de uma comunidade
vegetativa, o qual menciona que a equacdo deve ser linear para determinados intervalos de concentragao
(NECKEL et al., 2013). Esse modelo consiste na combinac¢do de duas leis, a Lei de Lambert, a qual propde que
a intensidade de luz (monocromatica) transmitida decresce exponencialmente com o aumento da espessura
da camada do corpo homogéneo e a Lei de Beer, que realizou o mesmo estudo se referindo a concentracédo
de uma solugdo, mantendo a espessura constante (TAIZ et al., 2004; NOBEL, 2005; BUCHA-NAN, 2015). Dessa
forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia do modelo matematico de Lambert-Beer

para estimativas de indice de area foliar no cerrado stricto sensu.

MATERIAL E METODOS
Localizagao dos pontos amostrais

O Parque urbano Mae Bonifacia é um fragmento de cerrado localizado na regido oeste de Cuiab3,
Mato Grosso, entre as coordenadas geograficas 15°34’44”’S e 56°05’016"’W, com 77,16 hectares de drea,
Figura 1. Barros (2009), afirma que a variacdo de altitude esta entre 164 e 195m e que a grande diversidade
floristica se divide em trés estratos: a mata ciliar que margeia os corregos, o cerraddo afastado do curso

d’agua e nas regides mais elevadas o cerrado stricto sensu.
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Figura 1: Parque urbano M3e Bonifacia, Cuiaba/MT, Brasil.

Como forma de preservar uma grande area de cerrado nativo na zona urbana da cidade, lugar outrora

ocupado por um quilombo, foi criado em 2000 o primeiro parque urbano do Estado do Mato Grosso, o Parque
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da Cidade Mae Bonifdcia. Segundo a lenda da regido, Mae Bonifacia era uma velha negra que controlava a
entrada dos escravos foragidos no quilombo (BARROS et al., 2010). A area do parque foi, primeiramente,
transformada em Unidade de Conservagdo de Interesse Local pela Lei Complementar de Gerenciamento
Urbano n. 004, de 24 de dezembro de 1992 (CUIABA, 1992). Posteriormente, o Governo do Estado
transformou-a em Parque Estadual, pelo Decreto n. 1.470, de 9 de junho de 2000, sendo gerenciada pela
Secretaria do Estado de Meio Ambiente (SEMA).

Imediatamente apds a entrada principal, o parque possui um amplo estacionamento, a infraestrutura
é composta por trés pragas (Praga do Cerrado com parque de diversdes para criangas até 12 anos, Praga da
Bandeira como ponto de convivio e a Praga Civica para a realizacdo de eventos), o parque também é
constituido por cinco trilhas, espago com aparelhos para atividade fisica e o casardo para a educacdo
ambiental, situados na porcdo central.

A macrozona urbana da cidade de Cuiaba, MT, com 252 km?, localizada no Centro Geodésico da
Ameérica do Sul, esta situada na zona intertropical do Planeta, com clima do tipo Aw, segundo a classificacdo
de Képpen (ALVARES et al., 2013), identificado prioritariamente pela temperatura do ar, apresentando duas
estacdes bem definidas, uma seca, de abril a outubro, e outra chuvosa, de novembro a mar¢o, com médias
entre 28 °C e 32 °C (BARROS et al., 2010).

A pluviosidade média anual fica em torno de 1500 mm, concentrada na estagao chuvosa (CURADO
et al.,, 2016). A concentracdo das chuvas produz contrastes ao longo do ano nas superficies vegetadas,
apresentando nos periodos de secas risco de queimadas, favorecendo uma modificagao periddica espacial e
temporal no albedo e na umidade do solo e, consequentemente, na variabilidade dos processos fisicos da
atmosfera da regido (BARROS et al., 2010). Esse fragmento de Cerrado é uma area de vegetacdo nativa
circundada por barreiras antrdpicas, que impedem significativamente o fluxo de animais, pdlen ou sementes.
Ambientes isolados podem conter espécies endémicas devido ao longo tempo de isolamento, o que os torna
prioritarios para conservacao.

Segundo Andrade et al. (2016), o Parque Mae Bonifacia € um fragmento de cerrado que permanece
na sua forma natural e que praticamente ndo sofreu ag¢Ges antrdpicas relevantes no sentido de alterar suas
caracteristicas biofisicas. As espécies vegetativas mais abundantes no parque sao Curatella americana,
Albizia niopoides, Anadenanthera colubrina, Samanea Tubulosa, Stryphnodendron barbatimdo, Inga Vera
and Bowdichia virgilioides. A existéncia de uma grande area preservada do cerrado original na regido central
da cidade tem explicacdo no fato de que, a partir da década de 1970, esta esteve sob a guarda do Exército
Brasileiro, servindo como espacgo de treinamento militar (BARROS et al., 2010).

No parque foram escolhidos trinta pontos de medic¢do de tal forma a possibilitar a sua caracterizacao
microclimatica, sendo estabelecidos de forma aleatdria, buscando abranger a diversidade do parque, no que
se refere as caracteristicas pertinentes a sua relacio com o mosaico urbano. Os trinta pontos foram
demarcados usando estaqueamento e etiquetacdes e georreferenciados. A regido limitrofe ao parque no

entorno sudeste/sudoeste possui uma elevada ocupacdo por residéncias e prédios, além das vias
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pavimentadas. A regido oposta, porcdo nordeste/noroeste, é cercada pela pavimentagdo de uma via principal

de aproximadamente 30 m de largura.

Instrumentacdo e método de estimativa

Foram coletados dados da radiacdo fotossinteticamente ativa incidente fora do dossel (PARincidente),
radiacdo fotossinteticamente ativa transmitida pelo dossel (PARtransmitida), transmitancia do dossel, calculada
pela divisdo da PARtransmitida P€la PARincidente, € indice de area foliar medido (IAFmeq) utilizando um ceptometro
linear modelo (AccuPar—LP80), o qual é constituido por um microprocessador datalogger que interpreta os
sinais que chegam a haste metdlica, denominada sonda, onde estdo instalados os sensores que detectam a
radiacdo. O aparelho mede a radiacao fotossinteticamente ativa, na faixa de comprimento de onda de 400 a
700 nm. Os valores de radiacdo sdao expressos em micromols por metro quadrado por segundo

2

(umol.m™2.s~1). Quanto ao IAF calculado pelo método de Lambert-Beer (IAF.s), foi utilizada a seguinte

equacdo, com adequacdo proposta por Monsi et al. (1953):

1 PAR ;i
IAFLB — E .ln( incidente

Em que k é o coeficiente de extincdo de luz do dossel e em seu calculo, incluem varidveis como o

)

PARtransmitida

angulo zenital e a distribuicdo dos angulos de inclinacdo do dossel. O coeficiente de extin¢do de luz do dossel
depende das caracteristicas do dossel tanto nos aspectos locais que abrangem fatores ligados a propria
vegetacdo quanto dos aspectos externos vinculados as posices relativas da geometria local com relacdo a

disposicdo terra-sol, ou seja, dos angulos: zenital e de declinagdo solar (SANCHES et al., 2008).

Periodo de coleta de dados

Os dados foram coletados nos 30 pontos, uma medi¢do por ponto a cada més, durante o periodo de
outubro de 2014 a setembro de 2015, no hordrio das 10 as 12 horas, horario de maior incidéncia de radia¢do
solar. Foram escolhidos dias que apresentavam pouca ou nenhuma nebulosidade e que nao tivesse chovido

no dia de forma a minimizar influéncias externas nas variaveis.

Anadlise estatistica

Os pressupostos de aderéncia a distribuicdo normal para as variaveis PARtransmitida, PARincidente, |AFmed
e transmitancia foram avaliados teste de normalidade de Shapiro-Wilk (GOTELLI et al., 2011). Uma vez que
nem todas as varidveis atenderam os pressupostos de estatistica paramétrica, optou-se para verificacdo de
associacdo pela correlagdo ndo-paramétrica de Spearman, mesmo que ndo necessariamente indiguem uma
correlacdo linear e nem uma proporg¢do de variancia comum entre as variaveis, podendo ser considerados
como indices de monotonicidade, mostrando uma tendéncia comum das varidveis em termos de crescimento
ou decrescimento, indicando a tonicidade das varidaveis (BUNCHAFT et al., 1999). Apds o cdlculo do IAF5, com
a intengdo de valida¢do do modelo, foram comparados com os dados de IAF medidos (IAFmeq), utilizando

regressao linear simples e teste de comparacdo de médias Wicoxon-Mann-Whitney.
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RESULTADOS
Radiagdo fotossinteticamente ativa incidente, transmitida e indice de area foliar

Foi apresentado na figura 2 os resultados para radiacdo fotossinteticamente ativa incidente
(PARincidente), transmitida (PARtransmitisa), indice de area foliar medido (IAFmes) € transmitancia do dossel a

passagem de radiacao fotossinteticamente ativa.
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Figura 2: Médias mensais da PARtransmitida, PARincidente, IAFmed € transmitancia do dossel, nos meses de outubro de 2014
a setembro de 2015, para o parque urbano Mae Bonifacia, em Cuiaba-MT, Brasil.

Nota-se uma resposta no IAFmeq com o inicio das chuvas em novembro de 2014, apresentando em
dezembro de 2014 os maiores valores de IAFmed, 6,5 m®>m=2. O IAF é determinante para a emiss3o da radiac3o
fotossinteticamente ativa transmitida pelo dossel e sua transmitancia, em que IAF menores permitem uma
maior passagem de luz. Em setembro de 2015, periodo seco, ocorreu o menor valor médio,
aproximadamente 2,7 m®>m=. Observa-se que de outubro a novembro de 2014, inicio da esta¢do chuvosa,
houve um aumento de 33,8% nos valores do |AFned, 0 que levou a uma queda de 49,6% na PARransmitida € NA
transmitancia, de 0,31 abaixou para 0,14. Estes valores continuaram a decrescer proporcionalmente ao
aumento do IAFmeq durante as maximas de pluviosidade na estacdao chuvosa. Entre os meses de dezembro
de 2014 e junho de 2015 os valores da PARransmitida, periodo no qual estdo compreendidos os maiores indices
pluviométricos da estacdo chuvosa, oscilou 91 pmolm?s™, estando o valor minimo em abril, 146,12 umolm3s’
1 e 0o maximo em maio, 237,20 umolm?s™. Os menores valores mensais da transmitancia foram
correspondentes aos meses da PARtransmitida, S€NdO que o valor minimo foi identificado em dezembro de 2014,
0,07 umolm32s?, e o valor méximo em maio, 0,13 pmolm?s?, uma oscilagdo de 0,06 umolm?s™. De junho a
julho, periodo que inicia a estacdo seca com consideravel escassez hidrica, observa-se um aumento de 39,35

% na PARtransmitida, POis de 190,27 pmolm?s? em junho elevou-se para 314,47 umolm?2s? em julho,
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consequentemente uma ascendéncia de 0,1 para 0,18 na transmitancia. De julho a setembro de 2015,
periodo de maior déficit hidrico, a PARtansmitida ascendeu para 577,67 umolm?s™ e a transmitancia para 0,32.
Essa sazonalidade observada para dados de IAF, também foi observada por Resende et al. (2010) em floresta
de transicio Amazénia/cerrado em Sinop/MT, em que os valores oscilaram em média entre 5,5 m>m2 no
periodo seco e 8 m®>m para periodo chuvoso.

Dessa forma observa-se, que os meses em que ocorreram os maiores valores de radiacdo
fotossinteticamente transmitida, outubro de 2014, 548,9 pmolm?2s?, e setembro de 2015, 577,67 umolm?s°
1 e transmitancia do dossel, 0,31 e 0,32 respectivamente, coincidiram com os meses de menores indices de
area foliar, 2,82 m?m2 outubro de 2014 e 2,7m?m™ em setembro de 2015, demonstrando uma correlagdo
negativa entre as variaveis, -0,860 para |AFmed € PARtransmitida € -0,944 para IAFmeq € transmitancia. Vilani et al.
(2007) e Novais (2013) encontraram correlacdo significativa entre a radiacdo que ultrapassa o dossel e a
transmitancia em floresta de transicdo Amazonia-Cerrado e Pantanal, respectivamente. Pereira et al. (2013)
ao estimarem o fluxo de CO; e evapotranspiracdo em area de floresta no norte do Pantanal Mato-grossense,
constataram que a evapotranspiragao esteve fortemente correlacionada com a PARincidente (r = 0,97) € que em
dias de céu parcialmente nublado os valores da PARincidente foram em média 800 pmolm?s?, e em dias de céu
limpo foram de 2240 umolm32s?,

Houve sazonalidade caracteristica para a radiacdo fotossinteticamente ativa incidente, com maiores
valores no verdo, aproximadamente 2200 umolm?2s?, mesmo padrdo encontrado por Novais et al. (2015;
2016) para radiacdo global em estudo no Pantanal a 200km de Cuiaba-MT e por Andrade et al., (2014) em
estudo na mata Atlantica em Alagoas.

O menor valor médio de transmitdncia, 0,1, ocorreu em junho de 2015. Valores menores de
transmitancia geralmente ocorrem para os maiores valores do angulo solar zenital, porque quanto maior o
angulo zenital maior serd o caminho percorrido pela radiagcdo dentro do dossel, aumentando a chance de
ocorrer uma absorc¢do por folhas e galhos (SENNA et al., 2005; SPOLADOR et al., 2006). Pertinente se torna
mencionar que estando a regido em estudo situada na zona intertropical do planeta e muito préxima ao
equador, o angulo zenital é menor, em consequéncia a radia¢do solar incidente na superficie é maxima
porque, nessa situacdo, a sua trajetdria através da atmosfera é mais curta.

Uma radiagdo solar incidente maxima com um alto IAF ocasiona uma alta PARincigente chegando a
2209,17 pmolm?s™ em fevereiro de 2015. Os menores valores para a PARincidente foram observados nos meses
que compreendem a estacdo seca, outubro/2014, 1795,41 pmolm?s?, julho/2015, 1788,57 umolm?s?! e
setembro/2015, 1786,70 umolm3s?, evidenciando uma queda na atividade fotossintética das plantas,
corroborada pela diminui¢3o dos valores de IAF no mesmo periodo, outubro/2014, 2,82 m?m, julho/2015,
3,8 m®m?, agosto/2015, 3,28 m?m™ e setembro/2015, 2,72 m®>m2 e comprovada pelo aumento simultdneo
dos valores de transmitancia 0,31, 0,18, 0,25 e 0,32 respectivamente. Na tabela 1 observa-se a correlacdo de

Spearman entre as variaveis analisadas.
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Tabela 1: Correlacdo de Spearman entre radiacdo fotossinteticamente ativa transmitida pelo dossel (PARtransmitida),
radiagdo fotossinteticamente ativa incidente (PARincidente), indice de area foliar medido (IAFmed) € transmitdncia, nos
meses de outubro de 2014 a setembro de 2015, para o parque urbano Mae Bonifacia, em Cuiaba/MT, Brasil.

PARincidente IAF med Transmitancia
PARtransmitida '0,5731 '0,860‘I 0,965‘I
0,0482 0,000% 0,0002
PARincidente 0,8321 -0,7201
0,0002 0,0072
IAFmed -0,94—4—1
0,0002

' Coeficiente de correlacdo de Spearman. 2 P-valor a um nivel de significancia de 0,05.

Observa-se na Tabela 1 que ocorreu correlagao positiva e significativa para IAFmed € PARincidente, 0,832,

indicando que na época em que se incide mais radiacdo no local coincide com o momento em que a

vegetacdo possui maior quantidade de folhas. Por esse mesmo motivo, a correlagao entre PARincidente €

PARtransmitida fOi significativa e negativa, -0,573, uma vez que a presenca de folhas diminui a quantidade de

radiacdo que consegue atravessar o dossel.

Regressao linear e teste de Wicoxon-Mann-Whitney entre IAF medido e calculado pelo método de

Lambert-Beer

Na figura 3, fez-se regressao linear entre indice de area foliar medido pelo ceptometro IAFmeq €

calculado pelo método de Lambert-Beer, IAF5, nos meses de outubro de 2014 a setembro de 2015, com o

intuito de avaliar o coeficiente de determinagdo entre as variaveis.
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Figura 3: Regressao linear para indice de area foliar medido pelo ceptometro (IAFmed) € calculado pelo método de
Lambert-Beer (IAF8) nos meses de outubro de 2014 a setembro de 2015, para o parque urbano Mae Bonifacia, em
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Com exceg¢do ao més de maio de 2015, os resultados para o coeficiente de determinagdo foram
satisfatdrios, apresentando valores maiores que 0,7 para o restante dos meses, indicando que o modelo de
regressao linear é adequado. Os menores valores para o més de maio podem ter sido causados por
nebulosidade e problemas com galhos e troncos nas medi¢Ges da radiacdo fotossinteticamente ativa
(SANCHES et al., 2008). J& para a comparagao entre as medianas dos grupos, teste de Wicoxon-Mann-
Whitney, encontrou-se p-valor de 0,740, ndao havendo assim diferencga estatistica significativa entre os IAFs

e IAFmed.

DISCUSSAO

Observa-se na figura 2 que durante a estacdo das chuvas a planta atinge o maximo da sua atividade
fotossintética, pois os maiores valores de diferenca entre a PARincidente € @ PARtransmitida fOram encontrados nos
meses correspondentes a estacdo chuvosa. Em dezembro de 2014, onde ocorreu o maior indice
pluviométrico do periodo em estudo, identificou-se a maior diferencga, 2029,76 pmolm?2s™ e em setembro de
2015, onde ocorreu o menor indice pluviométrico do periodo em estudo, essa diferenca esteve em 1209,03
umolm32s?,

No final da estagdo chuvosa inicia o fendbmeno da senescéncia foliar, um processo metabdlico
ocasionado pelo redirecionamento dos nutrientes para outras zonas da planta, que no Cerrado ocorre apenas
na parte aérea da planta culminando na abscisdo foliar (MAILLARD et al., 2015). Essa abscisdo foliar possibilita
uma economia consideravel na perda de dgua no processo de transpiracao e na disponibilidade de nutrientes
para manter uma superficie foliar com baixa produtividade fotossintética devido ao acentuado déficit hidrico
na estacao da seca.

Os menores indices de transmitancia, figura 2, ocorreram na estacdo chuvosa, com valor minimo de
7% em dezembro de 2014 e valor maximo de 13% em maio de 2015. Sendo a transmitancia a fragdo da luz
incidente em um comprimento de onda especifico, que passa por uma amostra de matéria é cabivel a
correlacdo de um menor indice de transmitancia no periodo em que ocorre maior IAF, visto que ocorre um
aumento no volume de biomassa foliar da planta, portanto maior é a amostragem da matéria por onde a
incidéncia da luz ira passar.

Nesse periodo de seca é alto o indice de queimadas urbanas em Cuiaba-MT, conforme dados do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, foram registrados 1584 focos de incéndio para o més de
setembro de 2015, essa grande quantidade de material particulado suspenso na atmosfera promove uma
diminuicdo na PARincidente, POis parte do fluxo de radiacdo que chega na atmosfera é refletido e/ou sofre
espalhamento. Janudrio et al. (1992) estimaram para floresta tropical Umida na Amazo6nia uma transmitancia
da radiacdo de 4,7%. Ja estudos realizados por Leitdo (1999) e Senna et al., (2005) apresentaram valor de
transmitancia de 1,3 % e 3%, respectivamente. Novais (2013) observou valores de transmitancia no Pantanal
mato-grossense que variam de 1% em periodos mais Umidos a 16% nos mais secos.

O cerrado devido sua vegetagdo mais esparsa possibilitou transmitancias de 32% no periodo mais

seco a 7% nos periodos mais Umidos. Esse comportamento diferenciado é explicado, pela ocorréncia ou nao,
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de clareiras, que modificam significativamente o regime da PAR no interior da floresta (Sansevero et al.,
2006).

Quanto as correlagdes entre as varidveis, observa-se na tabela 1 que ocorreu correlagdo positiva e
significativa para |IAFmed € PARincidente, 0,832, indicando que na época em que se incide mais radiagao no local
coincide com o momento em que a vegetagao possui maior quantidade de folhas. Por esse mesmo motivo,
a correlagdo entre PARincidente € PARtransmitida fOi significativa e negativa, -0,573, uma vez que a presencga de
folhas diminui a quantidade de radiagdo que consegue atravessar o dossel.

Para definicdo da validade do método para o cerrado, tanto a regressao linear, quanto o teste de
Wilcoxon-Mann-Whitney, indicaram que para a localidade, utilizando dados de radiacao fotossinteticamente
ativa incidente e transmitida pelo dossel, o método de Lambert-Beer pode ser utilizado com boa aproximacao
para estimativas de indice de area foliar, tanto para periodos de seca quanto periodos umidos, sendo uma

boa alternativa para estudos de dinamica de dossel.

CONCLUSOES

Os valores de |AFqeq Oscilaram entre 6,5 m?m2 em dezembro de 2014 e 2,7 m?m2 em setembro de
2015, ocorrendo correlagao positiva e significativa para IAFmed € PARincidente, € cOrrelagao significativa negativa
entre PARincidente € PARtransmitida. OS resultados obtidos indicam que a partir da medicdo de radia¢des incidentes
e transmitidas é vidvel a aplicacdo da equac¢do de Lambert-Beer para modelar indices de area foliar para o
cerrado stricto sensu, tanto em periodos secos quanto Umidos, encontrando em 11 dos 12 meses coeficientes

de determinagdo maiores que 0,7 entre o indice de area foliar medido e modelado e por ndo haver diferenca

estatistica significativa entre os grupos analisados.
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