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Qualidade da agua no perimetro urbano do corrego das Pitas em
Araputanga, MT

Estudos sobre a hidrodinamica e o transporte de sedimentos possibilitam compreender como ocorrem as pressGes no meio e a relagdo entre os elementos
ambientais. O objetivo da pesquisa foi analisar as variaveis hidrodinamicas e transporte de sedimentos na bacia hidrogréfica do Rio Branco, afluente do Pantanal
mato-grossense. Foram selecionadas dezesseis se¢des para obtengdo de informagdes da hidrodinamica e do transporte de sedimentos. Com o intuito de obter a
batimetria, utilizou-se o ecobatimetro. A verificagdo da velocidade do fluxo foi realizada com o uso do molinete fluviométrico. A fim de coletar os sedimentos
suspensos, usou-se a garrafa de Van Dorn; para os sedimentos de fundo, utilizou-se a draga Van Veen. O fracionamento das amostras de sedimentos de fundo foi
realizado através do método da pipeta, com dispersdo total e peneiramento. A vazio dos canais variou entre 0,005 e 4,861m?3/s no periodo de estiagem e de 0,11
a 126,42 m3/s no periodo chuvoso. Os sedimentos transportados em suspensdo mantiveram-se entre 12 e 288mg/L-1. A carga sélida em suspens3o ficou entre
0,02 e 3.146 t/dia-1. Na composi¢3o granulométrica de sedimentos de fundo, predominaram as fracdes de areia fina. Através desse estudo foi possivel observar o
comportamento hidrico e a disposigdo de sedimentos entre os periodos de cheia e estiagem.

Palavras-chave: Granulometria; Afluentes; Carga Sélida Suspensa.

Hydrodynamics and sediment transportation in the Branco river
basin, afluente do rio Paraguai, Pantanal Mato-grossensse

Studies on hydrodynamics and sediment transport make it possible to understand how pressures occur in the environment and the relationship between the
environmental elements. The objective of this research was to analyze the hydrodynamic variables and sediment transport in the watershed of Rio Branco, a
tributary of the mato-grossense Pantanal. Sixteen sections were selected to obtain information on hydrodynamics and sediment transport. In order to obtain the
bathymetry, the echo sounder was used. Flow velocity verification was performed using the fluviometric windlass. In order to collect the suspended sediments,
Van Dorn bottle was used; for bottom sediments, we used Van Veen dredger. The fractionation of the bottom sediment samples was performed by the pipette
method, with total dispersion and sieving. Channel flow ranged from 0.005 to 4,861m3/s in the dry season and from 0.11 to 126.42 m3/s in the rainy season. The
suspended sediment remained between 12 and 288 mg/L-1. The solid suspended load was between 0.02 and 3146 t/day-1. In the granulometric composition of
bottom sediments, the fine sand fractions predominated. Through this study, it was possible to observe the water behavior and the sediment disposition between
the periods of flood and drought.
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Hidrodindmica e transporte de sedimentos na bacia do rio Branco, afluente do rio Paraguai, Pantanal Mato-grossensse
OLIVEIRA, J. D.; SOUZA, C. A.; SOUSA, J. B.

INTRODUGAO

Uma bacia hidrogréfica pode ser definida como a drea de captacdo natural da precipitacao onde se
encontra um conjunto de canais de escoamento, composto pelo rio principal e por seus afluentes que
convergem para um Unico ponto de saida. A drea de abrangéncia de uma bacia é definida pelos pontos mais
altos do relevo, onde se formam os divisores de dgua; assim, as aguas da chuva escoam superficialmente,
nessa area delimitada pelo relevo, formando e encorpando rios e riachos, ou infiltrando-se no solo para
alimentar o lencol fredtico, que aflora, formando as nascentes (CHRISTOFOLLETI, 1980; BARRELLA et al.,
2000; TUCCI, 1997).

Segundo Christofoletti (1980), os rios apresentam-se como canais de escoamento fluvial da dgua que
alcanca os cursos d’agua, inclusive a que se infiltra no solo, alimentando o lencol subsuperficial
posteriormente.

Ainda conforme esse autor a dindamica fluvial compreende a remocao, o transporte e a deposi¢do das
particulas envolvidas em toda a rede de drenagem e incide diretamente sobre o equilibrio do sistema fluvial.
Sua capacidade depende, especialmente, da velocidade e turbuléncia do fluxo dentro do canal. Os rios
podem transportar sedimentos de diferentes maneiras (solugdo, suspensdo e saltagado), de acordo com a sua
granulometria (tamanho e forma) e com as caracteristicas do fluxo (turbuléncia e forgas hidrodinamicas)
(CUNHA, 2009). Heitmuller & Raphelt (2012) reiteram a importancia do sedimento na dindmica fluvial,
destacando que é necessaria a recuperagdo de um rio. Em contrapartida, caso haja um desequilibrio, essa
capacidade pode também causar sérios danos.

Négrel et al. (2014), ao fazerem a conexdo solo — sedimento —rio definem as principais preocupagdes
para a gestdo das bacias hidrograficas, sendo: a erosdo, impermeabilizacdo, compactacdo, salinizacao,
alteragGes hidromorfoldgicas, contaminacdo, alterages na quantidade de agua, acidificagdo e reducao da
matéria organica do solo. Apontam também oito indicadores que podem ser utilizados para a caracterizacdo
do estado biofisico da bacia, sdo eles: a composi¢do quimica, o estado trofico, o estado da biota, a capacidade
da cobertura, a salinidade, o material particulado, o nivel da dgua e a morfologia e pedologia.

Pesquisando sobre a influéncia da exploracdo de madeira na mata ciliar de oito cérregos afluentes
do Rio Middle Fork, em Randolph County, West Virginia, Estados Unidos, Studinskiet al. (2012) ndo
conseguiram observar grandes interferéncias na sedimentagao no periodo de corte das arvores. Apesar disso,
ressalvam cautela pelo curto periodo de avaliagdo. O maior impacto observado foi o aumento da
temperatura que traz impacto direto a algumas espécies que sdo sensiveis a mudanca de temperatura
mesmo que em pequenos perimetros.

Blanton e Marcus (2013), partindo de cinco modelos hipotéticos, bem como da andlise histérica da
hidrologia e da geomorfologia para ndo se prender a uma causa Unica do evento, verificaram que a
construcao de estradas e ferrovias perpendicular aos rios Chehalise Yakima, em Washington, USA, trouxe o
isolamento em alguns trechos das varzeas. Esse fato causou impactos na vegetacdo ciliar, a qual, em muitos

casos, ndo se restabeleceu, ocasionando relevantes problemas ambientais.
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O estudo realizado por Souza & Cunha (2012), no Rio Paraguai, mostra que as 4guas correntes
provocam erosdo no leito dos rios, por intermédio dos mecanismos de corrosdo (quimica) e corrasdo
(desgaste abrasivo). Pontuam ainda que a erosdo dependa de fatores como velocidade e turbuléncia do fluxo,
do volume e das particulas transportadas nas dguas dos rios. Segundo Lima (2010), em rios de leitos rochosos,
as duas principais categorias de processos erosivos sdo a abrasdo e o arranque. O autor afirma que o fluxo
de sedimento, além de influenciar o processo erosivo por abrasdo, causa a predisposi¢ao do leito ao arranque
e produz micro fissuras pelo impacto.

Diante da importancia dos estudos sobre a dindmica fluvial e o uso e ocupacdo da terra nas bacias
hidrograficas, alguns trabalhos podem ser destacados, tais como os de: Santos (2014), na bacia hidrografica
do Cérrego Cachoeirinha; Andrade & Souza (2009), analisando a dindmica fluvial e o processo de ocupacdo
como proposta de gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Cérrego das Pitas - MT; Souza &
Cunha (2012), sobre a evolucdo das margens do rio Paraguai entre a cidade de Caceres e a estacdo ecoldgica
da llha de Taiama — MT, Trimble (2009) sobre processos fluviais em contribuinte do Mississipi e Silva (2010)
em seus estudos sobre transporte de sedimentos na bacia hidrografica do rio Ipojuca em Porto de Suape.
Dessa maneira este estudo teve como objetivo analisar as varidveis hidrodindmicas e o transporte de

sedimentos na bacia hidrografica do rio Branco, localizada no estado de Mato Grosso, Brasil.
METODOLOGIA

Area de Estudo

A bacia hidrografica do Rio Branco, estd localizada entre as coordenadas geograficas de 142 59’ 00”
a 152 20°00” de latitude Sul e 572 58’00” a 582 26’00” de longitude Oeste, no sudoeste do estado de Mato
Grosso, Brasil. Com area de aproximadamente 1.027,80 km?, sua nascente principal encontra-se no Planalto

dos Parecis. O Rio Branco desagua na margem esquerda do Rio Cabacal, no municipio de Lambari D’Oeste

(figura 1).
Mapa de Localizagdo da Area de Estudo
f
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Fonte: ‘/sn:::;maca & partir ds fothas tapograficas do [BGE na eseslz 1:100.000
Figura 1: Mapa de localizagao e distribuigcdo das se¢Ges na bacia do rio Branco.
Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 225

v.9-n.1 ¢ Dossié Especial do Mestrado de Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado de Mato Grosso - Jan 2018



Hidrodindmica e transporte de sedimentos na bacia do rio Branco, afluente do rio Paraguai, Pantanal Mato-grossensse
OLIVEIRA, J. D.; SOUZA, C. A.; SOUSA, J. B.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em trés etapas: gabinete, campo e laboratério. A pesquisa bibliografica
compoOs a etapa de gabinete. Foram realizadas leituras de obras sobre a tematica, referentes a area de
estudo.

Para calcular a area da secao, foi utilizada a férmula A=P.L (onde A é a area da secdo, P é a
profundidade e L é a largura do canal). J4 para o calculo da vazdo, utilizou-se a férmula Q= A.V (onde Q é a
vazdo, A é a drea e V é a velocidade da 4dgua) (CUNHA, 2008).

Os valores de descarga solida em suspensdo (QSS) foram determinados pelo somatério do
produto entre a concentracdo de sedimento suspenso da vertical (CSSi) e a respectiva descarga liquida da
vertical (Ql), na forma da expressdo abaixo:

Qs =X(Css.QL;).0,0864
Em que: Qss= descarga sélida em suspensdo (t/dia-1); Css= concentracdo de sedimento em

suspens3o da vertical (mg/L); Ql; = descarga liquida da respectiva vertical (m3/ s) ( SOUZA et al., 2013).

Trabalho em Campo

A darea de estudo foi dividida em dezesseis se¢des, sendo trés no Rio Branco e treze nos afluentes
(Figura 1). A pesquisa em campo foi realizada nos periodos de estiagem e no de chuvas, para observacdo,
coleta de amostras de sedimentos (fundo e suspensdo) e medicdo da velocidade do fluxo e da batimetria.

As amostras de sedimentos de fundo foram obtidas com auxilio de uma draga do tipo “Van Veen”
(amostrador de mandibulas). Os sedimentos em suspensdo foram coletados na garrafa de “Van Dorn”. Para
medir a velocidade do fluxo, utilizou-se o molinete fluviométrico, sendo considerada apenas a medida de

velocidade a 20% de profundidade.

Analise dos Sedimentos em Suspensio

Para analise dos sedimentos transportados em suspensdo, foi usado o método de evaporacdo. As
amostras de sedimentos em suspensdo foram acondicionadas em béqueres pesados anteriormente.
Realizou-se a secagem do material em estufa modelo TE-394/2. Os béqueres foram pesados trés vezes com
auxilio de balanca analitica, definindo-se os valores de sedimentos em suspensdo (mg/L) (CARVALHO et al.,

2000).

Método da pipeta (dispersdo total)

Para fracionamento do material de fundo em areia, silte e argila, utilizou-se o método da pipeta —
dispersao total (EMBRAPA, 1997).
Método de peneiramento

Para determinacdo do tamanho das particulas de sedimentos de fundo, foi adotado o método de

peneiramento. A fracdo de areia separada pelo método de dispersdo total foi seca em estufa a 105°C.
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Posteriormente, o material foi submetido ao processo mecanico de peneiramento no agitador
eletromagnético, com uma sequéncia de peneiras padronizadas, por 5 minutos. O material retido em cada
uma das peneiras foi pesado separadamente e foram determinadas as fragdes de areia (grossa, média e fina)

(SUGUIO, 1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O divisor de dguas na bacia hidrografica Rio Branco encontra-se em torno de 600 metros de altitude,
enquanto a foz esta a cerca de 150 metros. O rio principal e seus afluentes percorrem areas de planaltos,
apresentando fluxo turbulento com rupturas de declividade que originam corredeiras e cachoeiras. O
gradiente contribui para ocorréncia de vérios niveis de base local, além de potencializar o transporte de
materiais de fundo. As atividades humanas na bacia ocasionam diversos problemas ambientais, dentre eles
0S processos erosivos e o aumento da carga de sedimentos.

A dissecacdo do relevo propicia canais encaixados com morfologia bem definida em praticamente
toda a rede de drenagem. Os canais apresentam dois padrdes: retilineos e meandros encaixados. Quanto a
rede de drenagem, essa parte possui escoamento do tipo subparalelo.

As secdes |, XI e XVI correspondem ao leito do Rio Branco (alto, médio e baixo curso). No alto curso
(secdo 1), a vazdo no periodo de estiagem foi de 0,626 m3/s e no chuvoso foi de 6,62 m3/s. No médio curso
(secdo XI), a vazdo no periodo de estiagem foi de 2,838 m3/s e no chuvoso foi de 42,30 m3/s. No baixo curso

(sec¢do XVI), a vazdo no periodo de estiagem foi de 4,861 m3/s e no chuvoso foi de 126,42m3/s (figura 2).

Figura 2: Sec¢Bes no alto, médio e baixo curso do Rio Branco. Legenda: Sec¢do |, no alto curso do Rio Branco, nos
periodos de estiagem (A) e chuvoso (B). Se¢do XI, no médio curso do Rio Branco, estiagem (C) e chuvoso (D). Se¢do
XVI, no baixo curso do Rio Branco, estiagem (E) e chuvoso (F).
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A bacia do Rio Branco demonstrou, no periodo chuvoso, uma capacidade de transporte de carga
sélida em suspensdao maior, comparando-se com o periodo de estiagem em todas as se¢les. A vazado
apresentou elevagdo em todas as se¢des no periodo chuvoso. A turbidez, no periodo chuvoso, foi maior na
maioria das sec¢Oes, exceto nas secdes Il e VII. A carga de sedimentos suspensos apresentou-se maior no
periodo de estiagem na maioria das se¢des (tabela 1).

Com as chuvas acontece a recarga do lencol freatico elevando a vazdao nos mananciais. As chuvas
transportam grande quantidade de sedimentos para os canais de drenagem que em conjunto com a erosao
marginal eleva as concentracdes de sedimentos. A vazdo elevada aumenta a turbuléncia do fluxo

favorecendo a solucdo de sedimentos o que eleva a turbidez.

Tabela 01: InformacgGes sobre a vazdo, sedimentos em suspensao, turbidez e carga soélida em suspens3o da BHRB.

Canal Estiagem Chuvoso
V.m3/s T.UTN S.S. Qss V.m3/s T.UTN S.S.mg/L Qss
S. mg/L t/dia! t/dia?

Rio Branco (prox. a nascente) | 0,626 8,88 40 2,16 6,62 47,7 44 25,2
Cdérrego Quatorze antes da vogoroca ] 0,017 2,23 30 0,04 0,195 2,1 12 0,2
Cérrego Quatorze depois da vocoroca Il 0,034 50,6 280 0,82 0,247 153 112 2,39
Cérrego Fazenda Lalau v 0,012 10,2 40 0,04 0,11 9,22 30 0,29
Cdrrego Santa Virginia \'} 0,456 5,23 40 1,58 7,37 27,6 34 21,7
Corrego Rio Negro \Y/| 0,238 3,25 80 1,65 4,19 23,7 50 18,1

Corrego das Pedras Vil 0,056 7,91 30 0,15 2,184 9,67 26 4,91
Corrego Bracinho 3 Vil 0,04 5,16 40 0,14 1,28 3,01 14 1,55

Corrego da Onga IX 0,005 5,94 40 0,02 0,7 12,5 32 1,94

Corrego do Pito (montante) X 0,036 5,79 80 0,25 0,43 11,05 30 1,11

Rio Branco Xi 2,838 8,37 60 14,7 42,3 85,5 42 153

Cérrego do Pito (jusante) Xl 0,856 9,77 60 4,44 12,19 22 76 80
Corrego Sao Pedro Xl 0,085 11,09 80 0,59 2,04 16,1 62 10,9

Corrego Lambari XIVv 0,043 5,39 20 0,07 0,45 13,1 28 1,09

Corrego Bracinho XV 1,976 7,99 60 10,2 35,07 363 252 764
Rio Branco XVl 4,861 12,85 60 25,2 126,42 420 288 3146

Legenda: S: secdo; V: velocidade; T: turbidez; S.S: sedimento em suspensdo; Qss: carga sélida em suspensao.

No periodo de estiagem, os sedimentos transportados em suspensdo no canal principal registraram
40 mg/L no alto curso (secdo I) e 60mg/L nos cursos médio e baixo (se¢bes XI e XVI respectivamente). No
periodo chuvoso, os sedimentos em suspens&o foram de 44mg/L no alto curso, de 42mg/L no médio curso e
de 288mg/L no baixo curso. A elevacdo nos sedimentos em suspens&o no baixo curso esta relacionada a carga
de sedimentos transportados pelos afluentes, com destaque para o Cérrego Bracinho (tabela 01).

A turbidez no canal principal no periodo de estiagem foi de 8,88 UTN no alto curso, de 8,37 UTN no
médio curso e de 12,85 UTN no baixo curso. No periodo chuvoso, a turbidez foi de 47,7 UTN alto curso, de
85,5 UTN no médio curso e de 420 UTN no baixo curso.

A carga sélida em suspens3o no Rio Branco, durante o periodo de estiagem, foi de 2,16 t/dia no alto
curso, de 14,7 t/dia™ no médio curso e de 126,42 t/dia* no baixo curso. No periodo chuvoso, a carga sélida
em suspens3o foi de 25,2 t/dia* no alto curso, de 153 t/dia™ no médio curso e de 3.146 t/dia* no baixo curso.

As informacdes sobre a composi¢do granulométrica de sedimentos de fundo obtidas mostraram a
predominancia das fragdes de areia, com destaque a areia fina (tabela 2). Nas atividades de campo, observou-
se a presenca de afloramentos rochosos, fragmentos de rochas, matacdes e seixos no leito. Esse material

estd associado a litologia e aos processos erosivos associados ao uso da terra na bacia. Os sedimentos
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encontrados tém origem em na litologia da bacia hidrografica do Rio Branco. Os manejos dos diversos tipos

de solos impactam diretamente a hidrodindmica e a sedimentagao da bacia.

Tabela 2: Composi¢do granulométrica dos sedimentos de fundo na BHRB.

Estiagem Chuvoso

s A;%G' A M. % AF.% SL'/:e A;Dg' A.G% A M. % AF.% S'oze A‘f'

| - - - - - - - - - -
] 27,8 25 45,95 0,8 0,45 47,90 5,75 44,95 1,03 0,37
1 0 0,43 98,5 0,65 0,42 - 0,25 98,4 1,03 0,32
v 0,05 0,08 97,7 1,77 0,4 3,85 1,55 93,45 0,83 0,32
\' 0,15 0,4 99,05 0,05 0,35 2,25 2,65 94,6 0,18 0,32
Vi 16,4 33 50,15 0,15 0,35 29,00 54,2 15,35 1,18 0,27
Vil 52,95 20,9 22,2 3,4 0,55 22,45 40,2 34,7 2,25 0,45
VIl 24,95 9,0 62,7 2,7 0,65 1,95 9,05 86,45 2,13 0,42
IX 36,95 28,2 27,25 7,07 0,55 22,70 26,7 46,25 3,95 0,45
X 11,1 8,75 72,15 7,25 0,75 64,10 14,4 18,75 2,33 0,42
Xi 11,45 19,1 68,85 0,25 0,35 11,85 1,9 83,55 2,25 0,45
Xl 1,8 17,6 76,9 3,35 0,35 - 29,2 68,9 1,55 0,4
X 9,25 18,1 69,65 2,65 0,4 9,40 22,9 50,25 16,65 0,8
Xiv 45,92 14,9 28,5 9,88 0,85 66,63 11,8 13,2 7,83 0,57
XV 3,12 23,7 71,8 0,93 0,45 - 3,05 94,6 1,9 0,45

XVi 8,88 10,32 76,92 3,4 0,48 - - - - -

Legenda: S: secdo, Arg: Argila, A.G: areia grossa, A.M: areia média, A.F: areia fina.

No periodo de estiagem, a maioria dos canais apresenta débitos reduzidos, que limitam sua
capacidade de transporte de materiais mais grosseiros; porém, no periodo chuvoso, o fluxo aumenta
significativamente com a declividade do terreno, que potencializa essa capacidade, como é possivel observar,
pela grande quantidade de fragmentos de rochas de diversas dimensdes encontradas nos leitos.

Ao fazer a analise sedimentoldgica do alto curso da bacia hidrografica do Cérrego Cachoeirinha,
Santos et al. (2013) concluiram que a capacidade de transporte de sedimentos estd tdo associada ao volume
de agua no canal (potencializado no periodo de cheia) que pode causar até mesmo a fragmentacao de rochas
de arenito depositadas em seu leito, bem como ao relevo que, caso seja acidentado, causa maior turbuléncia
no fluxo. Isso pode favorecer o transporte de sedimentos em suspensao e facilitar o transporte de sedimento

de fundo, inclusive de materiais mais grosseiros.

Afluentes do Rio Branco
Corrego Quatorze

O Cdrrego Quatorze possui em torno de 5 km de extensdo. Nasce na serra do Roncador — Salto do
Céu, no Planalto Dissecado dos Parecis, com ocorréncia da Formacao Utiariti do Grupo Parecis. Sua nascente
encontra-se a 580 m de altitude, desagua na margem direita do Rio Branco. O tipo de canal enquadra-se na
classificacdo elaborada por Christofoletti (1981) como sinuoso, que sdo canais transacionais entre retos e
meandrante.

A cobertura pedolégica encontrada na area onde se encontra o Corrego Quatorze é Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico. Por ser um solo jovem é pouco evoluido, possui fragilidade ao intemperismo e

detém textura arenosa. Esse tipo de solo necessita de manejos adequados devido a sua fragilidade, a falta
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de adogdo de medidas conservacionistas levou ao surgimento de vogorocas como a encontrada na sub-bacia
do Cdérrego Quatorze.

Para verificar a influéncia da vogoroca na sedimentologia do Cérrego Quatorze, foram definidas duas
sec¢des nesse corrego, sendo uma a montante da vogoroca (sec¢do Il) e outra a jusante (sec¢do Ill). A vogoroca
presente na sub-bacia do Cérrego Quatorze ocupa uma drea de 0,048 km?, possui cerca de 450 metros de

comprimento e atinge cerca de 20 metros de profundidade (figura 3).

e

S

Figura 3: Vogoroca na sub-bacia do Cérrego Quatorze.

No periodo de estiagem, a secdo Il registrou a concentracio de sedimentos suspensos de 30mg/L; ja
a secdo lll mostrou a concentracdo de 280mg/L. No periodo chuvoso, na se¢do Il foi registrado 12 mg/L; na
secdo Il detectou-se112ml/L. A carga sélida em suspensdo no periodo de estiagem na secdo Il foi de 0,04
t/dia™ e na secdo Il de 0,82 t/dia. No periodo chuvoso, a carga sélida suspensa foi de 0,2 t/dia, na secdo
I, e de 2,39 t/dia na secdo lll. Nos dois periodos, foi registrado maior volume de carga de sedimento
suspenso na secao lll, mostrando a fragilidade do solo Neossolo Quartzarénico e a influéncia dos processos
erosivos no aumento na carga de sedimentos.

A turbidez no periodo de estiagem ficou em 2,23 UTN na se¢do Il e em 50,6 UTN na sec¢do Ill. No
periodo chuvoso, a turbidez na se¢do Il foi de 2,1 UTN; na secdo lll, foi de 153 UTN. O aumento da
concentracdo de sedimentos transportados em suspensao na secdo lll esta relacionado ao processo erosivo
(vogoroca) préximo do curso de agua, elevando também a turbidez do Cérrego Quatorze (tabela 1).

A influéncia da vocoroca sobre a dinamica fluvial do Cérrego Quatorze pode ser verificada pelas
sec¢Oes feitas a montante e a jusante da vogoroca nos periodos de estiagem e chuvoso.

A chegada do fluxo oriundo da vocoroca no Cdorrego Quatorze altera completamente suas
caracteristicas, ocasionando o aumento da turbidez, da carga de sedimentos suspensos e da composi¢do dos
sedimentos de fundo. Como pode ser observado na figura 4, o Corrego Quatorze, a montante da vogoroca,
possui agua limpida, com presenca de sedimentos grosseiros no fundo. Ja a jusante da vogoroca, o canal

aumenta a turbidez e os sedimentos de fundo passam ser construidos principalmente de areia fina.
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Figura 4: Cérrego Quatorze antes (A) e depois da vogoroca (B).

Quanto a composi¢do granulométrica dos sedimentos de fundo, predominou areia, distribuida na
maioria entre areia grossa e areia fina. A por¢do de areia grossa na sec¢do Il foi encontrada em maior
quantidade no periodo chuvoso. Esse fato demonstra um aumento da capacidade de transporte de
sedimentos no periodo chuvoso. Na segdo Ill predominou areia fina em cerca de 98% nos dois periodos

(tabela 2).

Cérrego Fazenda Lalau

O Corrego Fazenda Lalau possui cerca de 1 km de extensdo e apresenta-se sinuoso. Nasce no Planalto
dos Parecis, na Formacao Utiariti e sua nascente encontra-se a 541m de altitude, desaguando na margem
esquerda do Rio Branco, com uso para pastagens.

No periodo de estiagem, a secdo IV registrou a concentracdo de sedimentos suspensos de 40mg/L.
No periodo chuvoso, foram detectados 30 mg/L. A turbidez no periodo de estiagem ficou em 10,2 UTN. No
periodo chuvoso, a turbidez foi de 9,22 UTN. A carga sélida suspensa foi de 0,04 t/dia no periodo de
estiagem e de 0,29 t/dia no periodo chuvoso. Nos sedimentos de fundo, prevaleceu a fragdo de areia fina
nos dois periodos (tabelas 1 e 2).

A cobertura pedolégica na sub-bacia é do Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, a se¢do estd
localizada em uma area de pouco caimento topografico que contribui para uma menor velocidade do fluxo
principalmente no periodo de estiagem. A falta de velocidade no fluxo e a baixa vazdo podem estar
associadas a uma maior concentrac¢do de sedimentos em suspensao no periodo de estiagem, pois dificulta a

saida dos mesmos do sistema.

Corrego Santa Virginia

O Cérrego Santa Virginia possui cerca de 17 km de extensdo. Nasce da serra do Roncador — Salto do
Céu tem ocorréncia da Formagdo Morro Cristalino no alto curso e da Formacdo Vale da Promissdo no baixo
curso. Sua nascente situa-se a cerca de 630 metros de altitude, desaguando na margem esquerda do Rio
Branco.

O vale apresenta-se em forma de U e nas escarpas sdo encontradas diversas nascentes que compdem

uma rede de drenagem paralela que converge para o canal principal dessa sub-bacia. O tipo de canal é
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sinuoso, sendo transacional entre reto e meandrante. O uso designa-se a pastagens, no leito possui areia. Na
sua bacia ha presenca de duas grandes vogorocas que provocam intenso assoreamento de seu leito.

No periodo de estiagem, a se¢do V registrou a concentracdo de sedimentos suspensos de 40mg/L.
No periodo chuvoso foi registrado 34mg/L. A turbidez no periodo de estiagem ficou em 5,23 UTN. No periodo
chuvoso, a turbidez foi de 27,6 UTN. A carga sélida suspensa foi de 1,58 t/dia™ no periodo de estiagem e de
21,7 t/dialno periodo chuvoso (tabela 1).

Quanto aos sedimentos de fundo, no periodo de estiagem prevaleceu a porg¢ao areia fina
(99,05%),que, em grande parte, tem origem nas duas vogorocas que acarreiam seus sedimentos para o
Cérrego Santa Virginia. No periodo chuvoso, houve um aumento nas fracdes de areia grossa e média;
entretanto, a fragdo areia fina continuou a prevalecer com 94,6% (tabela 2).

Na sub-bacia do Cérrego Santa Virginia sdo encontrados os solos Neossolo Quartzarénico Ortico
tipico e o Nitossolo Vermelho Distroférrico tipico respectivamente, sendo a cobertura maior a do Neossolo.
Os sedimentos em suspensdo e a areia fina oriundos das vocorocas ficam em concentragdes maiores no
periodo de estiagem quando a vazao do cdrrego é menor. Com o aumento da vazao os sedimentos dos

processos erosivos ocupam menor fracdao do volume do cdérrego e assim sdo reduzidos.

Cérrego Rio Negro

O Cérrego Rio Negro possui cerca de 20 km de extensdo. Nasce da serra do Roncador—Salto do Céu,
com ocorréncia da Formagdo Morro Cristalino no alto curso, da Formacdo Vale da Promissdo no médio curso
e do Grupo Rio Branco no baixo curso. Sua nascente encontra-se a 568m de altitude, desdgua na margem
direita do Rio Branco a uma altitude de 337 metros; seu uso é para pastagens. Sua drenagem alterna entre
os tipos sinuoso no alto curso e meandrante nos cursos médio e baixo. Observou-se a presenca de seixos
rolados e fragmentos de rochas.

No periodo de estiagem, na secdo VI, detectou-se a concentracdo de sedimentos suspensos de
80mg/L. No periodo chuvoso foi registrado 50mg/L. A turbidez, no periodo de estiagem, ficou em 3,25 UTN.
No periodo chuvoso, a turbidez foi de 23,7 UTN. A carga sélida suspensa foi de 1,65 t/dia™ no periodo de
estiagem e de 18,1 t/dia™ no periodo chuvoso. No periodo chuvoso, houve aumento na turbidez, a carga de
sedimentos suspensos reduziu; mas, com aumento da vazao, elevou-se a carga sélida em suspensdo (tabela
1). O Cérrego Rio Negro estd sob cobertura pedolégica do Nitossolo Vermelho Distroférrico tipico.

Entre os sedimentos de fundo, prevaleceu a fragao de areia fina (50,15%) no periodo de estiagem.
No periodo chuvoso foi encontrada em maior quantidade a fragdo de areia média (54,2%). Esse aumento na
granulometria pode ser justificado pela elevacdo da vazao que aumenta a capacidade de transporte de

sedimentos mais grosseiros (tabela 2).

Cérrego das Pedras

O Corrego das Pedras possui 13 km de extensdo. Nasce na serra Roncador—Salto do Céu e desagua

na margem direita do Rio Branco, na Depressdao do Alto Paraguai, com ocorréncia da Formac¢do Morro
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Cristalino no Alto Curso e da Formacgao Vale da Promissdo no baixo curso. Sua nascente encontra-se a 480 m
de altitude e a sua foz a 202 metros. O entorno é usado para pastagens. Na sua drea de nascente é encontrado
o Neossolo Litélico Distréfico fragmentario e transcorre sob a cobertura pedolégica do Latossolo Vermelho
Distroéfico argissolico.

O leito é encaixado com presenga de material grosseiro, como seixos rolados e fragmentos de rochas
(Figura 9). O fluxo apresenta corredeiras, reflexo da declividade acentuada, apresentando 21,38 m/km. Sdo
encontrados diversos afloramentos de arenito, que muitas vezes alteram o nivel de base, originando diversas
quedas d’agua.

Na secdo VII, no periodo de estiagem, registrou-se a concentracdo de sedimentos suspensos de
30mg/L; no periodo chuvoso, 26mg/L. A turbidez no periodo de estiagem ficou em 7,91 UTN; no periodo
chuvoso, 9,67 UTN. A carga sélida suspensa foi de 0,15 t/dia™ no periodo de estiagem e de 4,91 t/dia™ no
periodo chuvoso. A concentracdo de sedimentos suspensos diminuiu no periodo chuvoso; porém, com a
elevacdo da vazdo, a carga sélida de sedimentos suspensos elevou-se assim como a turbidez (tabela 1).

Na composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo, houve a prevaléncia de areia grossa

(52,95%) no periodo de estiagem e de areia média (40,2%) no periodo chuvoso (tabela 2).

Corrego Bracinho lll

O Cérrego Bracinho Ill possui cerca de 4,9 km de extensdo e apresenta canal retilineo em alguns
trechos e sinuoso na maior parte do percurso. Nasce na serra do Roncador—Salto do Céu, com ocorréncia da
Formacdo Fortuna. Sua nascente situa-se a 475m de altitude, desdgua na margem direita do Cdrrego
Bracinho Il a uma altitude de 263 m, o uso destina-se a pastagens.

No periodo de estiagem, o fluxo na se¢do apresentou-se suave com velocidade reduzida. No periodo
chuvoso, houve elevagéo da vazdo, o que aumentou a turbuléncia do fluxo devido a rugosidade do leito e a
declividade do canal. No periodo de estiagem, o alto curso do canal é intermitente e aflora em rocha de

arenito a montante da se¢do. Ocorrem varios afloramentos de arenito nas partes mais elevadas do relevo, o

qual possui como cobertura pedoldgica o Neossolo Litdlico Distréfico fragmentario.

A concentragdo de sedimentos suspensos na secdo VI, no periodo de estiagem, foi de 40mg/L. No
periodo chuvoso, registrou-se 14mg/L. A turbidez no periodo de estiagem ficou em 5,16 UTN. No periodo
chuvoso, a turbidez foi de 3,01 UTN. A carga sélida suspensa foi de 0,14 t/dia™ no periodo de estiagem e de
1,55 t/dia no periodo chuvoso. A turbidez e a carga de sedimentos suspensos diminuiram no periodo
chuvoso com o aumento da vazao, o qual, porém, proporcionou a elevagdo carga sélida suspensa (tabela 1).

Nos sedimentos de fundo, a fra¢do areia fina predominou nos dois periodos, registrando 62,7% no

periodo de estiagem e 86,45% no periodo chuvoso. A fragdo de areia grossa foi encontrada em maior

proporg¢do no periodo de estiagem (tabela 2).
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Cérrego da Onga

O Cérrego da Onga possui 4.1km de extensdo, com trechos retilineos e sinuosos. Nasce na serra do
Roncador—Salto do Céu, com ocorréncia da Formagao Morro Cristalino no alto curso e da Formacdo Vale da
Promissdo no baixo curso. Sua nascente encontra-se a 430 metros de altitude e a foz a 316 metros,
desaguando na margem direita do Rio Branco; o uso dessa sub-bacia destina-se a pastagens.

Nessa secdo, foi observada a presenca de erosdo marginal e de acimulo de material de construgao.
A rugosidade do leito favorece a turbuléncia do fluxo, principalmente no periodo chuvoso, quando a vazado
aumenta. Observou-se a presenca de sedimentos grosseiros (Figura 11). O Cérrego da Onga esta situado sob
cobertura pedoldgica do Cambissolo Haplico Aluminico, no leito é encontrado diversos fragmentos das
rochas que compreendem o material de origem desse solo.

A concentracdo de sedimentos suspensos na secdo IX foi de 40mg/L no periodo de estiagem e de
32mg/L no periodo chuvoso. A turbidez, que no periodo de estiagem registrou 5,94 UTN, apresentou um
aumento durante o periodo chuvoso, alcancando 12,5 UTN. A carga sélida suspensa foi de 0,02 t/dia™® no
periodo de estiagem e de 1,94 t/dia™ no periodo chuvoso. Nos sedimentos de fundo, prevaleceu a fragdo
areia grossa, com 36,95 % no periodo de estiagem; e de areia fina, com 46,25% no periodo chuvoso (tabelas

le?2).

Cérrego do Pito

O Codrrego do Pito possui 24,30 km de extensdo, alguns trechos retilineos e outros sinuosos. Nasce
na serra do Roncador—Salto do Céu a 491m de altitude e desdgua na margem esquerda do Rio Branco, a 163
m. O cdrrego percorre a litologia da Formacgdo Vale da Promissdo e do Grupo Rio Branco. O uso do entorno
é destinado a pastagem. Nasce sob o Argissolo Vermelho-amarelo Distréfico tipico, passando pelo
Cambissolo Haplico Tb Distréfico léptico e Latossolo Vermelho Distréfico argissélico onde esta sua foz.

Na sec¢do X que esta proxima a nascente, o fluxo possui velocidade reduzida nos dois periodos, sendo
encontradas no leito apenas fra¢des de areia. Na sec¢do Xll que esta proxima a foz, a vazdo eleva-se e o leito
rugoso, devido aos fragmentos de rochas e seixos rolados, faz aumentar a turbuléncia do fluxo. Observou-se
a presenca de seixos rolados e de fragmentos de rochas.

A concentragdo de sedimentos suspensos no periodo de estiagem nas se¢des X e Xl foram de 80mg/L
e 60mg/L respectivamente. No periodo chuvoso, foram registrados 30mg/L na se¢do X e 76mg/L na se¢do
XIl. A turbidez no periodo de estiagem ficou em 5,79 UTN na se¢do X e 9,77 UTN na secdo Xll. No periodo
chuvoso, a turbidez nas secdes X e Xll foram de 11,5 UTN e 22 UTN, respectivamente. A carga sélida suspensa
na sec3do X foi de 0,25 t/dia ! na estiagem e de 1,11 t/dia* no periodo chuvoso. J& na secdo Xll os valores
foram 4,44 t/dia e de 80 t/dia nos periodos de estiagem e chuvoso respectivamente (tabela 1).

Entre os sedimentos de fundo, houve a prevaléncia da fracdo de areia fina nas duas se¢bes. No
periodo chuvoso, na sec¢do X, prevaleceu a fragdo de areia grossa; na se¢do Xll predominou areia fina (tabela

2).
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Corrego Sao Pedro

O Corrego Sao Pedro possui 3,41km de extensdo e apresenta um canal do tipo meandrante. Nasce
na Depressao do Alto Paraguai, a 202 metros de altitude, e desagua na margem esquerda do Rio Branco, nas
Planicies Fluviais, a 158 metros de altitude. O cdrrego percorre os sedimentos da Formac¢do Pantanal e
Aluvides. O uso destina-se a pastagens e a agricultura (cana-de-agucar). A cobertura pedoldgica corresponde
ao Latossolo Vermelho Distrofico argissdlico e ao Gleissolo Haplico Aluminico tipico.

Possui mata ciliar em toda a sua extensdo, o que contribui pra a estabilidade de suas margens e
protecdo do canal quanto aos sedimentos oriundos dos terrenos adjacentes. Nas margens, ha presenca de
raizes de arvores que contribuem para sua estabilidade. No leito, sdo encontrados restos vegetais, tais como
galhos e folhas, principalmente no periodo de estiagem, quando a velocidade é reduzida. Como o gradiente
é suave, ndo é comum a presenca de seixos rolados e de fragmentos de rochas, o que demonstra que o canal
nado possui competéncia para transportar materiais mais pesados.

A vazdo no Corrego Sdo Pedro no periodo de estiagem foi de 0,085m?3/s; no periodo chuvoso, esse
item aumentou para 2,041m3/s. A carga de sedimentos suspensos foi de 80mg/L no periodo de estiagem,
reduzindo para 62 mg/L no periodo chuvoso. A turbidez, que no periodo de estiagem foi de 11,09 UTN,
elevou-se para 16,1 UTN no periodo chuvoso. A carga sélida suspensa apresentou 0,59 t/dia™ no periodo de
estiagem e 10,9 t/dia™ no periodo chuvoso. Na granulometria dos sedimentos de fundo, prevaleceu a fragdo

areia fina nos dois periodos, com aumento de areia média no periodo chuvoso (tabelas 1 e 2).

Cérrego Lambari

O Cdrrego Lambari possui 5,6 km de extensdo e padrdo meandrante. Nasce na Depressdo do Alto
Paraguai, a 201 m de altitude; percorre sobre a litologia da Formacao Pantanal e da Formacgao Vale da
Promissdo no baixo curso. Seu uso destina-se a pastagens e ao cultivo de cana-de-agucar. A cobertura
pedoldgica corresponde ao Latossolo Vermelho Distrofico argissolico.

O cérrego corta o centro urbano de Lambari D’Oeste, onde sofre um represamento, fato que,
segundo Christofoletti (1981), favorece a deposicdo tanto dos sedimentos de fundos quanto dos de
suspensdo. A secdo XIV localiza-se a montante do barramento, onde as caracteristicas do canal encontram-
se relativamente preservadas.

A vaz3o no Corrego Lambari no periodo de estiagem foi de 0,043 m?/s, elevando-se para 0,45 m3/s
no periodo chuvoso. A turbidez, que no periodo de estiagem foi de 5,39 UTN, aumentou para 13,1 UTN no
periodo chuvoso. A carga de sedimentos em suspens3o registrou 20 mg/L no periodo de estiagem e 28 mg/L
no periodo chuvoso. A carga sélida suspensa registrou 0,07 t/dia no periodo de estiagem e 1,09 t/dia no
periodo chuvoso. Na composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo, prevaleceu a fragdo de areia

grossa nos dois periodos, sendo 45,92% na estiagem e 66,63% no chuvoso (tabelas 1 e 2).
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Cérrego Bracinho

O Cérrego Bracinho possui 51,19 km de extensao. Nasce na serra do Roncador—Salto do Céu, a 650
m de altitude, e desagua na margem direita do Rio Branco, na Depressdo do Alto Paraguai. O cérrego percorre
a litologia das formagdes Utiariti, Fortuna e Vale da Promissdao. No Cérrego Bracinho, a alguns metros da
montante da segdo, é coletada a dgua destinada ao abastecimento residencial da cidade de Rio Branco.

De todos os afluentes do Rio Branco o Cérrego Bracinho é o que apresenta maiores diversidades
litolégicas, pedoldgicas e geomorfoldgicas. Sua nascente esta sob o Neossolo Quartzarénico Ortico tipico,
logo a jusante passa por cobertura pedoldgica do Neossolo Litdlico Distréfico fragmentario por um pequeno
trecho e depois predomina o Latossolo Vermelho Distréfico argissélico.

O Codrrego Bracinho apresenta varios afluentes, tendo a maioria deles suas nascentes no MP-VI.
Possui padrao de drenagem subparalelo do tipo sinuoso. A maior parte de seus afluentes ocupa sua margem
direita e nascem nas vertentes da Serra de Monte Cristo, no Planalto Dissecado dos Parecis. A declividade na
maioria dos casos é elevada, o que favorece a velocidade do fluxo principalmente durante as cheias e permite
ao cdrrego transportar sedimentos grosseiros (Figura 15).

Os fragmentos de rochas deixam os leitos rugosos, o que ocasiona maior turbuléncia no fluxo,
principalmente no periodo chuvoso. Nos canais que compdem a bacia do Corrego Bracinho, existem diversos
afloramentos de arenito que alteram o nivel de base e ddo origem a diversas corredeiras e quedas d’agua, as
mais conhecidas sdo as Cachoeiras do Roncador, Poco Azul e Paraiso |, Il e lll. Seu uso destina-se a pastagens
para a pratica da pecudria.

O Coérrego Bracinho, principal afluente do Rio Branco, possui sua area de abrangéncia muito
degradada, suas matas ciliares sdo praticamente inexistentes e suas nascentes estdo quase sempre
desprotegidas. Sendo assim, no periodo de estiagem, sua vaz3o fica reduzida, registrando-se 1,976 m3/s. A
vaz3o no periodo chuvoso foi 35,07 m3/s. A capacidade de transporte de sedimentos suspensos aumentou
de 60 mg/L, no periodo de estiagem, para 288 ml/L no periodo chuvoso. A turbidez elevou-se de 7,99 UTN
para 363 UTN entre os periodos de estiagem e chuvoso. A carga sélida suspensa foi de 10,2 t/dia no periodo
de estiagem e de 764 t/dia™ no periodo chuvoso. Na composi¢c3do granulométrica dos sedimentos de fundo,
houve a prevaléncia da fragdo de areia fina, que aumentou no periodo chuvoso (tabelas 1 e 2).

Na bacia do Cdrrego Bracinho, o intenso uso e a falta de protecdo das matas ciliares estdo
aumentando o escoamento superficial, que ocasionam cheias e aumentam a carga de sedimentos

transportados tanto de fundo como de suspensao.

CONCLUSOES

A bacia hidrografica do Rio Branco possui uma drea drenada de 1027.8 km?. A vazdo do canal principal
no alto curso foi de 0,626 m3/s no periodo de estiagem e de 6,62 m3/s no periodo chuvoso. No médio curso,
foram registrados 2,838 m3/s no periodo de estiagem e 42,30 m3/s no periodo chuvoso. Ja no baixo curso
houve o registro de 4,861 m3/s no periodo de estiagem e de 126,42 m3/s no periodo chuvoso. O Cérrego
Bracinho, principal afluente do Rio Branco, com 51,19 km de extens3o, registrou vazdo de 1,976m3/s durante
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a estiagem e 35,07 m3/s durante o periodo chuvoso. A secdo IV foi a que demonstrou a menor vaz3o:
0,012m?3/s durante o periodo de estiagem e 0,11m3/s no periodo chuvoso.

Os sedimentos transportados em suspensdo variaram entre 40 mg/L e 280 mg/L no periodo de
estiagem. Durante o periodo chuvoso, o maior indice foi de 288 mg/L, na secdo XV, situada na foz do canal
principal. A turbidez durante a estiagem variou de 2,23 a 50,6 UTN; no periodo chuvoso o maior indice foi de
420 UTN, registrado na foz da bacia. A carga sélida em suspensdo variou entre 0,02 e 3.146 t/dia™.

A presenca de processos erosivos (vogoroca) contribuiu para aumentar a carga sélida suspensa e a
turbidez na secdo Il nos dois periodos analisados. Quanto a composi¢do granulométrica de sedimentos de
fundo, houve distingGes entre as secdes nos dois periodos, em decorréncia das particularidades de cada
canal, sendo a areia fina a fracdo mais encontrada.

O estudo demonstrou que, na carga de sedimentos de fundo, hd maior predominancia de sedimentos
grosseiros no Rio Branco. Esse fato pode ser relacionado a turbuléncia do fluxo, que faz a argila e o silte serem
transportados em solugao.

A falta de cobertura vegetal facilita o desprendimento de particulas do solo, aumentando a
sedimentacdo da bacia. O relevo acidentado potencializa a capacidade de transporte de materiais pesados,
incluindo seixos, matacdes e blocos, além de grande quantidade de areia.

A formacdo geoldgica na cabeceira de drenagem deu origem a solos com grande proporc¢do de areia

que ficam suscetiveis a processos erosivos, causando assoreamento do leito do Rio Branco..
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