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Qualidade da agua no perimetro urbano do corrego das Pitas em
Araputanga, MT

A pesquisa teve como principal objetivo verificar a qualidade da agua do cdrrego das Pitas, no perimetro urbano do municipio de Araputanga, Mato Grosso. Para
realizagdo das analises fisico-quimicas e bioldgicas da dgua, foram coletadas quatro amostras em dois periodos: chuvoso e estiagem, no cdrrego das Pitas. Foram
realizadas analises alguns parametros da dgua. Foi calculado o indice de Qualidade das Aguas (IQA) com avaliagio de nove parametros e o Indice de Estado Tréfico
(IET) por meio da série de nitrogénio. O Ponto 1 foi o que mais ficou de acordo com a resolugdo, com destaque positivo para oxigénio dissolvido no periodo de
estiagem. O Ponto 4 liderou a inadequagdo aos parametros; contudo, os resultados do IQA apresentaram-se melhor na estiagem, com variagdo de 53 a 67 pontos.
Os trechos 2 e 4 apresentaram resultado de 47 e 51 pontos, respectivamente, na cheia, o que classificou a dgua como regular. O IET foi classificado como
hipereutréfico em todos os pontos nos dois periodos, com variagdo de 74 a 97 pontos para esse indice.

Palavras-chave: Caracterizagdo; Geologia; Dinamica Fluvial.

Water quality in the urban perimeter of the stream of Pitas in
Araputanga, MT

The main objective of the research was to verify the water quality of the Pitas stream, in the urban perimeter of the municipality of Araputanga, Mato Grosso. For
the physical-chemical and biological analyzes of the water, four samples were collected in two periods: rainy season and drought, in the Pitas stream. Some
parameters of the water were analyzed. The Water Quality Index (IQA) was evaluated with nine parameters and the Trophic State Index (EIT) by means of the
nitrogen series. The point 1 was the most was in accordance with the resolution, especially for dissolved oxygen in the dry season. Point 4 led to inadequate
parameters. However, the results of the IQA presented better drought, ranging 53-67 points and 47 and 51 points in sections 2 and 4, which characterized water
as regular in full. The EIT was high at all points in both periods, ranging 74-97 points for this index.
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Qualidade da dgua no perimetro urbano do cérrego das Pitas em Araputanga, MT
STEFANELLO, L. E. S.; SOUZA, C. A.

INTRODUGAO

O estudo foi realizado no cérrego das Pitas no perimetro urbano da cidade de Araputanga, com
intuito de verificar o uso da terra e sua influéncia na qualidade da agua. Conforme relatdrio realizado pela
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), em 2007, juntamente com Programa das Nac¢des Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Brasil detém cerca de 10% da quantidade de
agua doce superficial do mundo, sendo, portanto, privilegiado em termos de recursos hidricos.

Os cursos d'agua, desde sua nascente até a foz, carregam residuos, podendo ser liquidos ou sdélidos
gue, em alguns casos, sdo fontes geradoras de poluicdo, causando danos aos ambientes aquaticos. A agua
poluida provoca prejuizos a saude publica, ao turismo e a outras atividades econémicas desenvolvidas no
local (SCHNEIDER, 2009).

O aumento da urbanizacdo e o uso de produtos quimicos em atividades antrépicas fazem a agua
utilizada nas cidades, industrias e na agricultura retornarem aos rios contaminados. A falta de uma visdo
ambiental propicia uma expansdo urbana que deteriora 0s mananciais e reduz a quantidade de agua segura
destinada a populagado, resultando em estado de escassez qualitativa (TUCCI, 2003).

A medida que a cidade urbaniza-se, em geral ocorrem os seguintes impactos: aumento das vazdes
maximas da agua nos rios devido ao aumento da capacidade de escoamento a partir de canais e
impermeabilizacdo das superficies; aumento da producdo de sedimentos devido a desprotecdo das
superficies e a producdo de residuos sélidos (lixo) e a deterioracdo da qualidade da agua, devido aos
deflivios, transporte de material sélido e as liga¢Ges clandestinas de esgotos sanitarios e pluviais (TUCCI,
1999; CESA, 2007).

Para Araujo e Santaella (2001), a qualidade da agua integra um conjunto de caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas que podem atender aos multiplos usos a que se destina.

A dgua ainda apresenta uma excepcional habilidade de armazenar calor e isso faz um rio, depois de
aquecido, voltar muito lentamente a sua temperatura natural. A poluicdo térmica advém de varias fontes e
também pode apresentar efeito cumulativo (BRANCO, 1981).

No Brasil, as portarias do Conselho Nacional de Meio Ambiente ndao apresentam um valor limite de
temperatura definido para classificacdo de polui¢cdo térmica, apenas para o lancamento de efluentes em
corpos hidricos onde o limite fixado € de até 40° C (Resolug¢do n? 430/2011 do CONAMA).

A qualidade das aguas dos rios e reservatérios depende ainda de processos muito diferentes que
acontecem na bacia hidrografica, em decorréncia das velocidades envolvidas no fluxo da dgua, que afetam
de modo substancial a intensidade e as caracteristicas dos fendomenos fisicos, quimicos e bioldgicos (BARTH;
BARBOSA, 1999).

A situagdo em que se encontram os corpos hidricos, principalmente os urbanos, em relagdo aos
efeitos antrdpicos, pode ser verificada a partir dos parametros que medem a qualidade da agua, que é

determinada por suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, variando de acordo com seus diversos
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fins. Schneider (2009) pressup&e que todas as atividades antropicas realizadas em uma bacia hidrografica
podem ser detectadas nos recursos hidricos ali estabelecidos.

O cdrrego das Pitas percorre um trecho na por¢ao oeste da cidade de Araputanga e é o principal
canal urbano da cidade que se desenvolveu em sua margem esquerda. Esse canal constitui a rede de
drenagem urbana do municipio, somado a mais dois afluentes na drea urbana: o cérrego da Garrucha e o
corrego Bacuri, ambos assoreados, com encostas nuas ou concretadas, transformados em efluentes pelo
crescimento urbano sem gestdao ambiental.

No Brasil, Schneider (2009) analisou a qualidade da agua do Rio Pirapd, no Parana. Zuffo et al. (2012)
analisaram a qualidade das aguas superficiais de Ronddnia, nas bacias dos Rios Mamoré, Madeira, Jamari,
Machado e Guaporé. Em Mato Grosso, Neiman (2009) analisou a agua do cérrego da Garrucha em
Araputanga e Biihler (2011) analisou a qualidade da agua do Rio Paraguai.

O presente estudo teve como objetivo verificar a qualidade da agua do cdrrego das Pitas no

perimetro urbano do municipio de Araputanga.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido no cérrego das Pitas, no perimetro urbano do municipio de Araputanga,

entre as coordenadas geograficas de 152 26’ a 152 30’ de latitude Sul e 582 20’ a 582 22’ de longitude Oeste

(figura 1).
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Figura 1: Mapa de localiza¢do da area de estudo.
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Coleta das amostras de agua

Utilizando a metodologia proposta pela CETESB (2006) para avaliagdo da qualidade da dgua, foram
coletadas duas amostras de dgua em cada um dos quatro pontos em estudo do cdrrego das Pitas, no
perimetro urbano do municipio de Araputanga, MT: uma no periodo chuvoso e outra na estiagem do ano de
2014, totalizando oito amostras a fim de serem analisadas em laboratério.

Os pontos de coletas foram ainda baseados nos critérios elucidados a seguir: a) Uso e ocupacgao do
espaco pela populagdo local; b) Representatividade da extensdo urbana do rio junto ao municipio de
Araputanga; c) Localizagdo anterior ou posterior ao lancamento de efluentes domésticos e industriais; d)
Condigdes de acesso em periodo seco e chuvoso.

E importante ressaltar que todos os pontos estdo localizados no canal principal do cérrego, com fluxo
de dgua permanente. As amostras foram coletadas cerca de 20 cm de profundidade na coluna d’agua, entre

8h e 11h da manh3, em dois periodos: cheia (mar¢o/2014) e estiagem (agosto/2014).

Variaveis analisadas

As variaveis, dispostas na tabela 3 foram mensuradas em laboratério, segundo APHA, WEF, AWWA
e ICR (1996). A variavel limnoldgica temperatura foi mensurada no campo, utilizando-se, para tanto, um

termometro de coluna de mercurio.

Tabela 1: Lista de variaveis e unidades de medidas utilizadas para analise das amostras de agua.

Variavel Unidade
Acidez total mg/L
Alcalinidade de bicarbonato mg/L
Alcalinidade total mg/L
Amébnia mg/L
Boro total mg/L
Calcio mg/L
Cloreto total mg/L
Condutividade elétrica uS/cm
Cor verdadeira Pt/L
DBO 5 dias a 202 C mg/L
DQO mg/L
Dureza total mg/L
Fésforo total mg/L
Magnésio mg/L
Nitrato mg/L
Nitrogénio total mg/L
Oxigénio dissolvido mg/L

pH
Potassio mg/L
Sédio mg/L
Sulfato total mg/L
Turbidez UNT
Coliformes termotolerantes NMP / 100 mL

(---) Ndo ha referéncias na legislagdo.

Tratamento dos dados
Os dados sobre as atividades antrépicas foram consolidados em um relatério descritivo e os dados
referentes as variaveis fisico-quimicas e bioldgicas da agua foram analisados em graficos de variagdo espaco-

temporal.
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Foram estabelecidas relagbes entre as varidveis limnoldgicas e as atividades desenvolvidas no
entorno do curso d’agua; complementarmente, os valores obtidos pelas andlises laboratoriais foram
comparados com aqueles preconizados pela Resolucgdo CONAMA n2 357 (17 mar. 2005). Os dados foram
ainda utilizados para calculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA), conforme orienta¢des da CETESB (2006)

e Indice de Estado Tréfico (IET) de acordo com Kratzer e Brezonik (1981).

indice de qualidade das dguas

Para a classificacdo da qualidade da agua, além da normativa do CONAMA, foi utilizado o calculo de
IQA - indice de Qualidade da Agua, que é largamente utilizado em diversos paises para avaliar a qualidade
dos corpos d’agua e foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation, NSF, dos Estados, tendo como
caracteristica principal o poder de refletir a situagdo ambiental dos corpos hidricos de maneira acessivel aos
nao técnicos.

O IQA é obtido por meio do calculo das informacGes dos parametros: oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes e potencial hidrogeniénico, com peso 0,17; 0,15 e 0,12, respectivamente. Demanda
bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total e variacdo de temperatura com pesos iguais a 0,10 cada um. A
turbidez e os sélidos totais tém pesos iguais a 0,08 cada. O somatério dos pesos totaliza o valor 1.

O IQA é entdo calculado pelo produto ponderado da qualidade da dgua correspondente as variaveis

elencadas. Para tanto, a seguinte férmula é utilizada (CETESB, 2006):

n
10a= | [a™
i=1

Onde:
IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;
gi: qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de variacdo
de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida e, wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro,

um numero entre 0 e 1, atribuido em fung¢do da sua importancia para a conformacdo global de qualidade,

n
ZWi S 1
i=1

Nesta fdrmula, n corresponde ao nimero de varidveis que entram no calculo do IQA. Os valores

sendo que:

obtidos determinam o IQA do corpo hidrico em questdo, cuja variacdo apresenta-se em uma escala de zero

a 100. A tabela a seguir apresenta as categorias de classificacdo da dgua de acordo com o valor do IQA.

Tabela 2 Intervalos de qualidade de dgua, estabelecidos pelo CETESB (2006).

Categoria Ponderagao
Otima 79 <1QA <100
Boa 51<IQA<79
Regular 36<I1QA <51
Ruim 19<I1QA <36
Péssima IQA <19
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indice de estado tréfico

Para o célculo do indice de Estado Tréfico (IET), no presente trabalho foi utilizada a metodologia
proposta por Kratzer e Brezonik (1981) cujos cdlculos abrangem somente a série de nitrogénio (nitrato,
amonia e nitrogénio total) utilizando a seguinte férmula:

TSI(TN) = 54.45 + 14.43 In(TN)
Onde:
TSI: indice de Estado Tréfico;
TN: Soma do Nitrogénio Total, Amoénia e Nitrato;
In: Logaritmo Niperiano.

Os resultados do [ndice de Estado Tréfico do corpo hidrico avaliado, obtidos por intermédio da

féormula proposta por Kratzer e Brezonik (1981) foram classificados conforme demonstra a tabela 3.

Tabela 3 Classificacdo do indice de Estado Tréfico. Fonte: Kratzer et al. (1981).
indice de Estado Tréfico

Valores Categorias

IET <40 Oligotroéfico
35<IET< 45 Mesotrofico
45 < IET< 60 Eutrdfico

IET > 60 Hipereutroéfico

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, a tabela 4 apresenta todos os valores encontrados nas andlises das amostras dos quatro
pontos selecionados do cérrego em estudo, nos periodos de cheia e de estiagem, que serdo desmembrados

posteriormente em forma de graficos para melhor compreensao.

Tabela 4 Resultados das analises laboratoriais no periodo de cheia e estiagem.

Resultados
Ensaios Unidade Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 V.M. P (1

Cheia Estiagem| Cheia Estiagem Cheia Estiagem Cheia Estiagem =~ (
Acidez Total mg/L 0,02 0,01 0,03 0,02 0,05 0,02 0,14 0,10
Alcalinidade de bicarbon: mg/L 8,15 9,10 10,24 11,30 13,60 15,0 18,0 8,60 —
Alcalinidade total mg/L 54,82 62,56 60,94 66,11 63,44 82,34 54,59 52,78
Amonia mg/L <0,01 0,0 <0,01 0,0 0,05 0,0 0,07 0,0
Boro Total mg/L <0,01 <0,01 <001 <001 0,01 <0,01 0,02 0,01 0,5
Caélcio mg/L 12,57 12,90 11,78 14,30 12,18 13,68 15,24 15,93
Cloreto total mg/L 0,0 0,60 0,90 1,25 1,85 1,35 10,26 20,03 250
Condutividade elétrica p S/lcm 137,84 139,37 149,71 147,41 156,93 160,41 2064 265,7
Cor verdadeira PYL 82,0 45,0 106,0 50,0 99,0 52,0 108,0 46,0 75
DBOS5 dias a 20°C mg/L 6,47 1,03 11,08 1,50 9,60 4,45 11,99 3,44 5
DQO mg/L 19,43 3,10 33,26 4,52 28,81 13,35 35,99 10,32
Dureza total mg/L 59,58 52,76 67,23 57,42 58,41 57,81 71,15 65,96
Fésforo total mg/L 0,16 0,04 2,17 0,05 0,22 0,07 0,24 0,12 0,1
Magnésio mg/L 6,77 4,93 9,08 5,21 6,75 5,68 7,95 6,28
Nitrato mg/L 1,61 2,60 1,67 3,26 2,19 3,26 2,55 9,67 10
Nitrogénio Total mg/L 2,30 2,62 2,40 3,26 2,65 3,28 4,08 9,70
Oxigénio Dissolvido mg/L 4,58 5,70 4,68 5,62 4,32 5,50 4,32 3,90 >5,0
pH 6,96 7,35 6,80 743 6,73 747 6,69 6,79 6,0-90
Potassio mg/L 1,7 1,2 1,7 1,3 1,9 1,6 1,2 2,0
Sédio mg/L 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,9 0,6
Sélidos Totais mg/L 80 80 80 100 70 80 80 60 500
Sulfato Total mg/L 5,67 6,58 17,24 745 7,54 7,92 34,07 34,6 250
Turbidez UNT 10,4 24,80 47,1 37,7 16,0 352 71,0 33,6 100

Resultados
Ensaios Unidade Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04 V.M.P (1)
Cheia Estiagem Cheia Estiagem Cheia Estiagem Cheia Estiagem

Coliformes TermotolerantdMP / 100 ml 7,4 x 102 6,0 x 102 8,3x102 7,7 x10%2 85x10% 8,0x10% 1,7 x10% 9,3 x 102 103
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Temperatura da agua

Os dados mostram que a temperatura da dgua no cérrego das Pitas foi menor no periodo de estiagem
(inverno), variando entre 222C e 232C, caracterizando os eventos tipicos de friagem dessa estacdo do ano
(PCBAP, 1997). Os valores maiores de temperatura da dgua (242C e 252C) foram registrados no periodo de
cheia (verao), exceto nos pontos 2 e 3 que no mesmo periodo alcangaram a maxima de 222°C.

Brigante et al. (2003), quanto aos fatores que influenciam a temperatura da agua, adicionam a
informacado de que as tomadas de temperatura em aguas de superficie sdo influenciadas pelo periodo do dia
e profundidade.

Dessa forma, vale ressaltar que, nos trechos P2 e P3, que apresentaram valores mais baixos para
temperatura mesmo no verao, o registro da temperatura da agua foi realizado entre 08h50min e 9h30min,
respectivamente, periodo em que a incidéncia solar € menos significativa, podendo o horario de coleta ter
propiciado baixos valores de temperatura nesse periodo.

A baixa temperatura da dgua, encontrada mesmo no periodo chuvoso no ponto 3, pode ainda estar
relacionada ao fato desse ponto possuir vegetacdo em seu entorno, como observado nas visitacdes de campo
e mapa temporal, onde o sombreamento na agua, oriundo da vegetacdo circundante, contribui para
amenizac¢do de temperatura. Horne e Goldman (1994) registram a que mata ciliar, além de proteger o solo
contra a erosdo, ajuda no controle da temperatura.

Contudo, é importante ressaltar que a temperatura é uma varidvel de grande importancia,
considerando a sua influéncia sobre as reacdes energéticas e ecoldgicas presentes no meio aquatico (CONTE;
LEOPOLDO, 2001).

N&o foram registrados indicios de poluicdo térmica nos trechos urbanos do cérrego das Pitas, fato
positivo, visto que abastece o municipio de Araputanga e serve para a dessedentacdo de muitos animais de

propriedades rurais existentes em seu entorno.

pH

Os maiores valores de pH foram encontrados durante o periodo da estiagem, variando de 6,79 (Ponto
4) a 7,47 (Ponto 3). Na cheia, os resultados encontrados para pH variaram entre 6,69 (Ponto 4) e 6,96 (Ponto
1), considerados, assim, mais baixos nesse periodo.

Comparando-se os dois periodos analisados, nota-se que a dgua apresentou-se mais acida durante o
periodo da estiagem. Pode-se atribuir esses resultados ao fato de possiveis substancias oriundas de esgotos
encontrarem-se mais concentradas nesse periodo.

Estudo similar, realizado por Bihler (2011) no rio Paraguai, em Mato Grosso, também indicou nos
resultados dgua mais acida no periodo de estiagem, fato também constatado por Machado, Becegato,
Bittencourt (2009) no estudo realizado na bacia do rio Branco, no Parana.

Pode-se, ainda, relacionar os altos valores de pH encontrados nos pontos 1, 2 e 3 a baixa

concentracao de fésforo, que ficou entre 0,04 e 0,07 no periodo de estiagem (tabela 4). Essa relacdo entre
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os resultados de pH e de fésforo também foi evidenciada por Hakamata, Hirata e Muraoka (1992) na
avalia¢do da qualidade da agua rio Tsukuba, no Japao.

O CONAMA propde um pH entre 6,0 e 9,0 para aguas classe 2, classe a que pertence o cdrrego das
Pitas. Desse modo, apesar das variagdes ocorridas nos dois periodos estudados do ano de 2014, todas as

amostras estdo dentro da normalidade, segundo o CONAMA.

Turbidez

O escoamento superficial permitiu que valores mais altos para turbidez fossem apresentados no
periodo chuvoso, especificamente nos Pontos 2 e 4, que apresentaram 47,1 UNT e 71 UNT, respectivamente.
Valores baixos para turbidez foram encontrados durante o periodo da estiagem, sendo o menor valor igual
a 24,8 UNT no Ponto 1, ndo ultrapassando o valor de 37,7 nos demais pontos.

Os resultados dos Pontos 2 e 4, durante o periodo chuvoso, estdo relacionados ao transporte de
particulas sedimentares (areia, silte e argila) que vao para o canal, resultante de intemperismo do solo. Esse
fato é facilitado pela presenca de estradas, visto que esses dois pontos se localizam préximos a pontes e as
estradas que dao acesso sitios, chacaras e fazendas.

O Ponto 1 teve baixa turbidez mesmo na cheia, apresentando apenas 10,4 UNT para esse parametro.
Nesse local, é feita a captagdao de dgua para o abastecimento do municipio e, por estar no alto curso do
corrego, a transposicao de sedimentos é menor, resultando menor turbidez.

Em observacgdes de campo, foi possivel verificar que realmente a dgua encontra-se menos turva no
Ponto 1. No Ponto 4, a situagdo é inversa, com agua bastante turva. Pode-se perceber com isso a relagdo
entre a quantidade de sedimento que entra no cérrego pelo perimetro urbano no decorrer do canal, podendo
citar, entre os fatores contribuintes para essa caracteristica, as encostas desprotegidas. Para a CETESB (2009),
a erosdo das margens dos rios em estacdes chuvosas, que é intensificada pelo mau uso do solo, € um exemplo
de fendbmeno que resulta em aumento da turbidez das aguas.

Na pesquisa realizada por Zuffo et al. (2013) nas aguas superficiais de Rondonia, os valores
encontrados também foram abaixo de 100 UNT, exceto nos rios Mamoré e Madeira, onde nos pontos
urbanos os valores foram mais altos, chegando a 180 UNT e 260 UNT, respectivamente. Os autores também
relacionaram o resultado aos deflavios.

A pesquisa realizada por Souza et al. (2012), no cérrego Garrucha, destacou que a agua do afluente
do cérrego das Pitas teve baixa turbidez, ficando entre 12 e 38 UNT. Pode-se considerar com esses dados que
a turbidez da dgua do cérrego das Pitas ndo é influenciada pela turbidez do cérrego da Garrucha e sim pelo
tipo de solo presente no local.

Mesmo frente a diversidade de resultados expostos por outros pesquisadores, no Brasil, a resolucdo
CONAMA estabelece um valor para turbidez em 3aguas classe 2 de até 100 UNT. Sendo assim, os valores

encontrados nesta pesquisa estao dentro do limite estabelecido pelo CONAMA.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 215
v.9-n.1 ¢ Dossié Especial do Mestrado de Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado de Mato Grosso - Jan 2018



Qualidade da dgua no perimetro urbano do cdrrego das Pitas em Araputanga, MT
STEFANELLO, L. E. S.; SOUZA, C. A.

Oxigénio dissolvido

No periodo chuvoso, foram verificados valores mais baixos para oxigénio dissolvido, sendo o maior
valor igual a 4,68 mg/L, encontrado no Ponto 2. Quando da estiagem, os valores foram superiores, chegando
a 5,7 mg/L (Ponto 1).

A escassez de oxigénio dissolvido nessa época do ano submete a hipdtese de associacdo ao aumento
de matéria orgéanica nos cursos d’agua, que, segundo Valente et al. (2007), consome oxigénio, por meio da
oxidagdo quimica e bioquimica, via respiragdo dos microrganismos.

A baixa concentracdo de oxigénio dissolvido no coérrego das Pitas no periodo de cheia pode estar
relacionada aos valores elevados de amonia. Os maiores valores para amoénia nesse periodo foram
encontrados na época da cheia, especialmente nos Pontos 3 e 4, com 0,05 mg/L e 0,07 mg/L,
respectivamente, contra 0,0 mg/L encontrado nos quatro pontos durante a estiagem, o que fez com que
decrescesse a quantidade de oxigénio dissolvido.

Esses resultados corroboram Esteves (1998), ao comentar que altas concentracdes de amdnia
poderao influenciar fortemente a dindmica do oxigénio dissolvido do meio, uma vez que, para oxidar 1,0
miligrama do ion amdnio, sdo necessarios cerca de 4,3 miligramas de oxigénio.

Fazendo a mesma analogia com os dados da presente pesquisa, pode-se considerar que a oxigenac¢ao
foi maior nos pontos em que houve maior incidéncia de corredeiras vistas nas observa¢des de campo do
Ponto 1, por¢dao mais alta do cérrego em relagdo aos demais pontos.

Na época da estiagem, os valores encontrados ficaram acima do minimo estabelecido pelo CONAMA,
exceto no Ponto 4, parte mais critica do cdrrego que obteve na andlise apenas 3,9 mg de oxigénio dissolvido
por litro nesse periodo. Esse achado pode estar relacionado a alta concentragdo de residuos de diferentes
origens presentes nesse ponto do corrego, impregnado ao fato desse local encontrar-se no final do perimetro
urbano e ter recebido a soma de dejetos em trechos anteriores.

Valores baixos como os encontrados no Ponto 4, quando da estiagem, ndo possibilitam a vida dos
peixes, podendo causar sua mortandade, os quais geralmente ndo resistem a concentra¢des de OD em agua
inferiores a 4,0 mg/L (KEGLEY; ANDREWS,1998; SCHNEIDER, 2009) situacdo relatada em entrevista por um
morador das proximidades desse trecho do cérrego. Nos demais pontos, nesse periodo, os valores de
oxigénio dissolvido variaram de 5,5 mg/L, no ponto 1, a 5,7 mg/L encontrado no Ponto 3. A mesma relagdo é
evidente na presente pesquisa quando se atenta para os valores maiores de turbidez encontrados no periodo
chuvoso e DBO elevada.

A Resolugdo n.2 357/2005 do CONAMA estabelece, em seu artigo 15, o valor minimo de 5 mg/L de
oxigénio dissolvido para agua classe 2 (BRASIL, 2005). Assim sendo, durante a época da cheia, todos os
valores de oxigénio dissolvido estdo abaixo do minimo estabelecido; e, quando da estiagem, todos os pontos

ficaram acima do proposto pelo CONAMA, exceto no Ponto 4.
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Demanda bioquimica e quimica de oxigénio (DBO e DQO)

Os pontos monitorados apresentaram valores maiores de DBO durante o periodo chuvoso, variando
entre 6,47 mg/L e 11,99 mg/L, sendo o ultimo valor expresso no Ponto 4. Durante a estiagem, os valores
variaram entre 1,03 mg/L e 4,45 mg/L.

A Resolugdo n2 357/2005 do CONAMA estabelece que, para os cursos d’dgua enquadrados na “classe
2”, como é o caso do corrego das Pitas, a DBOs ndo deve ser superior a 5 mg/L. Na situacdo de cheia, os
guatro pontos em estudo tiveram valores que superaram o teto proposto pelo CONAMA, causado pelo
aumento de matéria organica, sendo o cérrego no periodo chuvoso classificado como agua da classe 3,
tornando-se assim imprépria para consumo caso ndo passe por um tratamento avangado.

No Ponto 4, foram encontradas concentragdes ainda maiores de nutrientes, sendo esse local o mais
afetado pelas atividades antrdpicas. Nesse trecho, ocorrem diariamente grande langcamento de esgoto
doméstico nao tratado e lixo em geral. Segundo Esteves (1998), é a partir do processo de decomposicdo da
matéria organica que ocorre a liberacdo da amaonia para o meio.

Na situagdo de estiagem, os valores ficaram dentro do aceitdvel pelo CONAMA. Consequentemente,
os valores da DBO foram acompanhados pelos da DQO, apresentando valores maiores na época de cheia do
gue na de estiagem, nos quatro pontos em estudo. A resolu¢ao CONAMA ndo estabelece referéncia legal aos

valores maximos e minimos de DQO.

Condutividade elétrica e alcalinidade total

Os valores encontrados variaram de 137,84 uS/cm a 206,4 uS/cm, no periodo chuvoso e de 139,37
uS/cm a 265,7 uS/cm na estiagem, sendo os valores menores verificados no Ponto 1 e os maiores no Ponto
4. A condutividade elétrica esteve mais elevada no periodo de estiagem, evidenciando que a concentragdo
de ions, fator que possibilita a condutividade elétrica (CETESB, 2009), foi maior nesse periodo.

Lima (2002), estudando o perimetro urbano do rio Cuiabd, em Mato Grosso, constatou valores mais
baixos para condutividade elétrica, com minimo de 19,0 uS/cm e maximo 144,0 uS/cm, sem diferencas
significativas entre os periodos de estiagem e chuvoso.

A Resolugdo do CONAMA n® 357/2005 n3o estabelece valores para condutividade elétrica;
entretanto, o limite maximo esperado para dguas naturais é de até 100 uS/cm (BRIGANTE et al., 2003;
SANTOS et al., 2007).

Os valores para alcalinidade total quando pode ser notado que, na época da estiagem, a agua
apresentou-se menos alcalina do que na da cheia, variando seus valores entre 52,78 mg/L e 82,34 mg/L nesse
periodo. No periodo da cheia, os valores variaram entre 54,59 e 63,44 mg/L.

A alcalinidade apresentou valores semelhantes entre os pontos. Nao foi observada uma variagao
sazonal nitida, exceto no Ponto 3, cujo valor de alcalinidade foi ligeiramente maior na estiagem, se
comparado aos demais resultados registrados nos dois periodos, provavelmente por maior concentracdo de

esgotos visto que esse ponto se localiza ao final da area urbana.
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Farias (2006), ao realizar monitoramento da qualidade da agua na bacia hidrografica do Rio Cabelo,

no municipio de Jodo Pessoa, na Paraiba, atribuiu os valores mdximos de alcalinidade a presenca de esgotos.

Fosforo total

Os valores mais baixos foram determinados durante o periodo de estiagem, com minimo de 0,04
mg/L (Ponto 1) e maximo de 0,12 mg/L (Ponto 4). No periodo chuvoso, o valor que se destacou foi o do Ponto
2, considerado o mais elevado, chegando a 2,17 mg/L, enquanto nos demais pontos foram apresentados
valores entre 0,16 mg/L e 0,24 mg/L.

A discrepancia aparente no Ponto 2 (cheia) pode estar ligada ao fato desse ponto localizar-se na area
central da cidade, préximo a foz do cérrego da Garrucha, o qual percorre varios bairros, recebendo dejetos
e esgotos domésticos. Schneider (2009) reitera que as principais fontes de fésforo sdo os detergentes em
geral.

A Resolugdo CONAMA n2357/2005 estabelece, para aguas doces de classe 2, fosforo total (ambiente
|éntico) até 0,030 mg/L, fésforo total (ambiente intermediario) 0,050 mg/L e, fosforo total (ambiente I6tico),
0,1 mg/L. Dessa forma, sendo o cArrego das Pitas classificado como classe 2, os dados revelam que todos os
pontos na cheia tiveram seus valores acima do tolerado para o CONAMA, variando de 0,16 mg/L a 2,17 mg/L
e, na época da estiagem, os resultados das andlises apresentaram valores menores que o teto tolerdvel,

exceto o Ponto 4, que atingiu o valor de 0,12 mg/L.

Nitrogénio total (NT) e nitrato

Os resultados para nitrogénio total. O periodo de estiagem destacou-se pelo fato dos valores mais altos
serem desse periodo, variando de 2,62 mg/L para 9,7 mg/L nos Pontos 1 e 4, respectivamente. Os valores
mais baixos foram identificados no periodo de cheia, ficando entre 2,62 mg/L (Ponto 1) e 4,08 mg/L (Ponto
4).

Carvalho e Siqueira (2011), estudando a qualidade da agua do rio Meia Ponte, no perimetro urbano
do municipio de Goiania, Estado de Goias, encontraram valores que variaram de 0,80 mg/L a 5,00 mg/L.

Os valores para nitrato, que é forma de nitrogénio oxidada. Acompanhando os valores de nitrogénio,
valores mais altos para nitrato foram apurados também na época da estiagem, com minimo de 2,6 mg/L
(Ponto 1) e maximo 9,67 mg/L (Ponto 2), enquanto que, no periodo da cheia, os valores variaram entre 1,61
mg/L e 2,55 mg/L.

Alves et al. (2012), no estudo da qualidade da dgua do Ribeirdo das Abdboras, no municipio de Rio
Verde, Goids, obtiveram resultados para nitrato dentro das recomendagdes da legislacdo em vigor, com
valores que variaram de 0,207 mg/L a 0,210 mg/L.

O valor maximo de nitrato, permitido pela Resolu¢do n2 357/2005 do CONAMA, é 10 mg/L. Em vista
desse padrao estabelecido, todos os valores encontrados ficaram dentro do limite aceito pela resolucao em

vigor.
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Sdlidos totais

Os resultados obtidos, tanto na época da estiagem quanto na da cheia, foram bastante semelhantes,
variando de 60 mg/L (Ponto 4) a 100 mg/L (Ponto 2) no periodo de estiagem, e ficando entre 70 mg/L e 80
mg/L no periodo chuvoso, com valores relativamente mais baixos.

Os sélidos totais sdo resultantes dos sélidos suspensos e dissolvidos de uma amostra em analise. O
valor discrepante encontrado no Ponto 2, no periodo de estiagem, remete a presenga de encostas nuas no
canal.

Contrariamente a pesquisa de Souza, Sousa e Andrade (2014), na atual pesquisa, constatou-se que
os sélidos em suspensdo decairam em dire¢do a foz; porém, a consonancia das duas pesquisas é a diminuigdo
dos sélidos em suspensdo devido a presenca de mata ciliar, que diminui a entrada de sedimento para o canal
(KARR; SCHLOSSER, 1978).

A resolucdo do CONAMA 357/05 estabelece o valor maximo de 500 mg/L de sélidos dissolvidos para
os corpos d’agua enquadrados na “classe 2”. Todos os pontos em estudo no cérrego das Pitas ndo alcangaram

o limite preconizado pelo CONAMA.

Coliformes termotolerantes

A variacdao das concentragdes de coliformes termotolerantes nos pontos de coleta ao longo do
corrego em questdo. E possivel observar que os pontos amostrados tiveram valores mais altos na cheia,
principalmente o Ponto 4 que apresentou quase o dobro (1.700 NMP/100 ml) do valor maximo aceitavel
(1.000 NMP/100 ml). Nos demais pontos, a varia¢do foi de 740 NMP/100 ml a 850 NMP/100 ml.

Durante o periodo da estiagem, os valores foram mais amenos, com variacdo de 600 NMP/100 ml a
930 NMP/100 ml. O Ponto 1 apresentou valores mais baixos, com 600 NMP/100 m| e 740 NMP/100 ml nos
periodos de estiagem e cheia, respectivamente.

A partir desse pardmetro, a resolucio CONAMA classifica as dguas doces como até 200 NMP/100mL
como classe 1; com até 1000 NMP/100 mL em classe 2; com até 4000 NMP/100 mL, como classe 3; logo, o
corrego das Pitas classifica-se como classe 1 em todos os pontos preestabelecidos na drea de pesquisa, exceto

o ponto 4, que no periodo chuvoso é considerado da classe 3.

indice de Qualidade das Aguas (IQA)

A classificacdo da agua coletada nos quatro pontos, no periodo de cheia e de estiagem, de acordo
com o IQA, estd disposta na tabela 5.

A maioria dos pontos amostrados teve a agua classificada como boa, de acordo com o IQA adaptado
pela CETESB, para os meses de margo (representando o periodo de cheia) e agosto (representando a
estiagem) do ano de 2014. O trecho que apresentou menor pontuacdo foi o Ponto 4, tanto na época da cheia,

guanto na da estiagem e as varidveis que mais contribuiram para isso foram: temperatura, coliformes

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page | 219
v.9-n.1 ¢ Dossié Especial do Mestrado de Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado de Mato Grosso - Jan 2018



Qualidade da dgua no perimetro urbano do cdrrego das Pitas em Araputanga, MT
STEFANELLO, L. E. S.; SOUZA, C. A.

termotolerantes, nitrogénio total e DBO, pois seus valores foram mais elevados em relagdo aos encontrados

nos outros pontos em estudo.

Tabela 5 Classificagao do IQA no trecho urbano do cérrego das Pitas.

Periodo Ponto Valor do IQA Classificacdao
P1 62 Boa
P2 47 Regular
Cheia P3 57 Boa
P4 51 Regular
P1 67 Boa
Estiagem P2 64 Boa
P3 62 Boa
P4 53 Boa

Essas interferéncias negativas atribuidas ao Ponto 4 devem estar vinculadas a localizagao, pois fica
no final da area urbana do municipio, onde o cérrego ja recebeu todos os esgotos domésticos e industriais
vertidos nele, além dos afluentes que se tornaram efluentes com o aumento da populagao.

Biihler (2011), no estudo sobre a qualidade da dgua do Rio Paraguai, também encontrou valores mais
baixos de IQA em pontos localizados apds as industrias e relacionados aos maiores valores de coliformes
termotolerantes. A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) menor, apresentada pelo Ponto 1, tanto na
época da cheia quanto na da estiagem, contribuiu para os maiores valores de IQA apresentados.

O IQA classificou como boa a qualidade da agua nos quatro pontos em estudo no periodo de
estiagem; porém, com 14 pontos de diferenca entre os Pontos 1 e 4. Essa variacdo é decorrente das
atividades e impactos oriundos da ocupacdo no entorno do corrego. Bollmann e Edwiges (2008), no estudo
gue avaliou a qualidade das aguas do rio Belém, Curitiba, PR, identificaram a mesma afinidade ao
constatarem diferenga préoxima de 20 pontos, apresentando tendéncia de piora ao longo do canal principal
do rio em diregdo a sua foz.

E importante ressaltar que o IQA sintetiza informagdes sobre os corpos hidricos utilizados para
abastecimento publico e apresenta limitagdes ao deixar de contemplar a presenca de substancias téxicas na
sua analise como, por exemplo, metais pesados e pesticidas; logo, deve-se avaliar em que momentos esse

indice pode (e deve) ser utilizado como um indicador da situagdao de uma bacia hidrografica.

indice de Estado Tréfico (IET)

A variacdo dos indices de estado tréfico encontrados nos pontos analisados nos periodos de cheia e
estiagem estdo apresentados na tabela a seguir:

E possivel verificar nos resultados e classificacdo do IET, dispostos na tabela 8 que, em todos os
pontos analisados, tanto na época da cheia quanto na da estiagem do ano de 2014, a 4gua apresentou grande
enriquecimento por nutrientes (hipereutrdéfico); porém, no periodo da estiagem, os valores que permitiram
essa classificacdo foram maiores do que no da cheia.

E importante esclarecer que, embora a classificagdo tenha sido toda hipereutréfica, ndo foram
visualizadas no trecho em estudo, durante as observagdes de campo, sinais mais evidentes de eutrofizacao,

como crescimento excessivo de macroéfitas aquaticas ou peixes mortos, apenas o cheiro desagradavel (odor
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fétido da dgua) préoximo ao Ponto 4, relatado pelos entrevistados. O elevado teor de fosforo, encontrado nas

amostras analisadas, contribuiu para essa classificacdo hipereutréfica, referente ao IET.

Tabela 6 Classificagdo do IET obtida no trecho urbano do cérrego das Pitas.

Periodo Pontos Resultado IET Classificagdao do IET

Cheia P1 74 hipereutrofico
P2 75 hipereutréfico

P3 77 hipereutréfico

P4 82 hipereutrofico

Estiagem P1 78 hipereutrofico
P2 82 hipereutroéfico

P3 82 hipereutréfico

P4 97 hipereutrofico

CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo apresentou a qualidade da dgua do principal canal urbano da cidade de Araputanga no
periodo de cheia e de estiagem do ano de 2014. Foi possivel constatar que, em todos os pontos previamente
selecionados (P1- captagdo de agua, P2- centro, P3- pré- industrias e P4- pds-industrias), as caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas da dgua estiveram em sua maioria de acordo com o que a Resolugio CONAMA
propde para aguas ldticas classe 2, destinadas ao abastecimento publico, apds tratamento convencional.

Entre os fatores fisico-quimicos avaliados, a temperatura da agua do canal urbano esteve reduzida
na época da estiagem devido a friagem, e mais alta na cheia, nos quatro pontos selecionados, sem
constatacdo de poluicdo térmica em nenhum periodo, pois as temperaturas encontradas foram amenas.

Os resultados do IQA apresentaram-se melhores no momento da estiagem do que no da cheia, sendo
a agua classificada como boa em todos os pontos no periodo de estiagem. Na cheia, dois pontos (P2 e P4)
tiveram suas aguas classificadas como regular, interligado ao fato das descargas de efluentes serem maiores
nesse periodo, sendo um desses locais no centro da cidade, onde o cérrego das Pitas recebe o cdrrego da
Garrucha (P2) e outro apés as industrias (P4).

O IET foi alto, oportunizando a classificacdo de todo o trecho estudado em hipereutréfico, como
valores que permearam de 74 a 97. O maior valor (97) foi encontrado no Ponto 4, local apéds as indUstrias e
final da drea urbana do municipio e o menor valor no ponto 1 (74), onde se localiza a central de captacdo de

agua, por¢do a montante da cidade.
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