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O uso de dados secundarios como ferramenta de controle sanitdrio

O presente estudo objetivou avaliar a qualidade da agua do rio Piracicaba, localizado na bacia do Rio Doce, por meio de dados coletados nas cidades de Rio
Piracicaba, Jodo Monlevade e Nova Era entre os anos de 2018 e 2022, utilizando o banco de dados disponibilizado pelo Instituto de Gerenciamento de Agua de
Minas Gerais (IGAM). A qualidade da dgua do rio foi classificada como média segundo o indice de Qualidade da Agua. No entanto, foram identificadas concentragdes
de Escherichia coli acima do limite recomendado em todas as amostras coletadas no trecho monitorado. Ademais, o ponto RD026, situado em Jodo Monlevade,
foi classificado como mesotrdfico, enquanto os pontos RD025 e RD029 foram classificados como oligotroficos. A fim de comparar os resultados obtidos com dados
historicos, foram utilizados registros que abarcam o periodo de 2007 a 2017. Os resultados demonstraram que, com excegdo da turbidez e dos sélidos, a qualidade
da agua nos pontos avaliados do rio Piracicaba manteve suas caracteristicas sem alteragdes significativas de qualidade. Esse estudo apresenta informagdes
relevantes sobre a qualidade da agua no rio Piracicaba e reforga a necessidade de medidas para reduzir a polui¢do e garantir a preservagdo do ecossistema aquatico
local.

Palavras-chave: |IQA; Eutrofizagdo; IET; Saneamento.

The use of secondary data as a health control tool

The present study aimed to evaluate the water quality of the Piracicaba River, located in the Rio Doce basin, through data collected in the cities of Rio Piracicaba,
Jodo Monlevade, and Nova Era between the years 2018 and 2022, using the database provided by the Water Management Institute of Minas Gerais (IGAM). The
water quality of the river was classified as moderate according to the Water Quality Index. However, concentrations of Escherichia coli above the recommended
limit were identified in all samples collected in the monitored section. Additionally, the RD026 point, located in Jodo Monlevade, was classified as mesotrophic,
while the RD025 and RD029 points were classified as oligotrophic. To compare the results obtained with historical data, records covering the period from 2007 to
2017 were used. The results showed that, except for turbidity and solids, the water quality in the evaluated points of the Piracicaba River maintained its
characteristics without significant changes in quality. This study provides relevant information on the water quality of the Piracicaba River and reinforces the need
for measures to reduce pollution and ensure the preservation of the local aquatic ecosystem.
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INTRODUGAO

Segundo dados do IBGE referentes ao ano de 2022, cerca de 86% dos domicilios do territério nacional
possuiam coleta do esgoto sanitario. Contudo, apenas 45% desse esgoto é submetido a algum tipo de
tratamento. Quando langados in natura os esgotos reduzem ou extinguem o Oxigénio Dissolvido (OD)
presente no corpo d’dgua, afetando a vida aquatica aerdbia, potencializando o risco de doencas e
intensificando a inseguranca hidrica. A falta de infraestrutura em saneamento basico no Brasil sobrecarrega
os cursos d’agua com excesso de matéria organica, alterando substancialmente a capacidade de
autodepuragdo - processo natural em que os compostos organicos sdo convertidos em compostos inertes
nao prejudiciais do ponto de vista ecoldgico (ESTEVES, 2011). Além disso, o continuo lancamento de efluentes
sem tratamento leva ao processo de eutrofizacdo, no qual o corpo d’agua passa a apresentar elevadas
guantidades de N e P que servem de substrato para a floragdo de cianobactérias, potencialmente tdxicas e
gue apresentam risco a saude humana, animal e ambiental. Dessa forma, faz-se de extrema importancia o
monitoramento dos ambientes aquaticos como forma de controle sanitario, entretanto, esses
monitoramentos sao onerosos e dispendem tempo e mao de obra especializada, dai surge a importancia da
utilizacdo de dados secundarios gerados por monitoramentos realizados pelo governo.

O investimento feito pelo governo para o monitoramento dos ambientes aqudticos que compdem as
Bacias Hidrograficas brasileiras gera um banco de dados que nem sempre é aproveitado em sua totalidade,
por muitas vezes os dados sdao apenas numeros componentes de graficos e tabelas para o cumprimento de
Normas e Legislagdes, ndo objetivando assim a implementacdo de medidas de gestdo e mitiga¢do. Portanto,
o presente projeto visa utilizar o banco de dados do Instituo Mineiro de Aguas (IGAM) para aplicar anélises
estatisticas paramétricas e ndo paramétricas, indices, calculos em um ambiente amplamente referenciados
na literatura e dessa forma extrair o maximo de informacdes possiveis sobre a qualidade de dgua e estado
tréfico do Rio Piracicaba nos trechos que pertencem aos municipios de Jodo Monlevade e Bela Vista, tendo
em vista a escassez de estudos nessa area. Com isso sera possivel cobrar dos érgdos gestores medidas de
intervencdo e um atendimento de coleta e tratamento de esgotos que atenda a regido, além de fazer justo
uso dos recursos publicos destinados as coletas e monitoramento do Rio Piracicaba pelo Orgdo gestor.

Dessa forma, esse estudo pretendeu avaliar o estado tréfico, a capacidade de autodepuragdo e o
indice de Qualidade da Agua (IQA) no rio Piracicaba, sub-bacia do Rio Doce (recentemente afetado pelo
desabamento de uma barragem de rejeitos de minérios). Os dados sdao de um periodo pré-determinado
(2018-2022). Os dados pertencem ao trecho apds o langamento de esgoto das cidades de Rio Piracicaba com
14.149 habitantes, Jodo Monlevade 73.610 habitantes e Nova Era 17.524 habitantes. Dados do IBGE (Cidades,

2014) indicam que elas ndo possuem sistema de tratamento de sanitario.

REVISAO TEORICA

Avaliar a variacdo temporal no trecho delimitado no Rio Piracicaba e classificar os pontos no trecho

de amostragem segundo o indice de Qualidade da Agua. Correlacionar altera¢des de qualidade da d4gua com
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a sazonalidade. Calcular o estado tréfico nos pontos de amostragem dentro do trecho do Rio Piracicaba que

passa pelos municipios de Rio Piracicaba, Jodo Monlevade e Nova Era.

MATERIAIS E METODOS
Caracteriza¢ao da area de estudo

O Rio Piracicaba pertence a uma bacia hidrografica de 6.000 km? localizada no centro-leste de Minas
Gerais entre os paralelos 20°61’ e 19°47 S e meridianos 42°53’ e 43°56W, com 241 km de extensdo, desde a
sua nascente em Ouro Preto, até sua foz no Rio Doce entre os municipios de Ipatinga e Timdteo. O Rio
Piracicaba é comprovadamente um local impactado pelo recebimento de esgoto doméstico e industrial sem
tratamento, a cidade de Jodao Monlevade, possui apenas uma ETE que entrou em operacao apenas no final
de 2018 e com atividades de siderurgia e agropecuarias proximas a degradacdo da qualidade da agua vem se
agravando.

Os dados utilizados na presente pesquisa foram obtidos no banco de dados do IGAM entre os anos
de 2018, 2020, 2021 e 2022. A amostragem foi realizada pelo IGAM em trés pontos, Rio Piracicaba (RD025),
Jodo Monlevade (RD026) e Nova Era (RD029). A localizagao dos pontos de coleta das amostras realizadas

pelo IGAM esta na Figura 1.
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Figura 1: Localizagdo dos pontos amostragem do IGAM.
Aplicacdo dos indices (IQA) e (IET)

Para o Indice de Qualidade da Agua (IQA), foi realizado o tratamento dos dados com auxilio da
calculadora disponibilizada pelo IGAM, que além dos nove parametros do IQA (Oxigénio Dissolvido-OD,
Coliformes/E. coli, Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO, Nitrato, Fosfato total, Temperatura, Turbidez e
Sélidos Totais). O IGAM utiliza também o Cloreto Total para determinar a qualidade da agua.

Utilizou-se o IQA multiplicativo, que atribui a cada parametro um peso, e é calculado pela seguinte
férmula:

(1) IQA = [I}-, qi™"
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Onde:

gi: Qualidade do parametro i obtido através da curva média

wi: peso atribuido ao parametro, em fung¢do da sua importancia na qualidade, entre 0 e 1 conforme indicado na
sequéncia (Tabela 1).

Tabela 1: Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA.

Parametros Peso
Oxigénio Dissolvido (%0ODSat) 0,17
Coliformes/E. coli (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mgL™!) 0,1
Nitratos (mgL™! NO3) 0,1
Fosfato total (mgL™ POZ?2) 0,1
Temperatura (°C) 0,1
Turbidez (UNT) 0,08
Sélidos totais (mgL™?1) 0,08

Fonte: IGAM (2017).

Conforme os valores do indice, que variam entre 0 e 100, é atribuida a situa¢do de qualidade da agua

conforme especificado na Tabela 2.

Tabela 2: Classes de qualidade da dgua de acordo com os valores do IQA.

Classe Valor
Excelente 90<1QA <100
Bom 701QA <90
Médio 50<I1QA <70
Ruim 25<1QA <50
Muito Ruim 0<IQA <25

Fonte: IGAM (2017).

Para a avaliacdo do grau de trofia do corpo hidrico a aplicagdo do Indice de Lamparelli (2004) foi
realizada com base nos dados de Fdsforo e de clorofila-a, responsdveis pelo aumento da eutrofizacdo e da
atividade fotossintética, respectivamente. A determinac¢do do IET pelo método modificado por Lamparelli

(2004) é calculada por meio das equagdes:

(1) IET (CL) = 10 (6 — ((=0,7 — 0,6 * (In CL))/In2)) — 20
2) IET (PT) = 10 = (6 — ((0,42 — 0,36 * (In PT))/1n 2)) — 20
(3) IET = [IET (PT) + IET (CL)]/2

Onde:

PT: Concentrac3o de Fésforo total medida a superficie da dgua, em pgL™%;

CL: Concentracio de Clorofila-a medida a superficie da 4gua em em pgL™%;

In: Logaritmo natural.

A partir dos resultados obtidos pelas equagdes da concentracao de Fésforo e de clorofila-a torna-se

possivel calcular a média aritmética simples, por meio da equacgao (3). A seguir a Tabela 3 com a classificacdo

do ambiente aquatico quanto ao estado tréfico em rios.

Tabela 3: Classificagdo dos ambientes aqudticos léticos quanto ao Grau de trofia.

Classes Valor do IET
Ultraoligotrofica IET <47

Oligotrofica 47 < IET <52
Mesotrofica 52< IET <59
Eutréfica 59<IET <63
Supereutrofica IET > 67

Hipereutrofica 64 < IET <67

Adicionalmente, os resultados disponibilizados pelo IGAM entre 2018 a 2022 foram analisados por
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meio da comparacdo com os padrdes de qualidade de 4dgua das legislacbes Portaria de GM/MS 888/2017 e

CONAMA 430/2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Qualidade da agua: IQA, IET e parametros fisico-quimicos

Para os pontos analisados RD025 (Rio Piracicaba), RD26 (Jodo Monlevade) e RD029 (Nova Era), foram
observadas as seguintes médias do IQA 59; 58,2e 62, respectivamente. Dessa forma, os indices médios
encontrados para os pontos monitorados se inserem na classe Média o que representa que a dgua ainda se
encontra apropriada para o tratamento convencional visando o abastecimento publico (IGAM, 2014). Ao se
avaliar a variacdo temporal entre 2018 e 2022 é possivel observar que os pontos RD25 e 29 apresentaram
valores um pouco superior em 2018, assim como RD2e e 29 em 2022. Contudo, sempre permaneceram na

faixa de qualidade Média - Figura 2.

90
80 | g o
2 62
70 | o 57 _ 58 57 57 56 56 58 59 59 56 56 0z 6
60 | T T R Excelente 20 <IQA<
50 100
;‘g Bom  70<IQA<90
20 Médio  50<IQA <70
10
0 Ruim 25<1QA <50
n [(o] [e)] wn o (o)} n (o) (o)} n (o) [e)] n (o) (o)}
SIEISIEIEIE|E|E|S|E|E|E|B|E|8| mutorum o<ia<2s
g [a) () o' [a)] [a) o [a)] [a) o [a)] [a) o [a)] [a)] uito kuim < Q =
o o [+’ o o o o o o o
2018 2019 2020 2021 2022

Figura 2: Varia¢do espago-temporal do IQA para os pontos analisados.

De acordo com os resultados do calculo do IET Lamparelli (2004) considerando os valores de Fosforo
Total, o ponto RD026 foi classificado como mesotrofico, e os pontos RD025 e RD029 como oligotroéficos, os
resultados das médias estdo apresentados na Tabela 4.

Em estudo realizado pelos autores entre os anos de 2007-2017 (BATISTA et al., 2020) foram
observados valores médios de IQA e IET similares, o que denota uma manutengdo da qualidade da dgua que
pode ser atribuida ao incremento da ocupacdo urbana no local, conforme dados obtidos no presente estudo
pela expansado urbana.

Em geral, as concentragbes médias de Fésforo Total se mantiveram dentro do estabelecido pela
Resolugdo n® 430/211 do CONAMA - 1 mgL™! para rio de classe 2. A maior concentracdo média foi observada
nos pontos RD029 e RD026 de 0,12 e 0,9 mgL™1, respectivamente, ambos em 2021. Portanto, a concentracdo
desse nutriente estd aumentando gradualmente se considerarmos os dados desde 2007 em que a
concentragio maxima de 0,07 mgL™! foi observada e nos Ultimos anos tem ultrapassado o limite
estabelecido pela legislacdo vigente, visto que os efluentes domésticos das cidades de Rio Piracicaba, Jodo

Monlevade e Nova Era continuam sendo langados sem tratamento nesse rio.
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Tabela 4: Comparagado do estado tréfico, valores médios, nos pontos monitorados entre os anos de 2007-2017 e 2018
e 2022 com base nos valores de Fésforo Total.

Ponto

Média

Média

*IET *IET

2007-2017 2018-2022
RD025 48,2 Oligotroéfico 49 Oligotroéfico
RD026 52,6 Mesotrofico 53,3 Mesotrofico
RD029 51,5 Oligotroéfico 51 Oligotroéfico

O aumento da concentracdo de fésforo em ambientes aquaticos esta diretamente relacionado ao
aumento da atividade fotossintética, que pode ser medida pela concentragao pela extragao da clorofila-a. As
maiores concentracées médias de Clorofila-a foram observadas em 2020 para todos os pontos com o minimo
de (1,295pgL™1) no ponto RD025 e 0 méximo de 1,439 pgL ™! no ponto RD029, todavia, ainda abaixo do limite
estabelecido pela Resolucdo n°430/2011 do CONAMA 30 pgL~! — Tabela 5.

Tabela 5: Valores médios da concentragdo de Clorofila-a (ug) nos pontos monitorados entre os anos de 2018 a 2022.

Ponto Média

coleta 2018 2019 2020 2021 2022
RD025 0,8 0,8 1,4 1,3 1
RD026 0,8 0,8 1,3 1 1
RD029 0,8 0,8 1,2 1 1

O Rio Piracicaba é um dos afluentes mais degradados do Rio Doce, sua ocupagao urbana comecou
no final do século XVII as margens do rio para extracdo de minério, que levou ao surgimento das atuais
cidades de Ouro Preto e Mariana. No século XX a urbanizagdo se consolidou com a construcdo da Estrada de
Ferro Vitdéria Minas que propiciou o surgimento de nucleos urbanos. A biodiversidade local com a presenca
de vegetacdo e a possibilidade de captacdo de dgua do Rio encorajaram a instalacdo de empresas siderurgicas
em Jodo Monlevade e Vale do Ago, incrementando o crescimento demografico. O Rio Piracicaba é
responsavel por abastecer plantas industriais e de usinas hidrelétricas. Concomitante, o Rio sofre com a
perda de volume util pelo assoreamento do solo altamente impactado por tais usos, a fragmentacdo de area
pelo desmatamento, a monocultura de eucalipto e o recebimento de esgoto sem tratamento prévio (CBH-
Piracicaba, MG, 2021).

A bacia hidrografica do Rio Piracicaba compreende 21 municipios: Alvindpolis, Antonio Dias, Bardo
de Cocais, Bela Vista de Minas, Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Itabira,
Jaguaragu, Jodo Monlevade, Mariana, Marliéria, Nova Era, Ouro Preto, Rio Piracicaba, Santa Barbara, Santana
do Paraiso, Sdo Domingos do Prata, S3o Gongalo do Rio Abaixo, Timéteo totalizando aproximadamente 800
mil pessoas. Desse total, apenas 39,9% da populagdo urbana possui tratamento de esgoto doméstico, os
outros 60,1% da populacdo tem seus esgotos langados in natura no rio Piracicaba (IGAM, 2014)
sobrecarregando os os cursos d’agua e ocasionando a eutrofizagdo, que consequentemente leva as flora¢ées
ou “blooms” de cianobactérias (NEWCOMBE et al., 2012).

Em se tratando de pardametros que inferem sobre a carga de matéria organica e o oxigénio necessario
para sua depuracdo, segundo a Resolucdo n® 430/2011 do CONAMA, para os rios de classe 2 a DBO n3o

poderia atingir valores superiores a 5 mgL™!. Observou-se nos trés pontos uma média de 2 mgL™1. Porém,
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no ponto RD026 e 29 foram registrados valores pontuais de 6,6 mgL™! que excedeu o limite estabelecido em
2018. A concentracdo de OD que por sua vez é utilizada para depurac¢do da carga organica (VON SPERLING,
2005) se manteve em todas as amostragens acima do minimo requerido pela Resolugdo CONAMA n?
430/2011, qual exige concentracdo superior a 5 mgL™! para rios de classe 2, Figura 3B.

O resultado da DBO para os trechos analisados no Rio Piracicaba, portanto, representa que a
demanda de oxigénio dissolvido necessdria para estabilizacdo da matéria de origem organica pelos
microrganismos aerdbios, cuja fontes podem ser internas (autéctones) ou externas (aldctones) ao
ecossistema aquatico, esta sendo depurada, uma vez que a fracdo de OD existente ainda é suficiente para
tal (ESTEVES, 2011). Nesse caso, a elevada taxa de oxigenacdo se deve, principalmente, as caracteristicas
hidrodinamicas de ambientes I6ticos, rios, que possuem um baixo tempo de residéncia da 3agua, e a
introducdo de OD pela atividade fotossintética € menos representativa do que para ambientes Iéticos como
lagoas, lagos e reservatérios (VON SPERLING, 2005; ESTEVES, 2011).

Resultado similar ao detectado nos mesmos pontos do Rio Piracicaba em uma série histdrica de
monitoramento entre 2007-2017, entretanto as taxas de DBO vem aumentando sensivelmente em fungao
do aumento da urbaniza¢do (BATISTA et al., 2020).

Outra importante varidvel utilizada na caracterizacdo da qualidade de dgua é a turbidez, que em um
rio de classe 2 ndo pode ultrapassar o valor de 100 uT, CONAMA n° 357/2005. Percebeu-se pouca variacdo
nos dados para esse parametro e os valores médios estiverem entre o minimo de 7 uT (RD026 em 2021) e 0

maximo de 41,7 uT no RD025 em 2018 - Figura 3C.
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Figura 3: ConcentragGes de (A) Nitrato (N) e Fosforo Total (PT); (B) DBO e OD; (C) Turbidez e Sélidos Totais; (D) pH e
Temperatura nos pontos RD025, 026 e 029 de 2018 a 2022.

No periodo analisado a média de Sdlidos totais se manteve abaixo do estabelecido que é de 500
mgL~! em todas as classes de dguas doces, o que demonstra alguma melhoria da qualidade de dgua em

relacdo a esses parametros, Sélidos e Turbidez, considerando os dados de 2007-2017 quando o limite foi
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ultrapassado em algumas amostras.

Considerando que este parametro mede a dificuldade de um feixe de luz atravessar certa quantidade
de agua, conferindo uma aparéncia turva a ela. O declinio da turbidez afeta diretamente e positiamente a
producdo primaria, pois aumenta a disponibilidade de radiacdo fotossinteticamente reativa (PAR)
subaquatica (REYNOLDS, 2006). E possivel que tenha ocorrido atenuagdo do carreamento de material
particulado em suspensado (silte, argila, silica, coloides) resultando numa melhoria desse parametro e
consequentemente da qualidade de dgua ao seu comparar com dados anteriores -2007-2017.

O pH se manteve sempre proximo a neutralidade (6 e 7) conforme esperado em todas as classes de
agua doce. Nos trechos analisados, a Temperatura da agua apresentou maior média no ponto RD029, 26,4

°C, com o valor minimo no ponto RD026 21,3 °C em 20202 2021 - Figura 3D.

Qualidade microbioldgica da agua

No presente estudo, foram observados valores médios de Coliformes, acima do limite estabelecido
pela Resolugdo n®430/2011 do CONAMA estabelece que para Rios de classe 2 o limite de concentracdo para
Coliformes/E. coli deve ser de no maximo 1.000 NMP/100 mL em 100% das coletas com amostragens
realizadas bimestralmente. Valores médios de 24196 Coliformes -NMP/100mL foram registrados na maioria
das amostragens, o que indica alguma inconsisténcia na andlise das amostras, uma vez que o valor de >24196
NMP/100mL se refere ao maximo possivel de leitura ao se utilizar o substrato enzimatico Colilert®, esse por
sua vez ndo recomenda a analise de amostras de dgua bruta, mas apenas as de dgua tratada, além disso seria
necessaria uma pré-diluicdo para se saber o real valor de bactérias do grupo Coliformes, visto que o valor é

dado com imprecisdo em >24196 NMP/100mL - Figura 4.
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Figura 4: Ocorréncia de Coliformes/E. coli.

Em nenhuma amostragem ocorreram valores de bactérias do grupo Coliformes dentro do
estabelecido pela Resolucdo, isso considerando os dados entre 2018 a 2022 e ainda, os de 2007-2017
(BATISTA et al., 2020). O monitoramento de indicadores de qualidade microbiolégica serve como medida de
protecdo para o risco associado a contaminagdo por outros microrganismos patogénicos ndo monitorados,
como protozodrios emergentes, Giardia, Cryptosporidium e virus entéricos.

A Giardia é um protozoario flagelado que habita o trato intestinal de seres humanos e outros animais.
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A infecgdo ocorre através da ingestdo de cistos (forma inativa do parasita) presentes em agua ou alimentos
contaminados. Os sintomas mais comuns da giardiase incluem diarreia, dor abdominal, nduseas e perda de
peso. Assim como a Giardia o Cryptosporidium é capaz de transmitir uma doenga de veiculagao hidrica, a
criptosporidiose, que também é transmitida pelo contato com agua ou alimentos contaminados por oocistos
do parasita. A criptosporidiose pode causar diarreia aquosa, célicas abdominais, nduseas e febre baixa. Em
pessoas com sistema imunoldgico enfraquecido, como aquelas com HIV/AIDS, a infecgdo pode ser mais grave
e duradoura. O tratamento para a criptosporidiose envolve a reidratacdo oral e, em alguns casos,
medicamentos antiparasitarios.

Além desses protozodrios, existem diversos virus entéricos que também sdo considerados
emergentes. Esses virus sdo transmitidos principalmente pela via fecal-oral, geralmente através do consumo
de 4gua ou alimentos contaminados. Exemplos de virus entéricos incluem o norovirus e o rotavirus. Esses
virus podem causar gastroenterite, caracterizada por diarreia, vomitos, dor abdominal e febre.

Pesquisadores finlandeses analisaram 139 amostras pertencentes a 22 corpos d’agua quanto a
eficiéncia do uso de coliformes termotolerantes como indicadores fecais — E. coli, Clostridium perfringnes e
bacteriéfagos acido nucléico F-especificos (F-RNA) —, para servirem como substitutos na deteccdo de
patégenos especificos como Campylobacter spp., Giardia spp., Cryptosporidium spp. e norovirus. O estudo
concluiu que a presenca de coliformes termotolerantes e E. coli tém significado valores preditivos para a
presenca dos enteropatdgenos estudados. A auséncia de indicadores mostrou ser preditiva da auséncia dos
patégenos (HORMAN et al., 2004). Entretanto, ha autores que discordam em relagdo ao uso de E. coli como
indicadores substitutos de protozodrios patogénicos, como o Cryptosporidium (Nieminski et al. 2008), pois
em se tratando de potabilidade algumas bactérias patogénicas sdo mais resistentes ao cloro (FIELD et al.,
2007).

Dessa forma, ha consenso de que quando detectados em valores acima do recomendado, conforme
observado na maioria das amostragens no Rio Piracicaba para o trecho analisado, ha maior risco de
contaminacdo pela presencga de patdégenos. Mesmo que durante atividades de recreacdo de contato primario
e secundario. O despejo de efluentes domésticos nesse caso é o principal contribuinte da carga de bactérias
entéricas. A elevada concentracdo de bactérias do grupo Coliformes e de E. coli reforcam os dados de que
esse ambiente estd em deterioracdo e perda da qualidade de agua, conforme ja vem sendo observado para

os parametros P, N e matéria organica desde 2007 e confirmando para dados de até 2022.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram caracterizar o histérico das da qualidade das aguas do rio
Piracicaba nas cidades de Jodo Monlevade, Rio Piracicaba e Nova Era desde 2007 (dados ja publicados) até
2022. A qualidade do rio é média nos trés pontos estudados segundo IQA. Observou-se que o rio vem
sofrendo com as interferéncias antrdpicas na regido e passa por um processo de deterioracdo e o estado
tréfico foi afetado, principalmente no municipio de Jodo Monlevade que apresentou o pior indice tréfico,

apontando caracteristicas mesotrdficas. Em contrapartida as cidades de Rio Piracicaba e Nova Era
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mantiveram o grau de trofia, oligotréficos. Portanto, a necessidade de a¢des mitigadoras para o controle dos
impactos causados é de extrema importancia, visto que o aumento de nutrientes pode resultar na
eutrofizagcdo gerando um ambiente com condi¢des anaerdbias e flora¢cdes de cianobactérias que produzem
toxinas letais aos seres humanos e animais. A principal medida é a coleta e tratamento de efluentes nas
cidades, o que atenuaria a degradacdo do ambiente aquatico provocado pelo despejo dos efluentes

domeésticos e industriais.
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