\ Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais RIC A

Ibero-American Journal of Environmental Sciences e T
Jun 2022 -v.13-n.6 ISSN: 2179-6858
publishing o - - o .
sustenere This article is also available online at:

www.sustenere.co

Espécie invasora de bambu e seus impactos sobre a qualidade do
solo

A Floresta Atlantica é um bioma com elevada biodiversidade da fauna e flora, no entanto vem sendo submetido a impactos antrdépicos, como desmatamento e
gueimadas, provocando a redugdo e fragmentagdo de seus ecossistemas. Outro fator que tem ameagado a biodiversidade é a introdugdo de espécies exoticas
invasoras, sendo atualmente a segunda maior ameaga. Essas espécies causam impactos negativos no ambiente, a exemplo do bambu, que em diversas partes do
mundo sua instalagdo e crescimento progressivo, tem causado a degradagdo de fragmentos florestais, devido a participagdo nas modificagdes da estrutura e
composicdo floristica desses ambientes, bem como nas alteragdes de seus processos hidricos e de nutrientes. Nesse sentido, a pesquisa teve como objetivo
investigar a interferéncia do bambuzal sobre um fragmento de Floresta Atlantica no Parque Municipal de Maceid, Alagoas, por meio de indicadores de qualidade
do solo, visando manter a conservagdo e a preservagao da biodiversidade local. Foram selecionadas duas areas: Floresta Atlantica e Bambuzal. Em cada area, foram
coletadas 10 amostras de solo na profundidade de 0-10 cm para avaliagdo dos indicadores quimicos (pH, MO, C, bases trocdveis (Ca3+, Mg2+, K+, Na+), P, Al e
acidez potencial (H++AI3+), soma de bases (Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+), capacidade de troca de cations (S+H+AI3+) e saturagdo por bases) e ecoldgicos (acumulo de
serapilheira, macrofauna e mesofauna). Com base nos resultados, observou-se que os atributos quimicos (Mg, SB, Al e P) e ecoldgicos (acumulo de serapilheira e
macrofauna edéfica) podem ser utilizados como indicadores de qualidade do solo. A Floresta Atlantica apresenta maior riqueza de organismos da macrofauna em
comparagdo ao bambuzal. O bambu se adaptou bem as condigbes do solo do Parque Municipal de Maceié (PMM), refletindo nos altos teores de carbono orgénico
total e maior abundancia de organismos da mesofauna, o que demanda monitoramento, uma vez que o ambiente é favoravel para sua permanéncia, estabilidade
e expansdo, podendo prejudicar a vegetagdo nativa.

Palavras-chave: Invasdo Bioldgica; Biodiversidade; Indicadores ambientais.

Invasive bamboo species and its impacts on soil quality

The Atlantic Forest is a biome with high biodiversity of fauna and flora. However, it has been subjected to anthropic impacts, such as deforestation and fires,
causing the reduction and fragmentation of its ecosystems. Another factor that has threatened biodiversity is the introduction of invasive alien species, which is
currently the second greatest threat. These species cause negative impacts on the environment, such as bamboo, which in several parts of the world, its installation
and progressive growth have caused the degradation of forest fragments due to the participation in the changes in the structure and floristic composition of these
environments, as well as in the alterations of its water and nutrient processes. In this sense, the research aimed to investigate the interference of bamboo groves
on a fragment of Atlantic Forest in the Municipal Park of Maceid, Alagoas, through soil quality indicators, aiming to maintain the conservation and preservation of
local biodiversity. Two areas were selected: Atlantic Forest and Bambuzal. In each area, 10 soil samples were collected at a depth of 0-10 cm to evaluate chemical
indicators (pH, MO, C, exchangeable bases (Ca3+, Mg2+, K+, Na+), P, Al and potential acidity (H+ +Al3+), sum of bases (Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+), cation exchange
capacity (S+H+AI3+) and base saturation) and ecological (litter accumulation, macrofauna and mesofauna). Based on the results, it was observed that chemical
(Mg, SB, Al, and P) and ecological attributes (litter accumulation and edaphic macrofauna) could be used as soil quality indicators. The Atlantic Forest has a greater
richness of macrofauna organisms compared to the bamboo grove. Bamboo has adapted well to the soil conditions of the Parque Municipal de Maceié (PMM),
reflecting the high levels of total organic carbon and greater abundance of mesofauna organisms, which requires monitoring since the environment is favorable
for its permanence, stability, and expansion, which may harm native vegetation.
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INTRODUGAO

A Floresta Atlantica estd situada na maior parte da costa litoranea brasileira, abrangendo dezessete
estados, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, configurando o terceiro maior bioma do pais
(STEHMANN et al., 2009). Com relagcdo a composicdo vegetal, é comumente caracterizada por suas
fisionomias e estruturas florestais raras, contendo variados ecossistemas associados, como restingas,
campos de altitudes e manguezais (MMA, 2022), compd&e paisagens diferentes, exuberantes e biodiversas,
sendo considerada como Patrimonio Natural pela Constituicdo Federal (MUYLAERT et al., 2018).

O desmatamento e a utilizacao irracional, atrelado a processos industriais e a urbanizagao, induz
atividades que causam impactos ambientais negativos como a retirada da vegetacdo da Floresta Atlantica
que ocasiona a reducgdo desse ecossistema, resultando em 12,4% de remanescentes de vegetagdo nativa, ja
inclusos os varios estagios de regeneracdo em todas as fisionomias. Em Alagoas, atualmente, restam apenas
9,4% de remanescentes desta floresta (INPE, 2018).

Outro fator importante que ameaca a biodiversidade do bioma é a introducdo de espécies exdticas
invasoras (SAMPAIO et al., 2013). Esta é uma das maiores causas de perda de biodiversidade do planeta, pois
provocam a exclusdo de espécies nativas na competicdo e alteragao de ciclos ecoldgicos essenciais, conforme
Ziller et al. (2002). Cabe salientar também, que as espécies introduzidas em uma nova regido quando
manejadas adequadamente podem ndo apresentar impacto ecoldgico, no entanto algumas se reproduzem
e atingem diferentes graus de naturalizacdo, desde plantas que se tornam apenas exéticas casuais até
invasoras agressivas (SARTORELLI et al., 2018).

Aintroducdo de espécies exdticas que se tornam invasoras tem ocorrido ao longo dos anos causando
impactos negativos no ambiente, a exemplo do bambu, que em diversas partes do mundo sua instalacao e
crescimento progressivo, tem causado a degradacao de fragmentos florestais, devido a participacdao nas
modificagGes da estrutura e composicado floristica desses ambientes, bem como nas alteracées de seus
processos hidricos e de nutrientes (HOLZ et al., 2006).

No contexto do fragmento de Floresta Atlantica, localizado no Parque Municipal de Maceid, Alagoas
foi realizada a introducdo de bambu no ano de 1996 para a demarcacgdo das trilhas. Porém, ultimamente,
certa preocupacgao tem sido despertada devido a sua adaptagao e expansdo no ambiente, com a reducdo de
15% da vegetacdo nativa de Floresta Atlantica no Parque (SILVA et al., 2011), o que podera tornar-se uma
ameaca a biodiversidade local, uma vez que, os autores constataram que o bambu fora de seu habitat natural
ndo tem predadores naturais e, desta forma, impossibilita que as espécies nativas concorram por luz e
alimento.

A incorporacdo de espécies exdticas em ambientes com presenca de vegetais nativos altera as
interagdes planta-solo, modifica a composicdo da comunidade de plantas, a qualidade e quantidade de
entradas de nutrientes proveniente da decomposicdao, bem como a composicao e funcionamento da biota
do solo (LU et al., 2018). No entanto, na literatura ha poucos trabalhos sobre espécies exdticas como o

bambu, principalmente com enfoque na intera¢do planta-solo.
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Tendo em vista os impactos causados pela invasdo biolégica do bambu na perda de biodiversidade e
dos servigos ecossistémicos prestados pela Floresta Atlantica, fazem-se necessarios novos estudos que
abordem essa tematica, de modo a monitorar a sustentabilidade dos ecossistemas. Para isso, o uso de
indicadores de qualidade do solo tem sido uma das ferramentas utilizadas na avaliagdo e monitoramento do
grau de alteragdao de um ecossistema (AQUINO et al., 2008). Patucci et al. (2018) e Pompeo et al. (2016)
pesquisando areas de florestas nativa, verificaram melhor qualidade do solo favorecida pela presenca de
organismos invertebrados. Desse modo, o conhecimento da fauna edéfica presente na area de estudo pode
ser um indicador de qualidade ambiental do ecossistema.

Diante desse contexto, elaborou-se o seguinte questionamento: a introducdao do bambu no
fragmento de Mata Atlantica do Parque Municipal de Maceié tem provocado algum grau de perturbagéo na
qualidade do solo? Para responder ao questionamento, foi elaborada a seguinte hipétese: a introducdo do
bambu no fragmento de Mata Atlantica interfere na qualidade do solo, reduzindo a fertilidade do solo, os
teores de matéria organica e comunidades de organismos do solo, levando a modificacdo dos processos
ecoldgicos interativos, resultando na degradagao do solo.

Assim sendo, diante da problematica abordada, a pesquisa teve como objetivo investigar a
interferéncia do bambuzal sobre um fragmento de Floresta Atlantica no Parque Municipal de Maceid,
Alagoas, por meio de indicadores de qualidade do solo, visando manter a conservacgao e a preservagao da

biodiversidade local.

MATERIAIS E METODOS
Caracterizagao das areas de estudo

A pesquisa foi realizada no Parque Municipal de Maceié (PMM), Alagoas, localizado no bairro
Bebedouro, na latitude 9°36’47°8” S e longitude 35°45°36.9” W. Esse habitat possui clima tropical chuvoso
do tipo As’, segundo classificacdo de Képpen (PELL et al., 2007; ALVARES et al., 2013), com chuvas regulares
concentradas no outono-inverno com precipitacdo média anual de 1.700 mm, temperatura anual média
entre 25 e 26,4 °C e umidade do ar de 78%, com maiores valores nos meses de abril e agosto (ARAUJO et al.,
2007).

Para realizacdo do estudo foram selecionadas duas dreas: 1) Floresta Atlantica-fragmento de floresta
nativa (com vegetacdo de porte alto e densa, camada espessa de serapilheira) e 2) Espécies em regeneragdo-
Bambuzal introduzido no PPM em 1996 (com presenca de grandes touceiras, porte alto, relevo acidentado e
camada de serapilheira espessa).

Inicialmente, as areas e os pontos de coleta amostrados, para estudo dos indicadores de qualidade
do solo (quimicos e ecoldgicos), foram referenciados por meio de GPS, cujas coletas foram realizadas em
junho de 2019.

Para a caracterizagdo dos indicadores quimicos do solo nas areas de Floresta Atlantica e bambuzal,

foram coletadas 10 amostras de solo em cada area com auxilio de um trado e acondicionadas em sacolas
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plasticas identificadas e transportadas ao Laboratdrio para as determinagdes quimica: pH em agua, matéria
orgénica (MO), carbono organico (C), bases trocaveis (Ca** Mg?" K*, Na*), fésforo (P), aluminio (Al**) e acidez
potencial (H*+AI**) e calculadas a soma de bases (S = Ca** + Mg?* + K* + Na*), a capacidade de troca de cations
(CTC = S+H+AI**) e a saturac3o por bases (V% = 100S/CTC), conforme metodologia Embrapa (2017).

Nos 10 pontos preestabelecidos, também foram realizadas coletas de solo para avaliagdo dos
organismos da mesofauna edafica, com auxilio de anéis metdlicos de 4,8 cm de didmetro e 5 cm de altura,
na profundidade de 0 a 5 cm. Apds a coleta de amostras de solo, os anéis foram transportados para o
laboratério e inseridos na bateria de extratores Berlese-Tullgren para a extracdo de organismos, por 96 horas,
expostas a luz de lAmpadas incandescentes de 25 W (ARAUJO, 2010). Em seguida, procedeu-se a identificacio
e contagem dos organismos com auxilio de lupa binocular, em grandes grupos taxondmicos (TRIPLEHORON
et al., 2011). Cabe destacar que esta metodologia tem se mostrado muito eficiente na coleta dos organismos
da mesofauna edafica (RIEFF, 2014; OLIVEIRA et al.,, 2020; BEZERRA et al.,, 2022) que apresentam um
comprimento entre 0,2 e 2 mm (ex: Acarina, Araneae, Collembola, Diptera, Symphyla, dentre outros) (SWIFT
et al.,, 1979).

Para coleta dos organismos da macrofauna do solo, foram distribuidas armadilhas do tipo Provid,
alocadas nos dez pontos de cada area, as quais foram instaladas no solo com os orificios 2x2 cm, paralelos
ao nivel da superficie do solo, permanecendo no campo por um periodo de 96 horas (FORNAZIER et al., 2007).
ApOds esse periodo, as amostras foram levadas ao laboratdrio para lavagem do material e armazenados os
organismos em solucdo de dlcool etilico a 70%. Posteriormente foi feita a identificacdo e contagem dos
organismos, com auxilio da chave de identificacdo de Triplehoron et al. (2011). Esta metodologia tem sido
eficaz na coleta dos organismos da macrofauna edafica (DERENGOSKI et al., 2019; PINHEIRO et al., 2020;
ANDRADE, 2021; LIMA et al., 2021) com comprimento = 2 mm (ex: Hymenoptera, Coleoptera, Orthoptera,
Hemiptera, dentre outros) (GIRACCA et al., 2003).

Para determinacdo quantitativa da macrofauna e mesofauna foram considerados os organismos que
passam uma parte de sua vida ou toda a vida no solo, por meio da abundancia de espécies e riqueza dos
grupos. Também foram determinados os indices de diversidade de Shannon e Pielou (ODUM, 1983; BEGON,
1996). O indice de Diversidade de Shannon (H) foi calculado através da equagdo: H= -Zpi x log pi, em que: pi
= ni/N; ni = densidade de cada grupo e N = somatério da densidade de todos os grupos. E o Indice de
Equabilidade de Pielou (e) foi calculado pela equacdo: e = H/log S, em que: H=indice de diversidade Shannon
e S=Numero de espécies ou grupos.

Para estimativa do acumulo de serapilheira nas dreas, foram realizadas coletas do material
depositado na superficie do solo com o auxilio de uma moldura de ferro com dimensdes de 0,5 x 0,5 m,
perfazendo uma érea de 0,25 m?, proximo aos 10 pontos de coletas. Todo o material coletado foi
acondicionado em sacos de plastico previamente identificados e em seguida encaminhado ao laboratério
para secagem em estufa com circulacdo forgada de ar (+ 65 °C), por 72 horas, até atingirem peso constante,
sendo quantificada a biomassa seca. A partir destes dados, foi estimada a producao de serapilheira em kg.ha

1(SOUZA, 2014).
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Os dados obtidos na pesquisa foram submetidos a analise estatistica, utilizando-se o teste t de
Student, com intuito de verificar semelhancas entre os ambientes em relagdo a todas as varidveis estudadas.
Também foi feita analise de agrupamento utilizando-se a distancia euclidiana média como uma medida de
dissimilaridade e foi aplicado o método de otimizacdo de Tocher. Para execugdo dos procedimentos

estatisticos, utilizou-se o programa GENES (CRUZ, 2013; CRUZ, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos atributos quimicos do solo nas areas de Floresta Atlantica e bambuzal, estdo
apresentados na Tabela I. Observa-se nos ambientes que o pH do solo apresentou diferenca, com maior valor
na area de bambuzal, porém com valores bem préoximos do ambiente de Floresta Atlantica (Tabela I). Teores
de fésforo e magnésio foram maiores na area de Floresta Atlantica, com diferenca quando comparada a area
de bambuzal, com valores de fésforo considerados médio (10-20 mg dm?3) e alto (>1 cmol. dm?3) para

magnésio (SOBRAL et al., 2015).

Tabela 1: Valores médios dos indicadores quimicos e ecoldgicos de qualidade do solo nos ambientes Floresta Atlantica
e Bambuzal no PMM.

Indicadores/Ambientes Floresta Atlantica Bambuzal
Indicadores Quimicos

pH 4,18 +0,49b 4,77 +0,33a

P (mg dm?) 13,50 £+ 7,09a 5,60+ 0,97b

Ca (cmolc dm3) 2,31+0,83a 2,72+0,77a

Mg (cmolc dm3) 1,41+ 0,36a 0,90 +0,32b

K (mg dm=) 0,12 + 0,05a 0,10 £ 0,02a

Al (cmolc dm?3) 10,28 + 29,42a 0,45+0,51a

H + Al (cmolc dm3) 8,97 £ 4,76a 6,35 +2,10a

SB 3,96 + 1,03a 3,83 £0,86a

CTC (cmolc. dm™3) 495+ 1,21a 4,28 +0,58a

V (%) 33,94 +12,62a 38,89+ 11,64a

MO (g kg?) 44,84 +24,02a 56,64 +9,23a

coT 10,63 £ 4,84b 21,29+ 6,43a
Indicadores Ecoldgicos

Macrofauna (comprimento = 2 mm) 45,40 + 18,85a 48,50 + 33,19a

Mesofauna (comprimento 0,2-2 mm) 4,90 + 4,35b 11,50 + 4,65a

Acumulo de Serapilheira (kg.ha) 5.053,17 + 1013,23a 4.033,30 £ 975,77a

pH: potencial hidrogenidnico, P: Fésforo, Ca: Célcio, Mg: Magnésio, K: Potassio, Al: Aluminio, H: hidrogénio, SB: Soma das Bases, CTC: Capacidade de
Troca de Cétions, V: Ind. de Sat. de Bases, M.O.: Matéria Organica, COT: carbono organico total. Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem
estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.

O aumento na disponibilidade desses nutrientes esta diretamente ligado ao acimulo de serapilheira
na area e consequentemente maior decomposicdo com disponibilidade desses elementos. Como observado
por Pavinato et al. (2008) em estudo sobre a ciclagem de nutrientes, averiguando aumento no teor de fosforo
com adig¢do de serapilheira e decomposicdo do material.

Para os demais nutrientes Ca?*, K*, AI**, H+Al, soma de bases, CTC, saturacdo de bases e matéria
organica, ndo houve diferenca entre os ambientes (Floresta Atlantica e Bambuzal). Entretanto, Lima (2016)
menciona que o Bambu ndo é uma planta exigente em fertilidade do solo como outras plantas conforme
estudo sobre o manejo da adubagao no bambu quando verificou auséncia de resposta em relagdo as doses
de nutrientes de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) oferecidas as touceiras (LIMA, 2016).

Quanto ao acumulo de serapilheira na superficie do solo ndo foi observada diferenca entre as areas

(Tabela 1), embora tenha se constatado variabilidade dos aportes de serapilheira em alguns pontos, com
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camadas mais espessas na area de bambuzal. Devido ao seu rdpido crescimento Christanty et al. (1996)
mencionam que as espécies de bambus possuem producdo de biomassa e serapilheira, em geral, muito
superior a das espécies florestais, fato este ndo averiguado no presente estudo.

Ao analisar os teores de matéria organica do solo (Tabela I), ndo se observou diferenca entre as areas
(Floresta Atlantica e Bambuzal), porém, verificou-se que seus teores nas areas sdao considerados elevados
comvalores >3,0 gkg! (SOBRAL et al., 2015). J4 quanto aos teores de carbono orgénico total, maiores valores
foram verificados na drea de bambuzal. Esse fato possivelmente estd correlacionado a auséncia de nao
revolvimento da camada superficial do solo, o que resulta em maior aporte de serapilheira e presenca de
raizes, propiciando o aumento dos estoques de carbono organico, similar as condi¢cGes encontradas na area
de Floresta Atlantica. Freitas et al. (2015) observaram resultados semelhante em sistemas agroflorestais na
camada de 0-5 cm de profundidade, com maiores teores de matéria organica, o que resultou em estoque de
carbono mais elevado no solo.

Estudos com gramineas demonstram a sua eficiéncia na manutencdo do carbono organico do solo,
com aumento nos teores de C em relagao a condi¢do natural de cobertura, em decorréncia da elevada
geracdo de residuos e intensa ciclagem de raizes nesses sistemas (MORAES et al., 2002; D’ANDREA et al.,
2004). Ja Porto et al. (2009) observaram resultados similares nos teores de carbono do solo nas areas de
pastagem, cana-de-aglcar e mata nativa.

Devido a encontrar um ambiente com condi¢des favoraveis nutricionalmente, ser de facil
adaptabilidade e possuir rapido crescimento, o bambu no PMM tem, ao longo dos anos, expandido sua area,
com dominio do espa¢o de ocupacdo sobre a diversidade bioldgica nativa. Em estudo realizado neste
ambiente, Silva et al. (2011) afirmam que o bambu cresce verticalmente em média 0,17 m/dia e que, ao
atingir 14 m, sua sombra impede a realiza¢do da fotossintese, vindo a afetar o crescimento da vegetacdo
mais baixa.

Ao analisar os organismos do solo (macrofauna e mesofauna) nas areas de Floresta Atlantica e
Bambuzal pode-se observar diferenca entre as areas apenas para os organismos da mesofauna do solo, com
maior numero de individuos registrados na area de bambuzal (115 ind.) (Tabela I). No entanto, a riqueza dos
organismos da macrofauna na area de Floresta Atlantica é maior (13 grupos) em comparagao ao Bambuzal
(11 grupos) (Figura 1A e 1B).

A macrofauna eddfica, cujo critério de inclusdo é o comprimento = 2 mm, na area de Floresta
Atlantica apresentou maior riqueza de grupos faunisticos (13 grupos), destacando-se: Diptera, Hymenoptera
(representado principalmente por Formicidae) e Coleoptera, que corresponderam a 81,9% do total de
organismos na area de Floresta Atlantica e 81,2% no Bambuzal (Figura 1A e Figura 1C).

Esses organismos da macrofauna sdo importantes para a manutencdo dos ecossistemas, por facilitar
os processos de decomposicao e ciclagem de nutrientes, por meio da trituracao de detritos e dispersdo de
propagulos microbianos (BENAZZI et al., 2013). Além de desempenharem fung¢des no controle de populagao,
a exemplo dos Hymendpteros (formigas) que sdo predadores e dispersores de sementes (ALMEIDA et al.,

2015).
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Figura 1: Grupo taxondmico da macrofauna (A) e mesofauna (B) e grupos de maior abundancia de organismos da
macrofauna (C) e mesofauna (D) em area de Floresta Atlantica e Bambuzal no PMM.

Para a mesofauna, cujo critério de inclusdo é o comprimento entre 0,2-2 mm, o grupo com maior
destaque foi Acarina independentemente das areas. Observou-se maior abundéancia de individuos na area
de Bambuzal (Figura 1D) provavelmente, decorrente dos teores maiores de carbono orgénico, além da
quantidade expressiva de MO, nessa area. Corroborando com o estudo realizado em area de Floresta
Atlantica em regeneracgao por Patucci et al. (2019).

Esses organismos da mesofauna do solo, de acordo com Carvalho et al. (2017), e Berude et al. (2015)
sao primordiais para qualidade dos solos, uma vez que promovem a melhoria da fertilidade do solo, e
contribuem para atividade microbiana e combate as pragas, com maior participacdo de acaros e colémbolos
(Figura 1B e Figura 1D).

A abundancia de organismos da macrofauna foi maior na drea de Bambuzal com 485 organismos,
enquanto na Floresta Atlantica 454 organismos. A mesofauna apresentou o mesmo padrdo, sendo a maior
abundancia verificada na area de Bambuzal com 115 organismos e na Floresta Atlantica, apenas 49. Dentre
estes, Acarina se destacou nas duas areas com 89,8% e 78,3%, Floresta Atlantica e Bambuazal,
respectivamente.

Os menores indices de Shannon e Pielou (Figura 2A) confirmam a dominancia dos grupos da

macrofauna (Diptera e Hymenoptera) (Figura 2B) e na mesofauna (Acarina) nas duas areas de estudo (Figura
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2C e Figura 2D).
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Figura 2: indice de Diversidade de Shannon (H) e indice de Uniformidade de Pielou (e) para os organismos da
macrofauna do solo em ambiente de Floresta Atlantica (A) e Bambuzal (B) e mesofauna do solo em ambiente de
Floresta Atlantica (C) e Bambuzal (D) no PMM.

Na Tabela 2, encontram-se os agrupamentos formados pelos atributos de qualidade do solo.
Constata-se que foram formados seis grupos distintos entre eles. O primeiro grupo foi formado por
praticamente todos os pontos da drea de Bambuzal (ambiente 2), com exce¢do do ponto 20 que formou um
grupo distinto. Os demais grupos foram formados pelos pontos da area de Floresta Atlantica (ambiente 1).
O segundo grupo foi formado pelos pontos 1, 3, 5, 6 e 10, o terceiro pelos pontos 2, 8, 9 e 0 quarto, quinto e
sexto grupos foram formados por apenas um ponto dos ambientes (Tabela 2).

Esses resultados evidenciam uma homogeneidade dos pontos pertencentes ao ambiente
caracterizado pela presenca do Bambu ja que com exce¢do do ponto 20, todos os outros nove pontos foram
agrupados em um Unico grupo. Por outro lado, os pontos pertencentes ao ambiente caracterizado por
Floresta Atlantica formaram quatro grupos distintos. Essa variabilidade entre os pontos do ambiente da
Floresta Atlantica deve-se ao fato da grande diversidade de plantas que proporciona montantes distintos dos
atributos quimicos e bioldgicos do solo.

Na Tabela 3, encontra-se a contribuicdo das varidveis em relacdo a discrimina¢do entre os grupos
formados. Verifica-se que as varidveis que mais contribuiram para a diferenciacdo dos grupos foram a
serapilheira, Mg, SB, Al, Macrofauna e P que, juntas, contribuiram com 61% para distinguir um grupo do
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outro. Individualmente, pode-se observar que a serapilheira foi a varidvel que mais contribuiu na

diferenciagao entre os grupos.

Tabela 2: Agrupamentos entre os vinte pontos de coletas de dois ambientes distintos, obtidos pelo método de Tocher,
com base na distancia Euclidiana média padronizada, considerando as variaveis relacionadas a qualidade do solo.

Grupos Parcelas

1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 (Todas do ambiente 2)
2 1 3 5 6 10 (Todas do ambiente 1)

3 2 8 9 (Ambiente 1)

4 4 (Ambiente 1)

5 7 (Ambiente 1)

6 20 (Ambiente 2)

Tabela 3: Contribui¢do dos indicadores quimicos e ecoldgicos na dissimilaridade nas dreas estudadas.

Variavel Contribuicdo (%)
Macrofauna 7,89
Mesofauna 4,74
Serapilheira 18,40
pH 0,00
P 7,37
Ca 1,58
Mg 10,50
K 6,84
Al 8,42
H + Al 6,32
SB 8,42
CTC 2,63
V 7,37
MO 3,68
COoT 4,21

pH: potencial hidrogenibnico, P: Fésforo, Ca: Calcio, Mg: Magnésio, K: Potdssio, Al: Aluminio, H: hidrogénio, S: Soma das Bases, CTC: Capacidade de
Troca de Cations, V: indice de Saturagdo de Bases, MO: Matéria Organica, COT: carbono orgénico total.

CONCLUSOES

Os atributos quimicos (Mg, SB, Al e P) e ecoldgicos (acimulo de serapilheira e macrofauna edafica)
podem ser utilizados como indicadores da qualidade do solo; A Floresta Atlantica apresenta maior riqueza
de organismos da macrofauna em comparag¢do ao bambuzal.

O bambu se adaptou bem as condi¢des do solo do Parque Municipal de Maceié (PMM), refletindo
nos altos teores de carbono organico total e maior abundéancia de organismos da mesofauna, o que demanda
monitoramento, uma vez que o ambiente é favordvel para sua permanéncia, estabilidade e expansao,

podendo prejudicar a vegetacdo nativa.
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operacionalizar a transferéncia dos direitos materiais das publicages para os proprios autores ou quaisquer interessados em adquiri-los e fazer o uso que lhe for de interesse.

Os direitos comerciais deste artigo podem ser adquiridos pelos autores ou quaisquer interessados através da aquisi¢do, para
posterior comercializagdo ou guarda, do NFT (Non-Fungible Token) equivalente através do seguinte link na OpenSea (Ethereum).

The commercial rights of this article can be acquired by the authors or any interested parties through the acquisition, for later
commercialization or storage, of the equivalent NFT (Non-Fungible Token) through the following link on OpenSea (Ethereum).

https://opensea.io/assets/ethereum/0x495f947276749ce646f68ac8c248420045cb7b5e/44951876800440915849902480545070078646674086961356520679561157883568150544385,

e OpenSea

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.13-n.6 ¢ Jun 2022

Page |73



