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Teores de nitrogénio, fosforo e potdssio em argissolo irrigado com
dosagens de percolado de aterro sanitdrio no semiarido

O percolado de aterros sanitarios € um residuo liquido altamente impactante ao meio ambiente, tornando indispensavel a realizagdo de pesquisas que propiciem
uma melhor e mais precisa caracterizagdo. Neste contexto, objetivou-se com o presente trabalho, analisar o efeito da aplicagdo de dosagens de percolado de
aterro sanitdrio (PATS) e dgua de abastecimento na alteragdo dos teores de nitrogénio, fésforo disponivel e potassio trocavel de um argissolo cultivado com
girassol. Para realizagdo deste trabalho, montou-se uma area experimental e foram utilizados os seguintes tratamentos: T1 — 100% de agua da rede de
abastecimento (testemunha); T2 — 80% de 4dgua da rede de abastecimento e 20% de PATS; T3 — 60% de agua da rede de abastecimento e 40% de PATS; T4 — 40%
de dgua da rede de abastecimento e 60% de PATS; e, T5 — 20% de agua da rede de abastecimento e 80% de PATS. Somente os valores de P foram influenciados
significativamente pelas dosagens de PATS aplicadas em interagdo com o tempo de aplicagdo e em relagdo as duas profundidades do solo estudadas. Os teores
de N reduziram consideravelmente ao longo do tempo de aplicagdo dos tratamentos. Ao longo do perfil do solo, os valores de N e P diminuiram. As
concentragdes de K ndo apresentaram um padrdo de variagdo, em fungdo da variagdo no PATS.

Palavras-chave: Efluente urbano; Fertirrigagdo; Macronutrientes; Helianthus annuus L.

Quantity of nitrogen, phosphorus and potassium contents in argisol
irrigated with doses of percolate of landfill in semiarid region

The leachate from landfills is a highly impactful liquid waste to the environment, making it essential to conducting research that provide a better and more
precise characterization. In this context, it objectified with the work to analyze the effect of the application of landfill leachate (PATS) and water supply dosages
in altering the levels of nitrogen, phosphorus and potassium in an argisol grown with sunflower. To carry out this work, an experimental area was set up and the
following treatments were used: T1 - 100% of water from the supply network (control); T2 - 80% of water from the supply network and 20% of PATS; T3 - 60%
water supply and 40% PATS; T4 - 40% water supply and 60% PATS; and, T5 - 20% water supply and 80% PATS. Only the P values were significantly influenced by
the PATS dosages applied in interaction with the application time and in relation to the two soil depths studied. The levels of N decreased considerably over the
treatment application time. Along the soil profile, the values of N and P decreased. K concentrations did not show a variation pattern, due to the variation in
PATS.
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COELHO, D. C. L.; BATISTA, R. O.; DIAS, N. S.; ARAUJO, A. B. A.; ANDRADE FILHO, J.; MESQUITA, F. O.

INTRODUGAO

A utilizagcdo e aproveitamento de residuos liquidos como fertirrigacdo de culturas agricolas mais
acessiveis favorece a ampliacdo da area irrigada, pode possibilitar o aumento da produtividade agricola e
qualidade dos produtos, além de promover melhoria nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo e melhorias ambientais e de saude publica, utilizando-se em conjunto praticas de manejo
agronomicamente adequadas para resolver os problemas de qualidade (CHEVREMONT et al., 2013; DUTRA,
2013; MONACO et al., 2009; HESPANHOL, 2008).

De acordo com Costa (2012), constitui-se, também, como uma forma de ameniza¢do do problema
de escassez hidrica, principalmente nas regides aridas e semidridas, e diminuicdo do elevado custo na
construcdo de novos sistemas de abastecimento. Para Gheyi et al. (2012), a utilizagcdo desses efluentes em
regides semidridas, resolve dois problemas de uma vez sé, isto é, se economiza dgua de melhor qualidade
para fins mais nobres, e se utiliza do aporte de nutrientes dos efluentes.

Os efeitos da aplicacdo de aguas residuarias nas propriedades fisicas e quimicas do solo s6 sdo
significativos e observados ao longo do periodo de aplicacdo, dependendo ainda das caracteristicas fisico-
guimicas do solo em questdo e do clima local, sendo esses efeitos variaveis de acordo com a quantidade,
tempo de aplicacdo e a composicao desses efluentes, bem como do tipo de solo e da capacidade de
extracdo das plantas cultivadas (CONDE et al., 2012).

Pelo fato do percolado de aterro sanitario (PATS) apresentar em sua composicdo elevada
concentracdo de agua, nutrientes e material organico, esse residuo liquido pode ser visto também como
potencial fertilizante para o solo e para as culturas agricolas, principalmente aquelas culturas produtoras de
biomassa vegetal e biocombustivel, como, por exemplo, o girassol (COELHO, 2016).

Utilizando-se de praticas de manejo agronomicamente adequadas, o percolado de aterros
sanitarios pode ser uma excelente alternativa para fertirrigagcdo, principalmente nas regides aridas e
semidridas do Brasil, economizando dgua de melhor qualidade, gerando matéria-prima para fins
energéticos, substituindo a madeira retirada do Bioma Caatinga, além de minimizar os efeitos negativos no
sistema solo-planta-dgua-atmosfera (COELHO, 2013).

Diante o exposto, objetivou-se com este trabalho analisar o efeito da aplicacdo de distintas
dosagens de percolado de aterro sanitario e dgua de abastecimento na alteracdo dos teores de nitrogénio,

fosforo disponivel e potassio trocdvel de um argissolo cultivado com girassol, no semiarido brasileiro.

METODOLOGIA
Localizagao e caracterizagdo da area experimental

O presente trabalho foi conduzido em darea vizinha & Unidade Experimental de Reuso de Agua
(UERA) instalada no Parque Zoobotanico da Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, campus
Mossord, localizada na BR 110 — km 47, Bairro Presidente Costa e Silva, no municipio de Mossoré-RN. O

terreno utilizado para instalagdo do experimento ocupou area total de aproximadamente 720,00 m? (20 m
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X 36 m), sendo a area Uutil experimental de 406 m? (14 m x 29 m), sob coordenadas geograficas 52 12’
31,51"de latitude sul, 372 19’ 07,19” de longitude oeste, e altitude de 27 m.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo BSwh, sendo um clima seco, muito
guente e com estagdo chuvosa no verdo atrasando-se para o outono, com uma precipitacdo pluviométrica
bastante irregular, com média anual de 673,9 mm; a temperatura média de 27 °C e umidade relativa do ar

média de 68,9 %. (ALVARES et al., 2013).

Localizagdo e caracterizacdo do aterro sanitario municipal de Mossor6-RN

O Aterro Sanitario Municipal de Mossoré-RN esta localizado as margens da BR 110, no sentido
Mossord/Areia Branca, sob as coordenadas geograficas 52 10’ 54,94’de latitude sul, 372 16’ 40,70” de
longitude oeste, e altitude de 34 m; distanciando em torno de cinco quilémetros da area urbana.

O referido aterro sanitdrio gerava, na época de realizagdo da presente pesquisa, uma vazdo média
de 50 L h! de lixiviado, proveniente de 150 t dia® de residuos sélidos urbanos (RSU) aterrados, o que

resulta em um valor per capita de 0,62 kg hab™ dia® de residuos sélidos urbanos (SANEPAV, 2015).

Periodo de estudo e analises de monitoramento

Todas as atividades de campo foram desenvolvidas de junho a setembro de 2015, onde foram
realizadas trés amostragens de solo, sendo a primeira amostragem referente a coleta antes do plantio e da
implantacdo do experimento para caracterizagdo inicial do solo; a segunda amostragem referente ao
primeiro més de aplicacdo do percolado de aterro sanitario (PATS), com 52 dias apds o plantio; e, a terceira
amostragem referente ao segundo més de aplicacdo do percolado de aterro sanitario (PATS), com 83 dias
apos o plantio.

No decorrer do periodo experimental, foram realizadas quatro coletas do percolado no Aterro
Sanitario Municipal de Mossoré-RN em paralelo com as coletas das amostras de agua da rede de

abastecimento (AA), sendo estas realizadas em torno de quinze dias de intervalo entre coletas.

Caracterizagao do solo da area experimental

Foi realizada uma amostragem preliminar na area de estudo antes da implantagdo da cultura e da
aplicacdo das doses de PATS, para avaliacdo das caracteristicas iniciais do solo. Amostras simples foram
coletadas em 20 pontos distintos da drea, em cada uma das profundidades estudadas, formando assim
duas amostras compostas, as profundidades de 0,0 a 0,20 e de 0,20 a 0,40 m, com auxilio de trato
holandés, anéis volumétricos e espatulas, para assim caracterizar o solo fisico-quimicamente, como
apresentado nas Tabelas 1 e 2.

Todas as analises, tanto as iniciais quanto as de monitoramento ao longo do periodo de estudo,
foram realizadas no Laboratério de Andlise de Solo, Agua e Planta (LASAP) da UFERSA, campus Mossoré-
RN, onde foram determinadas as concentra¢des de N - nitrogénio, em g kg, pelo método de Tedesco et al.

(1997); P - fésforo disponivel e K - potdassio trocavel, em mg dm=3, extraidos com Mehlich 1 e determinados
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conforme o método definido por Defelipo et al. (1981) e Embrapa (1997).

Tabela 1: Caracteristicas fisicas iniciais do solo utilizado no experimento.

. Densidade do solo Areia Silte Argila Umidade
Profundidade (m) gem3 kg kgt.......... %
0a0,20 1,81 0,66 0,23 0,10 12,10
0,202 0,40 1,63 0,62 0,13 0,25 8,66

Tabela 2: Caracteristicas quimicas iniciais (N - nitrogénio, P - fosforo disponivel e K - potassio trocavel) do solo
utilizado no experimento. Nota: N — Nitrogénio; P - Fésforo disponivel; e, K* - Potdssio trocavel.

Profundidade N P K*

(m) gkg! mgdm3..........

0a0,20 0,36 12,18 145,70
0,20 a 0,40 0,40 5,97 194,31

Conforme diretrizes estabelecidas no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2013), constatou-se que o solo da area em estudo é um
ARGISSOLO Vermelho-Amarelo eutréfico, apresentando uma camada praticamente impermeavel a partir

da profundidade 0,40 m.

Parcelas experimentais e tratamentos aplicados

Foram delimitadas vinte parcelas experimentais, sendo cinco tratamentos repetidos quatro vezes
em delineamento em blocos casualizados (DBC), onde os tratamentos estudados foram baseados em
trabalhos desenvolvidos por Andrade Filho (2016) e por Costa (2012), sendo estes: T1 — necessidade hidrica
da cultura com somente agua da rede de abastecimento (100% AA); T2 — necessidade hidrica da cultura
com 80% de AA e 20% de PATS; T3 — necessidade hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS; T4 —
necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS; e, T5 — necessidade hidrica da cultura com
20% de AA e 80% de PATS.

O sistema de aplicagcdo da dgua da rede de abastecimento (AA) e do percolado de aterro sanitario
(PATS) ndo diluido constou de um conjunto de irrigacdo por gotejamento pressurizado, diretamente no
solo, dentro de cada parcela. Cada parcela experimental foi construida nas dimensdes de 2,0 x 5,0 m (10,0
m?2), com espacamento de 2,0 m entre blocos e de 1,0 m entre parcelas do mesmo bloco, onde foi cultivado
o girassol (Helianthus annuus L.).

Com relagdo as caracteristicas da cultura, foi utilizada a cultura do girassol (Helianthus annuus L.),
variedade BRS 324, desenvolvida pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa Soja, em
parceria com demais setores da Embrapa (CARVALHO et al.,, 2013). O plantio da cultura do girassol
(Helianthus annuus L.), variedade BRS 324 da Embrapa, foi realizado no dia 03 de julho de 2015. O
transplantio ocorreu no dia 10 de julho de 2013 (7 dias apds plantio - DAP).

O espacamento utilizado no experimento foi de 0,30 m entre plantas na mesma linha, e de 0,50 m
entre linhas, onde em cada parcela foram posicionadas quatro linhas, totalizando sessenta plantas por
parcela.

As cinco parcelas submetidas ao tratamento T1 (somente agua da rede de abastecimento) ndo

receberam adubacdo de fundacdo nesse experimento, porém, vale ressaltar que anteriormente, Andrade
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Filho (2016) utilizando a mesma area experimental realizou adubac¢do nas respectivas parcelas. As parcelas
dos demais tratamentos receberam apenas o aporte de nutrientes presentes no percolado de aterro
sanitario, no decorrer do periodo experimental do presente trabalho.

A determinac¢do da necessidade hidrica do girassol foi estimada com base no balango de agua no
solo e na evapotranspiracdo da cultura pela metodologia da FAO empregando a equagdo de Penman-

Monteith (ALLEN et al., 2006), conforme apresentado na Equacgado 1.

200
0.408 A (Rn -G )+ U, (e, -¢,)
_ T+ 273
ET,

A+y(1+034 U,)

1
Em que:

ETo — Evapotranspiracdo de referéncia, em mm d%;

Rn — Saldo de radia¢3o a superficie, em MJ m2d;

G — Fluxo de calor no solo, em MJ m2d;

T—Temperatura do ar a 2 m de altura, em °C;

U2 - velocidade do vento a alturade 2 m,em ms%;

es — Pressdo de saturagdo de vapor, em kPa;

ea — Pressdo de vapor atual do ar, em kPa;

(es — ea) — Déficit de pressao de vapor, em em kPa;

— Declividade da curva de pressdo de vapor de saturacdo, em kPa eC?; e
— Constante psicrométrica, em kPa 2C.

Os dados meteoroldgicos necessarios para a estimativa da evapotranspiracao de referéncia (ETo)
pela equagdo de Penman-Monteith como velocidade do vento, umidade relativa do ar, insolagdo, radiacdo
solar, precipitacdo pluviométrica e temperatura foram obtidos de uma estacdo meteoroldgica instalada na
UFERSA, campus Mossord-RN.

Para estimar a evapotranspiracao da cultura (ETc) utilizaram-se os valores de coeficiente de cultura
(Kc) obtidos em estudos realizados por Cavalcante Junior (2011) no municipio de Apodi-RN e utilizados
também em experimento com girassol realizado por Costa (2012) no mesmo municipio.

De acordo com Cavalcante Junior (2011), os valores de Kc obtidos foram de 0,52; 0,70; 0,98 e 0,81,
para os diferentes estadios de desenvolvimento do girassol (fases I, Il, Ill e IV de desenvolvimento,
respectivamente). Os valores de Kc obtidos pelo referido autor ficaram préximos aos valores aconselhados
para a cultura do girassol no manual 56 da FAO (Organizacdo das Nac¢des Unidas para Alimentacdo e
Agricultura).

Vale ressaltar que a lamina de irrigacdo aplicada diariamente objetivava ndo somente forcar a
lixiviagdo dos elementos quimicos no solo, mas também, e principalmente, atender a demanda hidrica da
cultura, juntamente com a aplicacdo do percolado de aterro sanitario. Durante o ciclo do girassol em
campo (81 DAP) foi aplicada uma lamina bruta de irrigacao dividida nas distintas proporc¢des de percolado
de aterro sanitario (PATS) e da dgua da rede de abastecimento (AA).

E necessario destacar que o PATS foi aplicado em dias alternados dentro do periodo experimental,
comecando somente dia 24/07/2015 (21 dias apds plantio — DAP, ou seja, 14 dias apds transplantio — DAT),

para favorecer a melhor fixacdo das mudas de girassol ao solo e evitar que elas morressem no inicio do

ciclo.
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Anadlise estatistica

Os dados coletados de solo foram submetidos: a analise de variancia pelo Teste F a 5 % de
probabilidade; quando significativos, eles foram submetidos ao Teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Para
realizacdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa computacional estatistico Sisvar 5.6 (Sistema

para Analise de Variancia) (FERREIRA, 2014; FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo ao nitrogénio, este é um dos elementos mais instaveis, onde segundo Phillips et al.
(2005), os solos ideais para o recebimento de efluentes ricos nesse nutriente sdo aqueles com cargas
positivas na superficie, capazes de reter estes anions.

Os resultados obtidos possibilitaram constatar que as concentragdes de nitrogénio no solo
estudado sofreram efeito significativo em relacdo as doses de PATS aplicadas (Trat); em relagdo as
profundidades estudadas (P); tempo de aplicagdo do PATS (T); interagdo tratamentos ao longo do tempo

(Trat x T), e interagdo profundidade ao longo do tempo (P x T), conforme se verifica na Tabela 3.

Tabela 3: Analise de variancia da varidavel N do solo fertirrigado com distintas dosagens de percolado de aterro
sanitario (PATS). Nota: **, * e n.s., F significativo a 1 e 5 % de probabilidade, e ndo significativo a 5 % de
probabilidade, respectivamente.

Quadrado Médio (QM)

Fontes de Variagdo (FV) Graus de Liberdade (GL)

N (g kg?)
Tratamentos (Trat) 4 0,1276™
Profundidade (P) 1 0,2641""
Tempo (T) 2 2,8429™
Tratx P 4 0,0238"s-
Tratx T 8 0,0621™
PxT 2 0,4631""
TratxPxT 8 0,01889"s:
Bloco 3 0,0082ns-
Erro 87 0,0122
Coeficiente de Variagdo (CV) (%) - 22,42

Observou-se que houve um incremento na concentracdo de nitrogénio do solo estudado a medida
que foi se aplicando as doses de PATS, onde os tratamentos com maior dosagem de percolado gerou uma

maior concentragdo, porém, com a continua aplicagdo as concentra¢ées foram diminuindo (Figura 1).

1,00 -

0,75 +

—~

W
E‘/’O’SO N

Z
0,25

0,00 T ]
0 30 60

Tempo de aplicagao de PATS (dias)
——T1 —5-T2 —&—T3 —-T4 —=%T5

Figura 1: Valores da varidvel N do solo em fungdo do tempo de aplicagdo de PATS, para as diferentes porcentagens de
percolado aplicadas via sistema de irrigagdo. Nota: T1 — necessidade hidrica da cultura com somente agua da rede de
abastecimento (100% AA), T2 — necessidade hidrica da cultura com 80% de AA e 20% de PATS, T3 — necessidade
hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS, T4 — necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS,
e T5 — necessidade hidrica da cultura com 20% de AA e 80% de PATS.
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Na Figura 2, verifica-se que os valores de N diminuiram ao longo do perfil do solo, para todas as
doses de PATS aplicadas, com exce¢do do tratamento T1. Este fato pode ser explicado pela menor
mineralizacdo da matéria organica (M.0.) dos demais tratamentos, na camada de 0 — 0,20 m. Com relagdo a
maior variagao nas concentragdes de N, o tratamento T4 foi o que se destacou.

Concentracio de N (g kg?)

0,25 0,35 0,45 0,55 0,65
0’00 A A A J

o

N

o
M

Profundidade (m)

0,40 -

——T1 —5-T2 —&—T3 ——T4 —T5
Figura 2: Valores da varidvel N do solo em fungdo das profundidades de coleta, para as diferentes porcentagens de

percolado aplicadas via sistema de irrigacdo. Nota: T1 — necessidade hidrica da cultura com somente dgua da rede de
abastecimento (100% AA), T2 — necessidade hidrica da cultura com 80% de AA e 20% de PATS, T3 — necessidade
hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS, T4 — necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS,
e T5 — necessidade hidrica da cultura com 20% de AA e 80% de PATS.

Vale lembrar que a maior parte do nitrogénio presente em aguas residudrias encontra-se na forma
organica, que pode ser mineralizada apds serem dispostos no solo, por meio de hidrdlise enzimatica
produzida pela atividade da microbiota do solo e de outros processos de degrada¢do do material organico.
Sendo assim, a mineralizagdo dos constituintes nitrogenados libera, para a solugdo do solo, ions inorganicos
de nitrogénio, principalmente, amonio e nitrato (SILVA et al., 2011; SANTOS et al., 2006), o que pode
explicar as observagGes acima.

Notou-se ainda que os tratamentos T2 e T5, apesar de serem os que contém menor e maior
propor¢cdo de percolado de aterros sanitarios na composicdo, respectivamente, apresentaram
comportamento semelhante ao longo do perfil do solo. Os resultados apresentados diferem em parte dos
obtidos em estudo de Mesquita (2016), onde foi observado que houve uma maior oscilacdo da
concentracdo de N ao longo do perfil de um solo fertirrigado com percolado de aterros sanitdrios, porém
assemelham-se com os resultados encontrados por Coelho et al. (2015) e Andrade Filho (2016).

Com relacdo a concentragdo de fésforo no solo estudado, houve efeito significativo em relacdo as
doses de PATS aplicadas (Trat); em relacdo as profundidades estudadas (P); ao tempo de aplicacdo do PATS
(T); interacdo tratamento para as profundidades estudadas (Trat x P); interagcdo tratamentos ao longo do
tempo (Trat x T); interacdo profundidade ao longo do tempo (P x T), e interagdo tratamento para as duas
profundidades analisadas ao longo do tempo de aplicagdo (Trat x P x T), como pode ser observado na
Tabela 4.

A adsorcdo e a disponibilidade de fésforo as plantas estdo correlacionadas com a matéria organica,
pH e grau de intemperizagdo dos solos, além do teor de cdtions, ressaltando ainda que o aumento
significativo dos valores de pH, aliado ao aumento significativo da matéria organica propicia uma maior

disponibilidade de fésforo, consequentemente, menor concentragao deste na matriz do solo (NOVAIS et al.,
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2007). Como se evidencia na Figura 3, os maiores valores de P ao longo do tempo de aplicacdo das doses de

PATS foram para o tratamento T1 (somente agua de abastecimento), seguido do tratamento T5.

Tabela 4: Anilise de variancia da varidvel P do solo fertirrigado com distintas dosagens de percolado de aterro
sanitario (PATS). Nota: **, * e n.s., F significativo a 1 e 5 % de probabilidade, e ndo significativo a 5 % de
probabilidade, respectivamente.

Quadrado Médio (QM)

Fontes de Variagdo (FV) Graus de Liberdade (GL) P (mg dm-)
Tratamentos (Trat) 4 172,4801""
Profundidade (P) 1 2828,2317"
Tempo (T) 2 219,1121™
Tratx P 4 117,3925™
Tratx T 8 80,4977
PxT 2 227,4698™
TratxPxT 8 58,7254™
Bloco 3 24,5194ns-
Erro 87 14,6611
Coeficiente de Variagdo (CV) (%) - 39,10
35

28
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Figura 3: Valores da varidvel P do solo em fung¢do do tempo de aplicagdo de PATS, para as diferentes porcentagens de
percolado aplicadas via sistema de irrigacdo. Nota: T1 — necessidade hidrica da cultura com somente dgua da rede de
abastecimento (100% AA), T2 — necessidade hidrica da cultura com 80% de AA e 20% de PATS, T3 — necessidade
hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS, T4 — necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS,
e T5 — necessidade hidrica da cultura com 20% de AA e 80% de PATS.

Verificou-se que os valores de P diminuiram, ao longo do perfil do solo, para todas as doses de
PATS aplicadas, e que o tratamento T5 foi o que apresentou maior variacdo nas concentracdes de P ao
longo do perfil do solo (Figura 4).

De acordo com a classificacdo elaborada pela CFSEMG (1999), os teores de P permitem classificar
agronomicamente o solo estudado como variando de baixo (2,8 — 5,4 mg dm-3) a muito bom (> 12,0 mg
dm-3). Tais resultados ndo coincidem com os de Mesquita (2016) e Andrade Filho (2016), e em parte com
os resultados de Coelho (2013) e de Silva (2008).

Sabe-se que o solo da area experimental apresenta concentragdes de P naturalmente elevadas
(COELHO, 2013), fazendo entender que o que influenciou nas alteragdes na concentracdo, adsor¢do e a
disponibilidade de fosforo para as plantas esteja correlacionada, principalmente, com o pH e a matéria
organica, além do teor de cations presentes no solo.

A medida que foi sendo aplicada uma dosagem maior de percolado, observou-se ainda que
houvesse um aumento significativo dos valores de pH para as duas profundidades em estudo, propiciando
uma maior disponibilidade de P para as plantas, fazendo com que esse elemento fosse absorvido por estas

e, consequentemente, diminuindo sua concentracdo no solo (NOVAIS et al., 2007; NOVAIS et al., 1999).
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Figura 4: Valores da variavel P do solo em fungdo das profundidades de coleta, para as diferentes porcentagens de

percolado aplicadas via sistema de irrigacdo. Nota: T1 — necessidade hidrica da cultura com somente dgua da rede de
abastecimento (100% AA), T2 — necessidade hidrica da cultura com 80% de AA e 20% de PATS, T3 — necessidade
hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS, T4 — necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS,
e T5 — necessidade hidrica da cultura com 20% de AA e 80% de PATS.

Com relagdo ao potassio, este é um dos trés nutrientes mais requeridos em quantidade pelas
plantas, no entanto, em determinadas condi¢Ges e em conjunto com o sddio, podem causar dispersdo das
argilas, e consequentemente, desestruturacdo do solo (MATQS, 2012).

Para o potdssio, ocorreram efeitos significativos em relagdo as doses de PATS aplicadas (Trat); em
relacdo ao tempo de aplicagcdo do PATS (T); interacdo tratamento para as profundidades estudadas (Trat x
P); interagdo tratamentos ao longo do tempo (Trat x T), e interacdo profundidade ao longo do tempo (P x
T), conforme se observa na Tabela 5. Constatou-se, na Figura 5, que houve um aumento na concentragao K
no solo estudado a medida que foi sendo aplicados os tratamentos com maior proporg¢ado de percolado de
aterro sanitario (PATS).

Destaca-se também o fato de que a medida que aumentaram as doses de PATS aplicadas no solo,
do tratamento T2 para o T5, ocorreu um maior aumento nas concentra¢des de K com relagdo ao
tratamento anterior para todo o periodo experimental, o que pode ser justificado devido as altas

concentracdes de K no percolado

Tabela 5: Analise de variancia da varidvel K do solo fertirrigado com distintas dosagens de percolado de aterro
sanitario (PATS). Nota: **, * e n.s., F significativo a 1 e 5 % de probabilidade, e nao significativo a 5 % de
probabilidade, respectivamente.

Quadrado Médio (QM)

Fontes de Variagdo (FV) Graus de Liberdade (GL) K* (mg dm-)
Tratamentos (Trat) 4 110567,3592™"
Profundidade (P) 1 1651,9888":
Tempo (T) 2 273606,0774™
Tratx P 4 14661,0014™"
TratxT 8 26616,2383""
PxT 2 30810,1806™"
TratxPxT 8 6160,6054"
Bloco 3 16195,6314™"
Erro 87 4029,7781
Coeficiente de Variagdo (CV) (%) - 26,16

Na Figura 6, observa-se que ocorreu alteragdo nos valores de K, ao longo do perfil do solo, para
todas as doses de PATS aplicadas, sendo estas variagdes mais discretas nos tratamentos T1 e T5.

Os valores de K reduziram, ao longo do perfil do solo, para todos os tratamentos aplicados, com
excec¢do dos tratamentos T1 e T3, que diferentemente dos demais, apresentaram um ligeiro aumento na

concentracdo de K. De acordo com a classificacdo elaborada pela CFSEMG (1999), os teores de K permitem
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classificar agronomicamente o solo estudado como muito bom, j& que para todos os tratamentos
analisados foram obtidos resultados superiores a 120 mg dm-3. Estes resultados diferem em parte dos

encontrados por Coelho et al. (2015), Mesquita (2016) e Andrade Filho (2016).

0 30 60

Tempo de aplicagao de PATS (dias)

——T1 —5-T2 —A—T3 ——T4 —¢T5
Figura 5: Valores da varidvel K* do solo em funcao do tempo de aplicagdo de PATS, para as diferentes porcentagens de
percolado aplicadas via sistema de irrigacdo. Nota: T1 — necessidade hidrica da cultura com somente dgua da rede de
abastecimento (100% AA), T2 — necessidade hidrica da cultura com 80% de AA e 20% de PATS, T3 — necessidade
hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS, T4 — necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS,
e T5 — necessidade hidrica da cultura com 20% de AA e 80% de PATS.

Concentracio de K (mg dm)
140 200 260 320 380

A/

——T1 —B—T2 —&—T3 ——T4 —¢—T5
Figura 6: Valores da variavel K* do solo em fungdo das profundidades de coleta, para as diferentes porcentagens de

percolado aplicadas via sistema de irrigagdo. Nota: T1 — necessidade hidrica da cultura com somente agua da rede de
abastecimento (100% AA), T2 — necessidade hidrica da cultura com 80% de AA e 20% de PATS, T3 — necessidade
hidrica da cultura com 60% de AA e 40% de PATS, T4 — necessidade hidrica da cultura com 40% de AA e 60% de PATS,
e T5 — necessidade hidrica da cultura com 20% de AA e 80% de PATS.
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Matos (2006) relata que o potassio e o sédio ndo estdo diretamente associados ao material
organico, ou seja, ndo dependem da mineralizacdo do material organico para serem disponibilizados ao
meio, e que elevadas concentracdes desses elementos em relagdo ao cdlcio e magnésio promovem
dispersdo dos coloides do solo (dispersado das particulas de argila). Na Tabela 6, verifica-se o teste de média

ao qual os dados coletados foram submetidos, quando significativos pela andlise de variancia

Tabela 6: Teste de Tukey, a 5 % de probabilidade, para as variaveis N, P e K do solo fertirrigado com distintas dosagens
de percolado de aterros sanitarios (PATS). Nota: Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra nas colunas para
cada tratamento ndo difere entre si a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tratamentos N (g kg?) P (mg dm3) K* (mg dm-3)
T1 0,422 11,97b 149,68a

T2 0,58b 7,982 214,54b

T3 0,472 8,24b 232,04b

T4 0,442 7,42b 298,65¢

T5 0,56b 13,35b 318,45¢
CONCLUSAO

Com relagdo as alteragdes nos atributos quimicos do solo em estudo, somente os valores de P
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foram influenciados significativamente pelas dosagens de PATS aplicadas em interacdo com o tempo de

aplicacdo e em relagdo as duas profundidades estudadas (interagdo Trat x P x T).

Os teores de N reduziram consideravelmente ao longo do tempo de aplicacdo dos tratamentos. Em

relacdio a profundidade do solo, os valores de N e P diminuiram, ao longo do perfil do solo. As

concentracgoes de K ndo apresentaram um padrdo de varia¢cdo, em fungdo da variagdo no PATS.
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