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Hortfértil: planilhas para interpretag¢do da andlise de solo e
recomendacgdo de adubacgdo para hortali¢cas

O desenvolvimento de planilha eletrénica voltada para a recomendagdo de adubagdo permitira trabalhar os dados de forma tecnicamente correta, com maior
simplicidade e rapidez. Nesse contexto, o presente trabalho objetivou desenvolver um conjunto de planilhas eletrénicas para recomendagdo de fertilizantes
organicos e minerais para hortalicas de importancia socioeconémica no Estado do Maranh&o. O conjunto de planilhas, denominado Hortfértil, foi criado utilizando
o Microsoft Excel, devido sua capacidade de trabalhar com operagdes numéricas, e ser possivel aplicar fungdes para modelagem dos dados. O Hortfértil realiza a
recomendagdo de corretivos e fertilizantes para as culturas: milho verde, quiabo, feijdo verde, melancia, cebolinha, coentro, alface e couve-folha. Para cada cultura
foram elaboradas duas planilhas, sendo uma de célculo (ndo visivel para o usuario) e uma de apresentagdo, onde o usuario insere o nome do produtor, o
espagamento da cultura, o tamanho da area a ser cultivada, o PRNT do calcario a ser utilizado, escolhe os fertilizantes e tem como saida os valores recomendados.
As planilhas realizam a recomendagdo para dois anos de cultivo em fungdo da percentagem de mineralizagdo no decorrer do tempo. Para realizar o célculo de
recomendagdo da adubagdo foi utilizada a ferramenta ‘Solver’ para encontrar a melhor combinagdo de fertilizantes de acordo com a exigéncia da cultura. Ao final
do processo de recomendagdo da adubagéo, o resultado pode ser impresso ou salvo em PDF na area de trabalho. O Hortfértil apresenta-se como uma ferramenta
promissora na recomendacgdo de adubagdo organica e mineral para hortaligas. Devido sua complexidade de funcionamento exige um grande periodo de avaliagdo
e experimentacdo para poder ser comprovada sua aplicabilidade e eficiéncia na recomendagéo de fertilizantes.
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Hortfertil: spreadsheets for the interpretation of soil analysis and
fertilization recommendation for vegetables

The development of an electronic spreadsheet aimed at recommending fertilization will make it possible to work with the data in a technically correct way, with
greater simplicity and speed. In this context, the present work aimed to develop a set of electronic spreadsheets to recommend organic and mineral fertilizers for
vegetables of socioeconomic importance in the State of Maranh&o. The set of worksheets, called Hortfértil, was created using Microsoft Excel, due to its ability to
work with numerical operations, and to be able to apply functions for data modeling. Hortfértil recommends correctives and fertilizers for crops: green corn, okra,
green beans, watermelon, chives, coriander, lettuce and kale. For each crop, two spreadsheets were created, one for calculation (not visible to the user) and one
for presentation, where the user enters the name of the producer, the crop spacing, the size of the area to be cultivated, the PRNT of the limestone to be used,
chooses the fertilizers and outputs the recommended values. The spreadsheets make the recommendation for two years of cultivation as a function of the
percentage of mineralization over time. To calculate the fertilizer recommendation, the ‘Solver’ tool was used to find the best combination of fertilizers according
to the crop's requirements. At the end of the fertilization recommendation process, the result can be printed or saved in PDF on the desktop. Hortfértil presents
itself as a promising tool in the recommendation of organic and mineral fertilization for vegetables. Due to its operating complexity, it requires a long period of
evaluation and experimentation in order to prove its applicability and efficiency in the recommendation of fertilizers.
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INTRODUGAO

A producdo de hortaligas exige planejamento na condugdo do cultivo com estratégias para minimizar
perdas, aumentar a produtividade e reduzir os custos (ANDRADE et al., 2012). Uma alternativa vidvel é o uso
de fertilizantes organicos, que além de reduzir as perdas e custos, pode propiciar o maior rendimento da
cultura e qualidade da produgdo. Essa prdtica tem aumentado gradativamente nos ultimos anos, tendo em
vista o aumento nos custos dos fertilizantes minerais e a inerente capacidade destes em ocasionarem
impactos ambientais negativos (PEREIRA et al., 2013). Atualmente, utilizam-se principalmente, recursos
locais e subprodutos organicos que promovem o fornecimento de nutrientes e estimulam o ciclo
biogeoquimico, através da decomposicdo dos compostos e residuos organicos (LIMA et al., 2011).

A producdo de fertilizantes organicos é considerada um importante artificio na producido de
hortalicas (SEDIYAMA et al., 2014) e apresenta papel fundamental na sustentabilidade dos agroecossistemas,
de forma a promover melhorias nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, com reflexos na
estabilidade e na produtividade das culturas agricolas (SEDIYAMA et al., 2016). Além de contribuir para o
aumento da capacidade de troca de cations (CTC) do solo e regular a disponibilidade de vérios nutrientes,
principalmente os micronutrientes (ZANDONADI et al., 2014).

Para manter uma boa producdo, o ideal é aplicar uma adubagdo completa e combinada de
fertilizantes organicos e minerais (ANDRADE et al., 2012), pois apenas o uso isolado do adubo organico pode
causar excesso ou auséncia de determinados nutrientes e ndo suprir a exigéncia da cultura. Bissani et al.
(2008) ressaltaram que as baixas concentragdes de N, P e K presentes nos fertilizantes organicos podem ser
complementadas com adubagao mineral, de maneira a ocorrer um melhor aproveitamento dos nutrientes,
por meio do sincronismo de liberagdo ao longo do crescimento das plantas. Desta forma, torna-se necessario
realizar a andlise do solo e dos materiais organicos a serem empregados, para se determinar a composicdo
guimica de cada um deles e posteriormente adotar praticas de manejo eficazes (SEDIYAMA et al., 2014).

Os recursos de tecnologias da informacdo (Tl) podem otimizar as atividades agricolas, inclusive
aquelas voltadas para o manejo da adubacdo. O desenvolvimento de planilha eletrénica voltada para a
recomendacdo de adubacado pode permitir o processamento dos dados de forma tecnicamente correta, com
maior simplicidade e rapidez, além de reduzir erros e o tempo gasto com calculos.

As planilhas eletrénicas sdo utilizadas para processamento e armazenamento de dados em diversos
campos de aplicagGes. Embora a adogao destas tecnologias por pequenos agricultores ainda seja bastante
limitada (FERRAZ et al., 2017), os softwares aplicativos sdo bastante utilizados para apoiar as tarefas
cotidianas de alguns produtores, tais como planilhas eletronicas para recomendagdo de corretivos e
fertilizantes paras as culturas do café (DIAS et al., 2011) e milho (SOUSA et al., 2011); para manejo de irrigagdo
(NASCIMENTO et al., 2012); para gestdo de insumos (AFFONSO et al., 2015), entre outros usos.

Nesse contexto, objetivou-se desenvolver um conjunto de planilhas eletrénicas para recomendacdo
de fertilizantes organicos e minerais para hortalicas com importancia socioeconémica no estado do

Maranhdo, levando em consideragdo as caracteristicas do solo e a exigéncia nutricional da cultivar, de forma
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a otimizar o uso de insumos e manejo adequado da adubacgdo.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Centro de Ciéncias Agrdrias e Ambientais da Universidade Federal do
Maranhdo. O conjunto de planilhas eletronicas, denominado Hortfértil, foi criado utilizando o Microsoft
Excel, devido sua capacidade de trabalhar com operagGes numéricas e ser possivel aplicar fungdes para
modelagem dos dados, como realizado por Dias et al. (2011), Sousa et al. (2011) e Nascimento et al. (2012).

No hortfértil foi criada uma planilha exclusiva para preenchimento dos dados de anélise do solo, cujos
resultados foram importados para uso nas planilhas de recomendac¢ao de adubacdo. Utilizou-se o modelo de
grafico radar para criagdo de um fertigrama. A utilizacdo do fertigrama permitiu a analise visual das
concentracdes de cada nutriente, bem como sua respectiva comparagdo com niveis criticos preestabelecidos
(RIBEIRO et al., 1999).

Foram elaboradas planilhas de recomendacdo de corretivos e fertilizantes para as culturas: milho
verde, quiabo, feijdo verde, melancia, cebolinha, coentro, alface e couve-folha, de acordo com Ribeiro et al.
(1999), Cravo et al. (2007) e Aguiar et al. (2014). Para cada cultura foram elaboradas duas planilhas, sendo
uma de calculo (n3o visivel para o usudrio) e uma de apresenta¢ao, onde o usuario pode inserir o nome do
produtor, espagamento da cultura, tamanho da area a ser cultivada, o PRNT do calcario a ser utilizado,
escolher os fertilizantes e tem como saida os valores recomendados.

Para recomendacdo de adubacdo organica foi levado em consideragao teores médios estabelecidos
na literatura (Tabela 1). Entretanto, sabe-se que a maior dificuldade para caracterizacdo dos fertilizantes
organicos quanto a sua composicdo quimica e eficiéncia agronémica deve-se a grande diversidade destes,
guanto a origem, grau de umidade e percentagem de conversdo (RIBEIRO et al., 1999). Para complementar

a adubacdo organica e fornece toda a exigéncia da planta, foram utilizados os fertilizantes minerais.

Tabela 1: Fertilizantes organicos e os teores médios dos nutrientes com base na matéria seca, encontrados na literatura.

Fertilizante Orgénico_ _ _ _ _ _ _ _ _________ Umidade _ N__ _ P:0s__ KO __Autores _ ________.
%

Bagana de carnauba 10,00 2,10 0,15 0,40 Morais et al. (2017)
Cinza de biomassa 0,00 0,26 0,26 1,08 Arruda et al. (2016)
Cinza de madeira 0,00 0,11 1,14 6,71 Sousa et al. (2017a)
Composto (esterco + residuo vegetal) 50,00 0,80 0,20 0,40 Ribeiro et al. (1999)
Crotalaria juncea(folhas) 86,00 2,00 0,60 2,90 Traniet al. (2013)
Esterco bovino 65,30 3,10 1,80 2,10 Ribeiro et al. (1999)
Esterco caprino 65,00 1,20 0,30 1,60 Souza et al. (2017b)
Esterco equino 70,50 1,80 1,00 1,40 Ribeiro et al. (1999)
Esterco frango 55,30 4,00 4,70 2,00 Ribeiro et al. (1999)
Esterco ovino 65,40 2,80 1,70 2,00 Ribeiro et al. (1999)
Esterco suino 81,00 3,20 2,40 2,70 Ribeiro et al. (1999)
Farinha de ossos 6,00 4,10 27,30 4,30 Traniet al. (2013)
Feijdo guandu (folhas) 85,00 1,81 0,59 1,14 Kiehl (1985)
Feijdo de porco (folhas) 85,00 2,55 0,50 2,40 Kiehl (1985)
Folha de mandioca 85,00 4,35 0,72 0,00 Kiehl (1985)
Mucuna preta (folhas) 87,00 2,30 1,10 3,10 Trani et al. (2013)
Torta de filtro (cana) 72,00 1,20 2,20 0,50 Ribeiro et al. (1999)
Torta de mamona 9,00 5,40 1,90 1,50 Ribeiro et al. (1999)
Turfa 0,00 3,10 0,20 0,40 Ribeiro et al. (1999)
Vermicomposto 50,00 1,30 0,30 0,70 Ribeiro et al. (1999)
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Criou-se uma planilha de cadastro de fertilizantes organicos, na qual foi possivel cadastrar um novo
fertilizante ou alterar os ja existentes. Para isso, criou-se “Macros” por meio do “Visual Basic Applications”
(VBA), o que permitiu automatizar tarefas repetitivas (CINTO et al., 2008).

Para realizar a conversado da forma organica para a forma mineral utilizaram-se as percentagens de
conversao disponiveis na Tabela 2. Estes dados auxiliaram na estimativa da liberacdo do N, P,0s e K;0, em
fungdo da utilizagdo dos adubos organicos, desde que as condi¢Ges estivessem ideais para a mineralizacdo
(RIBEIRO et al., 1999). Dessa forma, as planilhas realizam a recomendacdo para dois anos de cultivo em
funcdo da percentagem de mineralizacdo no decorrer do tempo. Para cultivos posteriores é necessario

realizar a analise do solo novamente.

Tabela 2: Percentagem de conversdo dos nutrientes aplicados via fertilizantes organicos, para a forma mineral, em
funcdo do tempo.

Tempo de conversao

Nutrientes 12 ano 29 ano Apos 0 22 ano
%

P20s 60 20 20

K,0 100 0 0

Para facilitar a escolha dos fertilizantes, adicionaram-se caixas de combinac¢do, onde foram listados
todos os fertilizantes, assim como, a vinculagao das planilhas de culturas junto a planilha de anadlise do solo
e a de fertilizantes, para a importacao de valores e consequentemente a recomendacdo. Para realizar o
calculo de recomendacdo da adubacao utilizou-se a ferramenta “Solver”, a qual permitiu encontrar a melhor
combinacdo de fertilizantes, de acordo com a exigéncia da cultura, pois esta ferramenta disponivel no Excel
permite manipular mais de uma variavel por vez e definir restri¢des (CINTO et al., 2008).

Ao final do processo de recomendacao da adubacao, o resultado pode ser impresso ou salvo em PDF
na area de trabalho. Para isso, utilizou-se o VBA para criacdo dos botdes de “Imprimir” e “Salvar em PDF”. O
VBA trata-se de uma linguagem que tem a fung¢ao de ampliar as potencialidades dos produtos do Microsoft

Office (CINTO et al., 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aplicativo foi nomeado de ‘Hortfértil’ e possui 23 planilhas eletrénicas, dentre as quais, 14 podem
ser acessadas pelo usudrio e as demais sdo para cdlculos e processamento de dados, como pode ser
observado na figura 1.

Na planilha ‘Menu’ pode ser observado o nome do aplicativo e os quatro principais botées de
navegacdo (Figura 2). Os botdes e icones foram criados por intermédio da ferramenta ‘Hiperlink’, o que
possibilita criar botdes que transferem o usuario de uma planilha para outra.

Ao clicar no botdo ‘Andlise de solo’, o usuario tera acesso a uma planilha para preenchimento dos
dados de andlise do solo (Figura 3), os quais serdo importados para as planilhas de recomendacdo de
adubacdo e utilizados como parametros para definir a quantidade ideal de fertilizantes a serem utilizados.
Para evitar alteracGes acidentais nas planilhas, estas foram protegidas e apenas os campos editdveis foram
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liberados. Assim, apenas as células em branco estao liberadas para preenchimento.

I l [ I

. - Cadastrar
[Anallse de solo] [ Adubacao ] [ e ] [

- . Verificar cédigo
Fertilizantes o ey
(fertilizantes organicos)

Informagdes ]

( \ NN - N N
—l Milho verde J—l Calculos* J —l Cebolinha J-l Calculos* J
—[ Quiabo ]—[ Calculos* ] —[ Coentro ]—[ Calculos* ]
—[ Feijéo verde ]—[ Calculos* ] —[ Alface ]—[ Calculos* ]

—[ Melancia ]—[ Calculos* ] —[ Couve de folha ]—[ Calculos* ]

*ndo visivel para os usuarios.
Figura 1: Fluxograma das planilhas eletrdnicas presente no aplicativo.

® HORTFERTIL - Planilha eletrénica para recomendagdo de adubagio para hortaligas - 2

HORTFERTIL
Adubagéo organica e mineral para hortalicas
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‘ Cadastrar fertilizantes W
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Figura 1: Menu principal do aplicativo.
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Figura 2: Planilha para preenchimento dos dados de analise do solo.

Para uma melhor visualizacdo do comportamento dos dados da andlise de solo, o usuario podera
observar no fertigrama os elementos limitantes da producdo. A linha azul representa valores ideais
preestabelecidos e a linha vermelha representa os valores atuais da analise do solo.

Ao clicar no botdo ‘Adubac¢do’ no menu principal, o usuario podera escolher a cultura na qual deseja

realizar a recomendacdo (Figura 4).
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@ HORTERTIL - laniha eletronica para recomendagio de adubagio para hortalicas e

O amwbago @

Culturas

@

Milho verde Quiabo

< %

Cebolinha Coentro Alface Couve defolha

&

V.

Figura 3: Planilha menu de culturas para recomendag¢do de adubagdo.

Ao escolher a cultura desejada, uma planilha semelhante a figura 5 serd aberta, com algumas
caracteristicas especificas para cada cultura. O usudrio deverd preencher o nome do produtor, o
espacamento da cultura e a dimensdo da sua area de trabalho, e automaticamente a planilha fornecera a

populacdo de plantas por area.

& HORTFERITIL - Planilha eletrnica para recomendaco de adubago para hortalicas - o3
< =

S mnoese @ (2) B

Dados Calagem
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o [ » S [ 1w Jvagnesino

Espagamento (m): 0,25 x 08 | Populagio:[10.000,00 |Plantas/area
12 cultivo 22cultivo
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trés vezes, com 6, 8 12 folhas. Responsavel

Figura 4: Planilha recomendagdo de adubagdo para o milho verde.

Para a recomendacdo de calagem o usudrio devera inserir o PRNT do calcario e a planilha retornara
a quantidade de calcério recomendada em kg drea™e em kg ha™, além do tipo de calcério ideal a ser utilizado.
A saturagdo de bases ideal para cultura ja se encontra preestabelecida na planilha, conforme recomendacgdes
de Ribeiro et al. (1999).

A planilha recomendara adubac¢do para dois cultivos consecutivos. No primeiro cultivo a planilha
recomenda adubagao baseando-se exclusivamente na analise de solo, ao passo que os cadlculos de segundo
cultivo sdo baseados também, nas percentagens de conversao do fertilizante organico para a forma mineral,
conforme estabelecidas por Ribeiro et al. (1999). Estes dados ajudam a estimar a liberagdo do N, P,0se K,0
em funcdo da utilizacdo dos adubos organicos, desde que as condi¢cdes estejam ideais para a mineralizagao.
Além disso, nos calculos sdo acrescentados os teores médios de umidade de cada fertilizante, tendo em vista
gue os teores médios encontrados na literatura sdo baseados na matéria seca.

A escolha dos fertilizantes é realizada nas caixas de combinacdo, onde estdo listados todos os
fertilizantes. Nas duas primeiras caixas de combinac¢do estdo listados os fertilizantes organicos e nas outras

trés os fertilizantes minerais. Ao escolher os fertilizantes e clicar no botdo ‘Calcular’, os valores serdo

importados para as planilhas de célculo referente a cada cultura, onde ocorrerdo todos os calculos
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necessarios e apenas os valores recomendados sdo importados para a planilha de apresentacdo visualizada
pelo usudrio. A planilha retornard os valores recomendados em kg ha, kg drea’e em g metro linear?, g cova’
1 ou g m?, dependendo da cultura.

Para importar os teores nutricionais da planilha de fertilizantes para a planilha de apresentagao por
intermédio da caixa de combinac3o, adotou-se a fun¢do ‘Indice’. Esta fun¢do retorna o valor de um elemento
em uma tabela, selecionado pelos indices de nimero de linha e coluna (CINTO et al., 2008).

A funcdo “Se” foi utilizada para analisar os dados nutricionais da analise de solo, compara-la com
valores tabelados, classificados em baixo, médio, alto ou bom e, a partir dai decidir a quantidade de N, P,Os
e K,0 a ser utilizada nos célculos, conforme recomendacées de Ribeiro et al. (1999), Cravo et al. (2007) e
Aguiar et al. (2014). Segundo Manzano (2010) esta fun¢do consegue analisar os dados, comparar grandezas
e, a partir da comparacao, auxiliar na tomada de decisao.

O célculo de recomendacdo da adubacéo foi realizado por intermédio da ferramenta “Solver”. Esta
ferramenta permitiu manipular mais de uma variavel por vez e definir restrices (CINTO et al., 2008). Para
encontrar a melhor combinagdo de fertilizantes, foi definida como restri¢cdes as quantidades de N, P,Ose K,0
recomendada para as culturas em funcdo dos teores nutricionais da andlise do solo. Determinada as

restricGes, a ferramenta ‘Solver’ busca a melhor combinacdo de fertilizantes que atenda as exigéncias das

@ HORTFERTIL - Planlhaeletroica para recomendagio de adubagio para hrtaias BT - |
Rp—)
e Uncsoe LMl oy o i i
Nova T ] \Verifcar cadige
e | e
Fertiante e 6 o o S -
Atual | o [ o [ o 0 % 0 o |

Figura 5: Planilha para cadastro de fertilizantes organicos.

@ HORTRERTIL - laniha eletronica para recomendagio de adubagdo para hortaligas ol - |

Unidade| N_|p205| K20 Autores
85 [4,35/072| 0 [Kiehl (1985)
85 [1.81] 0,59 1,14 Kiehi (1985)

85 2,55| 0,5 | 24 Kiehl (1985)

al.

(Composto (esterco + residuo vegetal) | 50
12 [ o
13 [Tortadefiltro (cana) n
14 [Tortade mamona s

65 |12 03 [ 16 [souraetal. (2017)

Figura 6: Planilha de fertilizantes organicos cadastrados.

As orientacdes como formas e épocas de aplicacdo dos fertilizantes, dentre outras informacées
podem ser acrescentadas no campo ‘Observacgdes’, localizado na planilha de apresentagdo. O resultado da

recomendacdo pode ser impresso ou salvo em PDF na area de trabalho. Para isso foram criados os botdes
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‘Imprimir’ e ‘Salvar em PDF’ por meio da ferramenta VBA. A mesma ferramenta foi utilizada para deixar as
planilhas em tela cheia, retirando a barra de ferramentas, barra de férmulas, linhas de grade e titulos.

Ao clicar no botdo ‘Cadastrar fertilizantes’ no menu principal, o usudrio podera cadastrar um novo
fertilizante (Figura 6). Para realizar o cadastro, basta inserir um novo cddigo, inserir o nome do fertilizante,
teor de umidade, teores nutricionais e clicar no botdo ‘Gravar’. Para alterar um fertilizante ja cadastrado,
basta inserir o cddigo do fertilizante e nas células em branco, realizar as alteragdes necessdrias, simulando
um novo cadastro. Para verificar o cddigo do fertilizante a ser editado, basta clicar no link ‘Verificar codigo’ e
0 usuario tera acesso a planilha dos fertilizantes organicos (Figura 7). Todo o processo automatizado do
cadastro de fertilizantes foi realizado com a criacao de macros por meio do VBA.

Tendo em vista que os fertilizantes minerais apresentam garantias nutricionais ja padronizadas, os

mesmos ja se encontram fixados na planilha de fertilizantes e ndo estdo sujeitos a cadastros ou alteragses.

CONCLUSOES

O ‘Hortfértil' apresenta-se como uma ferramenta promissora na recomendac¢do de adubacgdo
organica e mineral, para hortaligas. Devido a complexidade de funcionamento exige um grande periodo de

avaliacdo e experimentagao para poder ser comprovada sua aplicabilidade e eficiéncia na recomendacgao de

fertilizantes.

REFERENCIAS

AFFONSO, E. P.; HASHIMOTO, C. T.; SANT'ANA, R. C. G.. Uso
de tecnologia de la informacidn en la agricultura familiar:
Planilla para gestion de insumos. Biblios: Journal of
Librarian ship and Information Science, v.60, n.01, p.45-54,
2015. DOI: http://doi.org/10.5195/biblios.2015.221

AGUIAR, T.; GONGALVES, C.; PATERNIANI, M.; TUCCI, M.;
CASTRO, C.. Boletim 200: instrugdes agricolas para as
principais culturas econdmicas. Campinas: Instituto
Agrondmico, 2014.

ANDRADE, E. M. G.; SILVA, H. S.; SILVA, N. S.; SOUSA JUNIOR,
J. R.; FURTADQ, G. F.. Adubagao organomineral em
hortaligas folhosas, frutos e raizes. Revista Verde, Mossoré,
v.7,n.3, p.7-11, 2012.

ARRUDA, J. A.; AZEVEDO, T. A. O.; FREIRE, J. L. O.; BANDEIRA,
L. B.; ESTRELA, J. W. M.; SANTOQS, S. J. A.. Uso da cinza de
biomassa na agricultura: efeitos sobre atributos do solo e
resposta das culturas. Revista Principia, Jodo Pessoa, v.1,
n.30, p.01-13, 2016.

BISSANI, C.; TEDESCO, M.; SELBACH, P. A.; SA, E. L. S.;
GIANELLO, C.; CAMARGO, F. A. O.. Fertilidade dos solos e
manejo da adubagdo das culturas. Porto Alegre: Génesis,
2008.

CINTO, A. F.; GOES, W. M.. Excel avangado. S3o Paulo:
Novatec, 2008.

CRAVO, M. S.; VIEGAS, . J. M.; BRASIL, E. C.. Recomendagdes
de adubacgdo e calagem para o Estado do Para. Belém:
Embrapa Amazonia Oriental, 2007.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.12-n.6 * Jun 2021

DIAS, R. E. B. A.; DIAS, R. A. A.; PRADO, A. S.; FIGUEIREDO, F.
C.; PEREIRA, S. P.; DELAVIA, F. S.. Desenvolvimento de
software de interpretagdo e analise de solo e recomendagao
de corretivos e fertilizantes para o cafeeiro. In: SIMPOSIO DE
PESQUISA DOS CAFES DO BRASIL, 7. Anais. Araxa: SPCB,
2011.

FERRAZ, C. O.; PINTO, W. F.. Tecnologia da informagao para
a agropecuaria: Utilizagdo de ferramentas da tecnologia da
informagdo no apoio a tomada de decisGes em pequenas
propriedades. Revista Eletronica Competéncias Digitais
para Agricultura Familiar, Tup3, v.3, n.1, p.38-49, 2017.

KIEHL, J. E.. Fertilizantes organicos. Piracicaba: Agrondmica
Ceres, 1985.

LIMA, P. C.; MOURA, W. M.; SEDIYAMA, M. A. N.; SANTOS, R.
H. S.; MOREIRA, C. L.. Manejo da adubagdo em sistemas
organicos. In: LIMA, P. C.; MOURA, W. M.; VENZON, M.;
PAULA JUNIOR, T.; FONSECA, M. C. M.. Tecnologias para
produgdo organica. Vigosa: Unidade Regional EPAMIG Zona
da Mata, 2011. p.69-106.

MANZANQO, A. L. N. G.. Estudo dirigido de Microsoft Office
Excel 2010. S3o Paulo: Erica, 2010.

MORAIS, M. C.; ARAUJO JUNIOR, B. B.; FARIAS, B. L. A.. Palha
de carnauba incorporada ao solo para fertilizagdo no cultivo
organico de cenoura. Revista Verde de Agroecologia e
Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v.12, n.4, p.820-823,
2017. DOL: http://dx.doi.org/10.18378/rvads.v12i4.4908

Page |564



Hortfértil: planilhas para interpretagdo da andlise de solo e recomendagéo de adubagdo para hortaligas

NASCIMENTO, P. S.; BASSOI, L. H.; PAZ, V. P. S.. Planilha
eletronica para auxilio a tomada de decisdo em manejo de
irrigagao. Revista Irriga, Botucatu, v.17, n.1, p.1-15, 2012.
DOI: https://doi.org/10.15809/irriga.2012v17n1p01

PEREIRA, D. C.; NETO, A. W.; NOBREGA, L. H. P.. Adubagdo
organica e algumas aplicagdes agricolas. Revista Varia
Scientia Agrarias, Cascavel, v.3, n.2, p.159-174, 2013.

RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T. G.; ALVARES V, V.
H.. Recomendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes
em Minas Gerais: 5. Aproximagao. Vigosa: CFSEMG, 1999.

SEDIYAMA, M. A. N.; MAGALHAES, I. P. B.; VIDIGAL, S. M.;
PINTO, C. L. O.; CARDOSO, D. S. C. P.; FONSECA, M. C. M,;
CARVALHO, I. P. L.. Uso de fertilizantes organicos no cultivo
de alface americana (Lactuca sativa L.) 'Kaiser'. Revista
Brasileira de Agropecudria Sustentavel, Vicosa, v.6, n.2,
p.66-74, 2016. DOI:
http://dx.doi.org/10.21206/rbas.v6i2.308

SEDIYAMA, M. A. N.; SANTOS, I. C.; LIMA, P. C.. Cultivo de
hortaligas no sistema organico. Revista Ceres, Vigcosa, v.61,
n.7, p.829-837, 2014. DOI: https://doi.org/10.1590/0034-
737x201461000008

SOUSA, L. F. R. A,; SILVA, W. A; SILVA, R. V..
Desenvolvimento de um aplicativo computacional para a

LOPES, K. A. L.; SILVA, T. F.; OLIVEIRA, I. R.; DANTAS, J. S.; ALMEIDA, E. I. B.

recomendacdo de adubagdo e calagem para a cultura do
milho (Zeamays L.) no estado do Maranhdo, Brasil. Revista
Agroecossistemas, Belém, v.3, n.1, p.36-40, 2011. DOI:
http://dx.doi.org/10.18542/ragros.v3il1.1368

SOUSA, P. G. R.; SOUSA, J. P. F.; SOUSA, A. M.; COSTA, R. N.
T.. Produtividade do mamoeiro cultivado sob aplicagdo de
cinzas vegetais e bagana de carnauba. Revista Brasileira de
Agricultura Irrigada, Fortaleza, v.11, n.1, p.120 -1212,
2017a. DOI: http://dx.doi.org/10.7127/rbai.v11n100565

SOUZA, F. M.; LIMA, E. C. S.; SA, F. V. S,; SOUTO, L. S.;
ARAUJO, J. E. S.; PAIVA, E. P.. Crescimento inicial do milho
sob doses de esterco caprino e disponibilidade de dgua no
solo. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel, Pombal, v.12, n.2, p.241-245, 2017b. DOI:
http://dx.doi.org/10.18378/rvads.v12i2.4964

TRANI, P. E.; TERRA, M. M.; TECCHIO, M. A.; TEIXEIRA, L. A.
J.; HANASIRO, J.. Adubagdo Organica de Hortaligas e
Frutiferas. Campinas: Instituto Agronémico, 2013.

ZANDONADI, D. B.; SANTOS, M. P.; MEDICI, L. O.; SILVA, J. D..
Acdo da matéria organica e suas fragdes sobre a fisiologia de
hortaligas. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.32, n.1, p.14-
20, 2014. http://dx.doi.org/10.1590/S0102-
05362014000100003

A CBPC - Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica (CNPJ: 11.221.422/0001-03) detém os direitos materiais desta publicagdo. Os direitos referem-se a publicagdo do trabalho em qualquer parte
do mundo, incluindo os direitos as renovagdes, expansdes e disseminagdes da contribuicdo, bem como outros direitos subsidiarios. Todos os trabalhos publicados eletronicamente poderdo
posteriormente ser publicados em coletaneas impressas sob coordenagdo da Sustenere Publishing, da Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica e seus parceiros autorizados. Os (as) autores (as)
preservam os direitos autorais, mas ndo tém permissdo para a publicagdo da contribuigdo em outro meio, impresso ou digital, em portugués ou em tradugdo.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais
v.12-n.6 * Jun 2021

Page |565



