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Caule decomposto de babagu (Attalea speciosa Mart.) como
substrato para produgdo de mudas de mamoeiro

O desempenho produtivo do mamoeiro no pomar depende principalmente da qualidade na produgdo de mudas, tornando-se necessario a busca de técnicas que
visem a sustentabilidade agricola. Em fungdo disso, objetivou-se avaliar a utilizagdo do caule decomposto de babagu como substrato na produgdo de mudas de
Carica papaya L. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo no Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranhdo
(UFMA). Foi adotado um delineamento inteiramente casualizado, com 5 tratamentos e 4 repeti¢des, totalizando 20 parcelas experimentais. Os substratos foram
compostos a base de caule decomposto de babagu (CDB), nas proporgdes: T1- 20% de CDB + 80% de Solo; T2- 40% de CDB + 60% de Solo; T3- 60% de CDB + 40%
de Solo; T4- 80% de CDB + 20% de Solo; T5- 100% de CDB. Foi averiguado efeito significativo para altura de plantas, diametro caulinar, massa seca da parte aérea,
massa seca do sistema radicular e indice de qualidade de Dickson, enquanto para o volume radicular ndo se registrou diferenga significativa entre as diferentes
composi¢des de CDB. Os tratamentos com maiores inclusdo de CDB, equivalentes a 80% e 100%, podem ser utilizados como substrato para a produgdo de mudas
de mamoeiro, devido a facilidade de obtengéao e baixo custo.
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Decomposed babassu stem (Attalea speciosa Mart.) as substrate for
the production of papaya seedlings

The productive performance of papaya in the orchard depends mainly on the quality of seedlings production. Therefore, it is necessary to search for techniques
that leads to agricultural sustainability. The research purpose was to use decomposed stem of babassu as a substrate in the production of Carica papaya L. seedlings.
The experiment was carried out under greenhouse conditions at the Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA) of Universidade Federal do Maranhdo (UFMA)
It was used a completely randomized design, with 5 treatments and 4 replications, totaling 20 experimental plots. The substrates were composed of decomposed
stem of babassu (DBS) in different proportions: T1- 20% of DBS + 80% of Soil; T2- 40% of DBS + 60% of Soil; T3- 60% of DBS + 40% of Soil; T4- 80% of DBS + 20% de
Soil; T5- 100% de DBS. It was verified a significant effect for plant height, stem diameter, aerial shoot mass, dry mass of the root system and Dickson quality index,
while for root volume there was no significant difference between the different DBS compositions. The treatments with higher inclusion of DBS, equivalent to 80%
and 100% can be used as substrate for the production of papaya seedlings, due to the ease of obtaining and low cost.

Keywords: Attalea speciosa Mart.; Carica papaya L.; Regional Substrate; Seedling Production.
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INTRODUGAO

A cultura do mamoeiro (Carica papaya L.) pertencente a familia Caricaceae, é uma das frutiferas mais
produzidas e consumidas no Brasil, dada sua facil adaptac¢do aos diferentes tipos de solo e clima. Todavia, a
busca pela sustentabilidade da producao vegetal representa um grande desafio para o Brasil e indica a
preocupac¢do com a forma utilizada para aumentar a produgdo agricola, em aspectos ambientais, sociais e
econdmicos (PELA, 2013).

Uma caracteristica importante da cultura do mamoeiro é a necessidade constante de renovacédo dos
pomares, o que ocasiona o surgimento de novas tecnologias de producdo de mudas de qualidade (LIMA et
al., 2007). Segundo Albano et al. (2014) a producédo de mudas sadias é uma das etapas mais importantes do
sistema produtivo. Neste sentido, a pesquisa de um substrato adequado, visando a formac¢do de novas
plantacées frutiferas é imprescindivel para a produgdo de plantulas sadias e vigorosas (MENDONCA et al.,
2007).

Um bom substrato deve apresentar caracteristicas fisico-quimicas que propicie o desenvolvimento
adequado das mudas, viabilizando boa formagdao do sistema radicular e da parte aérea das plantas
(TRIGUEIRO et al., 2014). A disponibilidade de nutrientes é um dos principais fatores que influenciam a
adequacao de substratos organicos para o crescimento das plantas.

Na busca por alternativas sustentaveis, o reaproveitamento de residuos na formacdo de substratos
tem sido constante alvo de estudos que visam a reciclagem dos nutrientes contidos nesses materiais, a
reducdo do custo de producdo, além da reducdo dos impactos ambientais negativos gerados (ARAUJO et al.,
2017). Dessa forma, trabalhos com substratos alternativos tem sido um sucesso na producdo de mudas de
mamoeiro, como o hiimus de minhoca (ARAUJO et al., 2013), palha de carnatba (PEREIRA et al., 2015) e
combinacgdo de solo, areia e cama de frango (BONATTI et al., 2017).

Para a obtencdo de tais substratos, faz-se necessario o amplo conhecimento da biodiversidade
regional, buscando alternativas que venham a diminuir cada vez mais o custo da etapa de produ¢ao de mudas
(COELHO et al., 2013). Nesse sentido, o babacu (Attalea speciosa Mart.), originario das regides norte e
nordeste do Brasil, possui um alto grau de aproveitamento, onde o caule, quando decomposto, pode ser
aproveitado como substrato agricola na produg¢do de mudas, tendo apresentado resultados promissores na
producdo de mudas das frutiferas, tais como melancieira (ANDRADE et al., 2017), de meloeiro (CORDEITO et
al., 2018) e de romazeira (OLIVEIRA NETO et al., 2018). Por esta razdo com o presente trabalho objetivou
avaliar a utilizacdo do caule decomposto de babagu como substrato na producao de mudas de Carica papaya

L.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de junho a agosto de 2016, em casa de vegetacdo, no Centro
de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), localizado no
municipio de Chapadinha/MA, situado a 03244’30” de latitude Sul, 43221’37”, de longitude Oeste e altitude
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média de 107 m. O municipio de Chapadinha pertence a regido do cerrado maranhense com clima quente e
umido classificado por Képpen como Aw.

Foi adotado um delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, no quais os
substratos foram compostos a base de caule decomposto de babagu (CDB) nas seguintes proporgées: T1-
20% de CDB + 80% de Solo; T2- 40% de CDB + 60% de Solo; T3- 60% de CDB + 40% de Solo; T4- 80% de CDB
+ 20% de Solo; T5- 100% de CDB. O trabalho foi conduzido com 4 repeti¢des por tratamento, totalizando 20
parcelas experimentais. As caracteristicas fisicas e quimicas dos substratos utilizados estdo descritas nas

Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1: Valores de pH, condutividade elétrica (CE) e teores totais de (N), fésforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio
(Mg) e enxofre (S), dos substratos a base de caule decomposto de babagu (CDB).

Substratos pH CE N P K Ca Mg S
dSm1 g kg1 mg kg1 cmolc kgt

20% CDB 4,88 0,61 1,23 14 0,67 1,60 1,00 3,8

40% CDB 5,11 1,36 1,46 13 1,82 3,20 1,70 7,6

60% CDB 4,83 1,79 2,02 13 2,35 4,40 2,80 10,8

80% CDB 5,16 3,00 3,47 27 6,17 10,90 4,60 24,6

100% CDB 5,32 4,34 5,88 33 3,63 20,60 15,20 41,5

Tabela 2: Densidade global (DG), densidade de particula (DP) e porosidade (P) dos substratos a base de caule
decomposto de babacgu (CDB).

Substratos Densidade (g/cm?3) Porosidade (%)
DG DP

20% CDB 1,28 2,64 51,53

40% CDB 1,18 2,57 54,01

60% CDB 0,98 2,24 56,22

80% CDB 0,73 1,88 60,91

100% CDB 0,33 0,97 65,95

No solo que compdem os substratos com CDB, foi realizada andlise granulométrica: 384 g areia
grossa/kg; 336 g areia fina/kg; 112 g de silte/kg; 168 g de argila total/kg; 38 g de argila natural/kg;
classificacdo textural Franco arenosa; e grau de floculagdo de 77 g/100 g.

Foram utilizadas sementes comerciais de mamoeiro do hibrido Caliman 01, referente ao grupo
Formosa. A semeadura foi realizada em sacos de polietileno preto com dimensdes de 15 cm x 25 cm x 0,06
cm (largura x altura x espessura), estes com capacidade para 750 mL, colocando-se trés sementes por
recipiente plastico, na profundidade de 2,0 cm. Apds a emergéncia das plantulas foi realizado o desbaste,
mantendo apenas a plantula mais vigorosa por saco plastico. Os tratos culturais consistiram de irrigaces
realizadas duas vezes ao dia, pela manha e ao final da tarde, utilizando regadores manuais, e controle manual
de plantas daninhas.

Ao término do experimento, 60 (sessenta) dias apds a semeadura, as plantas foram retiradas dos
substratos, lavadas em dgua e conduzidas ao laboratério, onde foram avaliadas as varidveis: i) altura da
planta (cm): determinada a partir do nivel do solo ao apice da planta com auxilio de régua milimétrica; ii)
didametro do caule (mm): obtido com paquimetro digital (Digimess"); iii) comprimento radicular (cm): medido
com auxilio de uma régua graduada em milimetros; iv) volume radicular (cm?), realizado colocando-se as

raizes em proveta graduada, contendo um volume conhecido de dgua. Pela diferenca, obteve-se a resposta
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direta do volume de raizes, segundo metodologia descrita por Basso (1999); v) massa seca de raiz e da parte
aérea (g): obtidos pelo método da secagem em estufa com circulagdo forgada de ar a temperatura de 652C
até atingir massa constante. Determinou-se ainda o indice de qualidade de Dickson (IQD), por meio da

formula (DICKSON et al., 1960):

MST(g)

IQD = AP(cm)/DC(mm)+MSP (g)/MSR(g)

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste “F” ao nivel de 1% de probabilidade por

meio do software Infostat® versdao 2015 (DI RIENZO et al., 2011), e os dados explorados por regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de proporg¢des de caule decomposto de babacu (CDB) na producdo de mudas de
mamoeiro proporcionou um efeito significativo (p < 0,01), pelo teste F para todas as varidveis analisadas,
exceto o volume radicular, como descrito na Tabela 3, onde as varidveis analisadas obtiveram resposta

quadratica para a equacdo de regressao.

Tabela 3: Resumo da analise de varidncia da altura da planta (AP), didametro do caule (DC), comprimento radicular (CR)
e volume radicular (VR) de mudas de mamoeiro produzidas com substratos com diferentes propor¢des de caule
decomposto de babagu (CDB). GL: grau de liberdade; CV: coeficiente de variagdo; ***: Significativo ao nivel de 0,1% de
probabilidade, pelo teste F; ns: ndo significativo.

Fontes de variagao GL Quadrado Médio
AP DC CR VR MSPA MSSR QD
(cm) (mm) (cm) (cm®)  (g) (g)
Tratamento 4 90,62%** 15,10*** 61,48*** 0,07ns 0,87*** 0,07*** 0,04%**
Residuo 15 1,35 0,09 0,07 0,06 0,03 0,0026 0,0015
C.vV 8,66 5,45 24,92 45,4 22,45 22,74 22,94

As maiores alturas de planta foram verificadas nos tratamentos com 80% e 100% de CDB,

equivalentes a 18,55 cm e 16,26 cm, podendo ser verificadas na Figura 1.
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Figura 2: Diametro caulinar de plantas de mamoeiro em
funcdo de diferentes substratos a base de caule
decomposto de babacgu.

Figura 1: Altura de plantas de mamoeiro em fung¢do de
diferentes substratos a base de caule decomposto de
babacu.

Resultados semelhantes foram encontrados por Oliveira et al. (2015), onde o aumento da dose de
esterco ovino resultou em maior altura de plantas de mamoeiro durante a fase de producdo de mudas. Nos

tratamentos com 80% e 100% de CDB pode-se perceber valores mais elevados de macronutrientes presentes
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no substrato (Tabela 1), elementos que influenciam diretamente no crescimento da muda. O fornecimento
de fésforo na fase inicial é essencial, pois sua auséncia restringe o crescimento da planta (GRANT et al., 2001).

Para além, a alta porosidade dos substratos com maior inclusdo de caule decomposto de babacu,
fornece uma maior oxigenacdo e infiltracdo de agua no solo, o que influencia no crescimento da planta
(Tabela 2). Em relacdo ao diametro caulinar das mudas, essa variavel também obteve uma melhor resposta
sob os tratamentos com inclusdo de 80% e 100% de CDB (6,99 e 6,73 cm), ndo havendo diferenca significativa
entre estes (Figura 2), se comportando de forma semelhante a altura.

Esse resultado contradiz os estudos de Albano et al. (2014), onde o aumento das concentrac¢des de
caule decomposto de buriti (20%, 40%, 60%, 80% e 100%) proporcionou o decréscimo gradativo do didmetro
caulinar de mudas de mamoeiro, resultado atribuido principalmente ao incremento de condutividade
elétrica do substrato conforme o incremento do caule decomposto de buriti, visto que houve correlagao
negativa e significativa entre a condutividade elétrica do substrato e o diametro caulinar.

No entanto, assemelha-se ao resultado encontrado por Pereira et al. (2015) para a mesma cultura,
onde constata-se resposta quadrdtica para a equagao de regressdo no substrato palha de carnalba, a qual
apresentou acréscimo do didmetro caulinar a medida que foi aumentando as doses dos substratos.

Esse incremento deve-se provavelmente a capacidade, tanto da palha de carnaidba como do caule
decomposto de babacu, em um maior poder de retencdo de umidade, propiciando assim mais aguas e
nutrientes para a planta, possibilitando assim a maior aeracdo do solo. A altura e o didmetro do caule sdo
caracteristicas importantes para o desempenho das plantulas no campo e estdo relacionadas com a
capacidade de resistir ao tombamento (SCALON, 2002).

Para essas varidveis, sugere-se que essa proporcionalidade entre a altura da planta e o didametro do
caule indigue um bom desenvolvimento das mudas. O balanco entre altura e didmetro demonstra que ndo
houve deslocamento de plantulas. O aumento do CDB atribui uma correlagdo positiva ao volume de poros
dos respectivos substratos, promovendo melhor reten¢do de dgua e germina¢do (CORDEIRO et al., 2018).

Para o comprimento radicular os substratos entre 40% a 80% foram os que apresentaram melhores
resultados. A baixa relagdo Ca:Mg, principalmente do tratamento com 100% de CDB, pode explicar o
decréscimo no desenvolvimento radicular sob esse tratamento.

A distribuicdo do sistema radicular das culturas esta ligada diretamente as caracteristicas fisicas do
solo, principalmente a estrutura e textura Avilan et al. (1984). Nesse sentido, o substrato a base de caule
decomposto de babagu possui alta porosidade, sendo um substrato leve (Tabela 2). Substratos muito leves
sdo indesejaveis pela menor estabilidade do recipiente, ao passo que materiais com elevada densidade
tendem a ter menor quantidade de poros ocupados por ar (BUNT, 1984). Entre os nutrientes avaliados no
experimento, o fosforo e o calcio sdo aqueles que influenciam mais diretamente no crescimento radicular
das plantas (GOMES et al., 2006). Quanto ao volume radicular, que pode ser observado na Figura 4, os
maiores valores foram verificados nos tratamentos com 60% (2,53 cm), 80% (2,74 cm) e 100% (2,47 cm) de

CDB, respectivamente.
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Figura 3: Comprimento radicular de plantas de Canile DecompastoideBabagn (36)

mamoeiro em fungdo de diferentes substratos a base de

Figura 4: Volume radicular de plantas de mamoeiro em
caule decomposto de babacu.

funcdo de diferentes substratos a base de caule
decomposto de babacu.

A limita¢do do volume para o desenvolvimento radicular exige que o substrato seja capaz de manter
agua facilmente disponivel a planta sem comprometer a concentragao de oxigénio no meio (FERMINO, 2002),
o que é influenciado diretamente pela densidade. Essa expressa a relagdo entre a massa e o volume do
substrato e é importante para a interpretagao de outros valores analiticos, como porosidade total, espaco
de aeracdo e disponibilidade de 4gua.

O valor de pH é uma caracteristica quimica extremamente importante do substrato, pois relaciona-
se sobretudo com a disponibilidade de nutrientes as plantas. Valores inadequados podem afetar o
desenvolvimento, pois ambientes acidos tém quantidades menores de nutrientes disponiveis (FERMINO,
1996). Ja as varidveis massa seca da parte aérea e massa seca do sistema radicular (Figuras 5 e 6), seguiram
a mesma tendéncia, onde melhores resultados foram verificados nos substratos com 60%, 80% e 100% de
CDB, apresentando maior incremento de matéria seca, o que pode ser explicado pelos maiores teores de

nutrientes encontrados nos substratos com maiores quantidades de CDB.
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Figura 5: Massa seca da parte aérea de plantas de

mamoeiro em funcio de diferentes substratos a base de  Figura 6: Massa seca do sistema radicular de plantas de
caule decomposto de babacu. mamoeiro em fungao de diferentes substratos a base de

caule decomposto de babagu.

Prado et al. (2007) avaliaram o acumulo de nutrientes em func¢do do tempo de cultivo do mamoeiro
e observaram que a marcha de absorcdo de macronutrientes e micronutrientes pela parte aérea do

mamoeiro seguem a mesma tendéncia dos acimulos de matéria seca pela planta, onde ao final do ciclo da
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cultura a parte aérea do mamoeiro acumulou (em kg ha ) 108,4; 103,6; 37,0; 15,7; 11,9 e 9,7 de K, N, Ca,
Mg, S e P respectivamente. Esses nutrientes, com exce¢ao do K que apresenta maior concentragdo com
acréscimo de 80% de CDB, sdo encontrados em maiores quantidades nos substratos com maiores teores de
CDB (Tabela 1).

Assim, os substratos com maiores incrementos de CDB apresentaram maiores teores de massa seca,
a qual tem sido reconhecida como uma das melhores e mais importantes varidveis para estimar a
sobrevivéncia e o crescimento inicial das mudas no campo, destacando que a sobrevivéncia é maior quanto
mais abundante for o sistema radicular, havendo uma pequena correlacdo com a altura da parte aérea
(GOMES et al., 2006).

Em relacdo ao indice de qualidade de Dickson (IQD), que pode ser verificado na Figura 7, é possivel
observar que houve diferenca significativa entre os tratamentos, onde o maior acréscimo de CDB resulta em
um melhor padrdao de qualidade. Nota-se que o incremento a 60% (0,23) de CDB resulta no dobro de

qualidade da muda, quando comparado ao tratamento com 40% de CDB (0,11).

0,30 -

<
% 0,25 - g @ .
= ~ 0,20 - :
= O
5% 0,15 -
Cha) _ Eal s
== 010 7y =-6E-05x* +0,0103x - 0,1704
20054 . R?=0,982
=000 ¥ : : : .

20 40 60 80 100

Caule Decomposto de Babagu (%)

Figura 7: indice de qualidade de Dickson de plantas de mamoeiro em fungdo de diferentes substratos a base de caule
decomposto de babacgu.

O 1QD é uma férmula balanceada que inclui relagées de parametros morfoldgicos, como altura,
didmetro e biomassa seca. Segundo Gomes (2001), quanto maior este indice melhor serd o padrao de
qualidade das mudas, pois, conforme Johnson et al. (1991), este parametro considera a robustez e o
equilibrio da distribuicdo da fitomassa. Resultados semelhantes foram obtidos por Silva et al. (2013), que
utilizaram diferentes dosagens de composto orgéanico e solo como substrato no cultivo de mamoeiro, onde
as mudas do substrato com 80% de composto organico + 20% de solo apresentaram maior vigor.

Os maiores valores observados condizem com os maiores incrementos de CDB, sdo uma resposta
positiva da planta a composicdo quimica desse substrato, rico nos elementos nutricionais, como nitrogénio,
potassio, magnésio, calcio e enxofre (Tabela 2), que segundo Oliveira et al. (2014) é indispensavel para a
construcdo da molécula de clorofila, estando diretamente relacionado aos processos fotossintéticos, além

de auxiliar na translocagdo do fdsforo.
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CONCLUSOES

O caule decomposto de babagu (Attalea speciosa Mart.), como substrato organico, proporciona boa
formacdo de mudas de mamoeiro, através da qualidade fisica e fornecimento nutricional. E recomendado o
uso de porcentagens de 80% de caule decomposto de babagu para a produgao de mudas de mamoeiro
cultivar Formosa, uma vez que essa dose proporciona resultados satisfatorios a producdo de mudas de Carica

papaya L., devido a facilidade de obtencdo e baixo custo, visando a preservacao do meio de producdo e a

sustentabilidade econdmica.
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