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Aplicag¢do de geotecnologias para andlise e interpretagdo dos focos
de queimadas no municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras/MA

As queimadas consistem em uma pratica agricola vastamente usada no Brasil e que causa iniUmeros impactos ambientais, tais como o empobrecimento do solo e
a perda da vegetagdo e da biodiversidade. Saber quais sdo as causas e onde as queimadas acontecem com maior intensidade é de extrema importancia para a
criagdo de planos de prevengdo e combate ao fogo. Diante disso, o presente trabalho objetivou quantificar o nimero de focos de queimadas no Municipio de Sdo
Raimundo das Mangabeiras, Maranhdo para o periodo de janeiro/2017 a janeiro/2018 - 1 ano. A metodologia baseou-se em levantamento de dados de focos de
queimadas fornecidos pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e no uso de ferramentas de geoprocessamento e de SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas). Com a pesquisa notou-se que mais de 250 focos de queimadas foram registrados no periodo estudado, colocando o estado do Maranh&o nos
primeiros lugares do ranking de queimadas.

Palavras-chave: Impactos Ambientais; Vegetagdo; Queimadas.

Application of geotechnologies for analysis and interpretation of
burning focuses in the municipality of Sdo Raimundo das
Mangabeiras/MA

As burning is an agricultural practice widely used in Brazil and causing environmental damage, such as soil impoverishment and loss of vegetation and biodiversity.
Find out what the causes are and where the fires occur with greater intensity and extreme importance for the creation of fire prevention and firefighting plans.
Therefore, the present study aims to quantify the number of fires in the municipality of Sdo Raimundo das Mangabeiras, in Maranh&o, during the period from
January/2017 to January/2018 - 1 year. A methodology based on the collection of data on fires foci applied by INPE (National Institute for Space Research) and the
use of geoprocessing tools and GIS (Geographic Information System). With a survey that shows that more than 250 fires were recorded in the studied period, the
display or state of Maranhdo in the first places of the ranking of fires.
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INTRODUGAO

O Maranhado é o estado com o maior nimero de queimadas no Nordeste, de acordo com dados do
INPE em agosto de 2015 foram registrados no Brasil, 39.459 focos de queima, sendo 5.428 focos somente no
Maranhao, classificando o Estado em 22 lugar no ranking nacional de queimadas para este més (CEPDEC-MA,
2016). As queimadas consistem em uma prdtica agricola antiga e vastamente usada no Brasil, diversos
autores afirmam que a ocorréncia de queimadas traz inUmeros impactos ambientais, como o
empobrecimento do solo, a perda da biodiversidade de flora e fauna, efeitos no balango radiativo da
atmosfera e no clima em diferentes escalas, o uso inadequado das queimadas causa também grandes perdas
econdmicas como a destruicdo de propriedades privadas, interrupcdo do trafego aéreo, desligamento de
redes elétricas. Além dos efeitos aos ecossistemas, os poluentes gerados pela queima de biomassa
proporcionam efeitos deletérios a saide humana (ARTAXO et al., 2005; GIGANTE et al., 2007; MELO et al.,
2011).

Saber quais sdo as causas e onde as queimadas acontecem com maior intensidade é de extrema
importancia para a criacdo de planos de prevencdo e combate ao fogo. De acordo com Fonseca et al. (2003)
as atividades preventivas sdo mais eficientes quando baseadas em informagdes como em quais areas o fogo
surge com maior frequéncia e o que favoreceu o seu acontecimento nessas areas.

Em vista disso, o objetivo deste estudo foi quantificar a ocorréncia de queimadas no municipio de
S30 Raimundo das Mangabeiras/MA para o periodo de janeiro de 2017 a janeiro de 2018 - 1 ano, tendo em

vista a necessidade de conhecer a situa¢do atual do municipio, sobre o problema em questao.

MATERIAIS E METODOS

O Municipio de S3o Raimundo das Mangabeiras/MA esta localizado na regido Sul do Estado do
Maranhdo, como mostra a Figura 1, possui com uma populacdo de aproximadamente 18.548 habitantes e

extens3o territorial de 3 521,740 km? (PNUD, 2013).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras/MA.
A cidade de Sdao Raimundo das Mangabeiras a quase 800 km da capital do Maranhao, faz parte do
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bioma Cerrado com muita vegetacdo e possui clima tropical com um periodo de chuvas e estiagem bem
definido, sendo os meses de setembro, outubro, novembro e dezembro caracteristico como o periodo seco.
Chove muito menos no inverno que no verao. O clima predominante é classificado como Subumido — C; de
acordo com a Thornthwaite. 26.4 °C é a temperatura média em S3o Raimundo das Mangabeiras é 1190 mm
é o valor da pluviosidade média anual.

Para a quantificagdo dos focos de queimadas no Municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras/MA
para o periodo de jan/2017 até jan/2018 - 1 ano - foi realizada uma revisdo bibliografica através dos dados
de queimadas do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Estes dados foram analisados considerando
os focos registrados apenas pelo Satélite AQUA MT, um dos satélites mais consistentes para estudos
comparativos ao longo do tempo. Posteriormente, utilizou-se ferramentas de geoprocessamento, para tal foi
construido um banco de dados em ambiente SIG (Sistema de InformacgGes Geograficas) no software QGis
versdo 2.18. Por meio da consulta espacial de intersec¢ao no SIG, foram determinados os focos de queimada,

no municipio para o periodo estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de focos de queimadas (FC) registradas no municipio de S3o Raimundo das

Mangabeiras/MA no periodo de 01/01/2017 até 01/01/2018 é apresentada na Tabela 1 e Figura 2.

Tabela 1: Focos de queimadas no Municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras, para o periodo estudado.

MES/ANO NUMERO DE FOCOS
Janeiro/2017 0
Fevereiro/207 01
Margo/207 02
Abril/2017 02
Maio/2017 0
Junho/2017 09
Julho/2017 06
Agosto/2017 21
Setembro/2017 151
Outubro/2017 61
Novembro/2017 06
Dezembro/2017 0
Janeiro/2018 0
TOTAL 259

Foram registrados um total de 259 focos de queimadas em S3ao Raimundo das Mangabeiras no
periodo estudado. Os maiores nimeros de focos de queimadas foram registrados nos meses de junho a
outubro de 2017, registrando 21, 151, 61, focos respectivamente, em geral a ocorréncia de focos de
gueimadas, em especial nesses meses destacados, pode estar associada com varios fatores, como a
guantidade de chuva que teve nesses meses ou 0 aumento das atividades antrépicas, por exemplo.

No Maranh3o o periodo de chuvas e estiagem é bem definido, sendo os meses de setembro, outubro,
novembro e dezembro caracteristico como o periodo seco (IMESC, 2016). Logo, observa-se que o maior
numero de ocorréncia de focos foi registrado no periodo de estiagem.

Segundo Justino et al. (2002) a maior incidéncia de focos de calor ocorre no Brasil no periodo de
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junho a outubro, com os menores valores de precipitacdo na parte central do Pais. Nestas condi¢des, parte
da vegetacdo em seu ciclo fenoldgico tende a perder as folhas, diminuido entdo as taxas de
evapotranspiragdao. Com a queda das folhas abre-se espac¢o para a penetragdo da radiagcdo solar que seca

ainda mais gravetos, galhos e folhas, aumentando a inflamabilidade da floresta.
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Figura 2: Focos de queimadas no municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras/MA

Diante disso, nota-se que a dindmica das queimadas no municipio de Sdo Raimundo das
Mangabeiras/MA parece estar alinhada com a sazonalidade climatica e a sua variacdo regional. Todavia, vale
ressaltar que apesar das condi¢cOes atmosféricas serem fator determinante para queimadas, quem deflagra
sdo as pessoas. Segundo Ramos (2011) pesquisadores do INPE confirmaram que 99% das queimadas sdo
provocadas pelo homem e que as condi¢gdes atmosféricas favorecem os incéndios, mas as principais causas
sdo econOmicas e culturais. Alguns autores (TORRES et al., 2011; RAMOS et al., 2011) provaram que os focos
de calor apresentam alta correlagdo com o desmatamento, estando diretamente relacionado com o uso do
solo. Quanto ao municipio estudado, estudos realizados recentemente mostram que os focos de queimadas
estdo intimamente ligados com uso alternativo do solo (pastagens, agroindustrias e madeireiras), que
desmata um grande percentual de drea para essas atividades.

De acordo com a analise realizada pelo Plano de A¢do para a Prevencdo e o Controle do
Desmatamento e das Queimadas no Estado do Maranhdo (PPCD-MA) em 2011, acerca do desmatamento
acumulado no Estado do Maranhdo até 2009, demonstra que 43% da drea monitorada ja tiveram a vegetagao
nativa convertida em outros usos do solo. No ano 2016 foram identificados 20.733 focos de queimadas pelo
INPE (SILVA et al., 2017). Sdo Raimundo das Mangabeiras estd na lista dos municipios do Maranhdo com
maior area de desmatamento no bioma Cerrado, no periodo de 2009 a 2010, estando em primeiro lugar
(IBAMA/MMA, 2011, citado por PPCD-MA, 2011).

O desmatamento causa desequilibrios climaticos em razdo da auséncia das florestas que tinham
como fung¢do gerar mais umidade do ar e absorver o calor atmosférico, desencadeando assim fendbmenos
como as queimadas. De acordo com pesquisa realizada entre os anos de 2008 a 2012, o aumento de 346%
de focos de queimadas no Estado do Maranhdo registado no periodo do estudo estd relacionado com o
crescimento do setor agropecuario no Estado.
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Por fim, vale ressaltar que, os numeros registrados nesta pesquisa sdo muito alarmantes e
preocupantes, pois as queimadas trazem consigo prejuizos em varios ecossistemas nos ambitos econémicos,
ambientais e afeta também a salde da populagdo. Essa problematica observada claramente configura-se
como um obstdaculo ao ‘progresso local’, posto que sdo itens basicos necessarios para que se atinja uma sadia

qualidade de vida.

CONCLUSOES

Foram registrados no municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras/MA um total de 259 focos de
gueimadas no periodo estudado. Os maiores nimeros de focos de queimadas foram registrados nos meses
de agosto, setembro e outubro de 2017. Politicas que incluem o combate ao desmatamento devem sempre
estar aliadas as politicas de prevencdo e combate as queimadas e aos incéndios florestais.

A maior parte dos focos de queimadas é causada por atividades humanas resultante de uma cultura
habituada com a pratica arcaica de atear fogo para limpar terrenos e abrir pastagens e areas agricultaveis.
As condigdes secas aumentam a susceptibilidade a queima, porém quem deflagra sdo as pessoas. Portanto,
a situacdo observada de focos de queimadas em S pode ser atribuida a susceptibilidade decorrente clima
seco prolongado, mas principalmente devido as acdes de queimas criminosas, principalmente aquelas
relacionadas ao desmatamento e ao avango da fronteira agricola, visto que € um municipio que a plantagdo

de soja cresce cada dia mais.
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