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Utiliza¢do da casca de ovo como fonte de correg¢édo da acidez do solo

Na literatura sdo registrados poucos trabalhos relacionados a utilizagdo de residuos organicos como corretivos da acidez do solo. A casca de ovo é composta
principalmente por carbonato de célcio, sendo esta fonte de um importante nutriente responsavel por auxiliar o metabolismo vegetal. O objetivo foi avaliar a
eficiéncia do uso da casca de ovo na corregdo da acidez do solo comparado ao calcério dolomitico. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, do instituto
de ciéncias agrarias, drea de ciéncia do solo da Universidade Federal Rural da Amazénia - UFRA, campus Belém/PA. Foi utilizado o delineamento experimental
inteiramente casualizado com nove tratamentos distribuidos em quatro repetigdes. Os tratamentos foram alocados em vasos com capacidade de 3 dm3 em que
as quantidades de 2,25; 4,5; 5,25; e 6 g de casca de ovo e calcério dolomitico foram aplicadas de acordo com andlise quimica do solo. O experimento teve a duragdo
de 90 dias, em que foram avaliados o pH em 30, 45, 60 e 75 dias durante a condugdo. Obteve-se efeitos positivos dos corretivos aplicados nas diferentes dosagens
usadas, em relagdo ao pH, nos periodos de avaliagdo dos tratamentos. Devido a facilidade de aquisigdo da casca do ovo, esta pode ser considerada uma boa
alternativa para pequenos produtores devido ser considerada um produto residual.
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Use of egg shell as source of correction of soil acidity

There are few studies in the literature related to the use of organic residues as soil acidity correctors. Eggshell is mainly composed of calcium carbonate, which is
an important nutrient responsible for helping plant metabolism. The objective was to evaluate the efficiency of the use of eggshell in correcting soil acidity
compared to dolomitic limestone. The experiment was conducted in a greenhouse, at the agrarian science institute, in the soil science area of the Federal Rural
University of the Amazon - UFRA, campus Belem/PA. A completely randomized design was used with nine treatments distributed in four replications. The
treatments were allocated in pots with a capacity of 3 dm3 in which the amounts were 2.25; 4.5; 5.25; and 6 g of eggshell and dolomitic lime were applied according
to chemical analysis of the soil. The experiment lasted 90 days, in which the pH was evaluated at 30, 45, 60 and 75 days while driving. Positive effects of the
correctives applied were obtained in the different dosages used, in relation to the pH, in the evaluation periods of the treatments. Due to the ease of acquisition

of the eggshell, this can be considered a good alternative for small producers because it is considered a residual product.
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INTRODUGAO

Os residuos solidos sdo classificados, segundo a lei de politica nacional de residuos sélidos 12305/10,
em: domiciliares, de limpeza urbana, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico, industriais,
de servicos da saude, da construcdo civil e de mineragao. Podem ser distintos, ainda, em umidos e secos,
organicos e inorganicos e perigosos e ndao perigosos. Dentro destas definicdes, entende-se que residuos
sélidos organicos é todo residuo de origem animal ou vegetal, ou seja, que recentemente fez parte de um
ser vivo, como por exemplo: frutas, hortalicas, restos de pescados, folhas, sementes, cascas de ovos, restos
de carnes (BENTO et al., 2013).

A casca do ovo contém, em média, 5,6 g de matéria inorganica, sendo a maior parte composta de
carbonato de célcio (96%), carbonato de magnésio (1%) e fosfato de calcio (1%). A parte organica, pouco
expressiva, é representada por proteinas. Por ser rica em calcio, a mesma, disponibiliza um elemento
fundamental e indispensavel para o metabolismo vegetal. O célcio participa na formacdo da parede celular
dos vegetais, dessa forma esta intimamente ligado ao desenvolvimento estrutural das plantas (formacdo de
folhas, caule e raizes). Consequentemente, a deficiéncia desse elemento pode ser detectada quando as
folhas mais novas de uma planta apresentar clorose (amarelecimento das folhas) internerval seguida de
necrose (secagem das folhas) e crescimento desuniforme, além de morte das gemas terminais.

A acidez do solo pode ser gerada por diversos fatores tanto de carater natural quanto antrépico. O
desenvolvimento do solo sob um material de origem pobre em cations basicos, assim como condi¢des
pedogenéticas que favorecam a remocéo de bases, contribuindo para o acimulo de cations dcidos como AP+
e H+, podem resultar na formacdo de um solo acido. Da mesma maneira, o cultivo de plantas, a ado¢do de
sistemas de cultivo que utilizam o revolvimento do solo, bem como o uso de fertilizantes de reacgdo acida,
constituem praticas de manejo que contribuem para a acidificacdo do solo (ERNANI et al., 2001).

A calagem é a pratica mais eficiente para a correcdo da acidez dos solos, ja que promove a elevacdo
do pH, da saturagdo por bases e dos teores de calcio, além de reduzir os niveis de aluminio e manganés
trocaveis no solo (CAIRES et al., 2004). Mediante aos poucos trabalhos relacionados a utilizacdo de residuos
de casca de ovo, para atenuar a acidez do solo, o objetivo foi avaliar a eficiéncia da casca de ovo como

alternativa no auxilio a corre¢do da acidez comparados a aplicagdo do calcario dolomitico.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido foi desenvolvido em casa de vegetacdo, no instituto de ciéncias
agrarias, area de ciéncia do solo da Universidade Federal Rural da Amazdnia - UFRA, em Belém/PA. De acordo
com classificacdo de Képpen, o clima predominante na regido é o Afi com temperatura média anual de 26 °C,
com alta pluviosidade, sendo a média de 2.754,4 mm anuais. As amostras do solo foram coletadas nas
profundidades de 0,0 a 0,2m. O solo utilizado foi o Latossolo Amarelo distrofico, classificado de acordo com
o Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo (EMBRAPA, 2006), e realizadas as andlises quimicas de acordo

com metodologia conforme Embrapa (1997). Os resultados das analises quimicas estdo descritos na Tabela
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Tabela 1: Caracterizagdo quimica do solo, nas camadas de 0 - 0,2 m de profundidade, antes da instalagdo do
experimento.

2+ 2+

Amostra pH (H,O) pH (KC]) Ca Mg = Bal < < F a < B
........ cmolc dm™ ........ gdm” ......mgdm ........
0-20 cm 4,49 4 0,19 0,66 9,63 18,5 3,6 18,5 0,034

O experimento foi dividido em nove tratamentos em um delineamento experimental inteiramente
casualizado distribuidos em quatro repeticdes. As composi¢cdes dos tratamentos sdo apresentadas na Tabela

2.

Tabela 2: Tratamentos avaliados.

Tratamentos Descriciao

T1 Solo Natural

T2 Solo + 1500 kg ha™ C.O
T3 Solo + 3000 kg ha™ C.O
T4 Solo + 3500 kg ha* C.O
T5 Solo + 4000 kg ha™ C.O
T6 Solo + 1500 kg ha™ C.D
T7 Solo + 3000 kg ha C.D
T8 Solo + 3500 kg ha* C.D
T9 Solo + 4000 kg ha™ C.D

Para a implantacdo do experimento, foram adotadas quantidades de calcario dolomitico, tomando
por base, o mesmo procedimento para a casca de ovo, ou seja, 1500, 3000, 3500 e 4000 (kg ha-1), calculadas
de acordo com as propriedades quimicas do solo.

Os tratamentos foram alocados em vasos com capacidade de 3 dm3 em que as quantidades de 2,25;
4,5; 5,25; e 6 g foram aplicadas, em cada vaso, de acordo com as quantidades de calcdrio determinadas. O
solo foi seco ao ar, destorroado e passado em peneira com malha de 5 mm, em seguida, colocado em sacos
plasticos com capacidade de 5 dm3 e posteriormente nos vasos plasticos com de 3 dm?3. O calcério dolomitico
e a casca de ovo foram incorporados ao solo de cada vaso, em seus respectivos tratamentos, permanecendo
incubado por um periodo de 30 dias, ficando hermeticamente fechados, sendo movimentados duas vezes
durante a semana.

A aquisicao da casca de ovo branco foi realizada em estabelecimentos comerciais, que utilizam ovo
como seu subproduto onde podemos citar: paes, doces, salgados entre ouros. O material adquirido foi lavado
com detergente neutro por cerca de 30 minutos, seguido de dgua corrente. Apds a secagem, feita ao ar, foi
retirado o excesso da pelicula que envolve a parte interna da casca com o intuito de aproveitar apenas a
parte bioceramica da mesma. O material foi triturado e macerado até a forma de pd. As andlises quimicas do
material resultante (casca de ovo) constataram teores de 0,331 mg dm-3 de P e 17,83 mg dm-3 de K. Para Ca
e Mg, os valores foram de 4 e 0,5 cmolc dm-3 respectivamente. Para determinacdo dos teores de N, P e K
adotou-se a metodologia de Tedesco, 1995. Para o Ca e Mg a metodologia da Embrapa (1997).

O experimento foi conduzido por um periodo de 90 dias, em que foram avaliados o pH aos 30, 45, 60

e 75 dias durante a conducdo. A determinagdo do pH foi realizada utilizando um eletrodo de vidro, em
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suspensdo na propor¢ao solo-liquido 1: 2,5. Foram 19 avaliadas ainda o numero de folhas, alturas de planta
e o peso da matéria verde da parte aérea ao final do experimento. Os resultados do experimento foram
submetidos a andlise de variancia, comparadas pelo teste de Tukey, quando pertinente, e estudos de

regressao. Para a obtencdo dos resultados utilizou-se o programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na aplicagdo da primeira dosagem, ou seja, 1500 kg ha-1, os corretivos aplicados proporcionaram ao
pH do solo, um comportamento semelhante. O pH maximo atingido foi de 5,09 e 5,19, respectivamente para
casca de ovo e calcario dolomitico atingidos entre o segundo e o terceiro periodo de avaliacdo (Figura 1A). E
possivel observar o efeito da correcdo do solo com os materiais estudados ja no segundo periodo de
aplicagdo, apresentando resultados satisfatérios quanto a elevagdo do pH que, inicialmente correspondia a
4,49 (sem correc¢do) atingindo 4,83 (casca de ovo) e 4,99 (calcario dolomitico). Porém, os materiais estudados
como corretivos, ndo atingiram a faixa considerada ideal para a maioria das culturas agricolas (5,5 a 6,5).

Os efeitos da aplicagdo dos corretivos, correspondentes a segunda dosagem (3000 kg ha-1) se
assemelharam (Figura 5B). Os valores de pH considerados maximos para os respectivos corretivos foram
obtidos entre o segundo e terceiro periodo de aplicacdo, correspondente a 5,37 e 5,71, respectivamente para
casca de ovo e calcario dolomitico. No entanto, apenas o calcario dolomitico alcangou elevagao de pH dentro
da faixa ideal de desenvolvimento para maioria das culturas (5,5 a 6,5).

Como ocorreu com as quantidades anteriores, na terceira dosagem (3500 kg ha-1) os efeitos dos
corretivos se assemelharam apenas para o calcario dolomitico, proporcionando pH de 5,87 entre o segundo
e terceiro periodo (Figura 5C). Ja para a casca de ovo o valor maximo de pH atingido foi de 5,88 entre o
terceiro e quarto periodo de avaliacdo. Estes valores ja poderiam ser considerados 6timos para a maioria das
culturas. ldéntico as duas primeiras quantidades de corretivos aplicadas, o mesmo desempenho foi
observado na quarta dosagem (Figura 1D), em que o pH com a casca de ovo foi de 5,67 e 5,84 com calcario
dolomitico, no mesmo periodo. Observa-se pequena reducdo nos valores de pH a partir da quarta dosagem
indicando que ja seriam necessarios a correcdo do solo nas dosagens anteriores.

Os valores de pH encontrados nos corretivos aplicados sdao bem semelhantes, indicando pequena
diferencga, o que pode ser atribuido a granulometria e a concentracdo de Ca e Mg presentes nos materiais
utilizados como corretivos da acidez do solo. Assim, Gongalves et al. (2011) estudando a granulometria e
doses de calcario em diferentes sistemas de manejo, constatou valores de pH mais elevados nos tratamentos
utilizando calcario com granulometria mais fina. Este mesmo autor cita em seu trabalho que a velocidade de
reacdo do corretivo e seu efeito residual sdo grandezas inversas, que se contrapdem, e os materiais
finamente divididos reagem mais rapidamente no solo, e o efeito € mantido por um periodo mais curto do

gue os materiais que contém quantidade de particulas mais grossas.
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Figura 1: Comportamento do pH ao longo do periodo de avaliagdo do experimento.
CONCLUSOES

Os efeitos da aplicacdo da casca do ovo como co

rretivo da acidez do solo podem ser considerados

bastante efetivos em um curto espaco de tempo. A corre¢do da acidez do solo realizada com a casca do ovo

obteve efeitos similares ao calcdrio dolomitico. Devido a facilidade de aquisi¢ao, a casca do ovo pode ser

considerada uma boa alternativa para pequenos produtores devido ser considerada um produto residual. A

dose ideal dos corretivos para promover o valor maximo de pH é de 3500 kg ha-1.
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