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Identificagdo de impactos ambientais provocados pelo lancamento
de residuos sdlidos e liquidos no Rio Itapecuru

Neste estudo, analisou-se a problematica ambiental identificando os principais impactos ocasionados pelo lixo langado no rio Itapecuru, o que contribui para o
comprometimento da qualidade da agua do corpo hidrico em questdo. As principais atividades e processos responsaveis pela degradagdo ambiental do rio estdo
relacionados com a disposigdo inadequada do lixo e com o langamento de dejetos por meio de esgotos ndo tratados. Foram realizadas pesquisas bibliograficas,
atividades de campo, e registros fotograficos. Os resultados apontaram que na drea avaliada o esgoto doméstico oriundo das residéncias dos moradores, préximos
das margens do rio, é jogado diretamente no corpo hidrico sem tratamento prévio, o que pode ocasionar varios problemas, tais como: polui¢do, desequilibrio do
ecossistema aquatico, além do odor desagraddvel. Observou-se que as intervengdes dos setores publicos na situagdo encontrada sdo minimas, a populagdo fica
incomodada com poluigdo tanto visual quanto hidrica, porém ndo possuem meios para um descarte adequado do lixo e optam por descarta-lo da maneira mais
acessivel. Além de desconhecerem as leis de protegdo ao meio ambiente, os residentes proximos as margens dos rios possuem pouco conhecimento quanto ao
saneamento bdsico e um dos principais motivos para degradagdo estd associado a ocupagdo e ao uso do solo urbano pelo homem. Sendo assim, conclui-se que
nas proximidades do rio Itapecuru existem impactos ambientais causados pela agdo do homem e sdo varios fatores que colaboram com a degradagdo do meio
aquatico, incluindo o langamento de lixo.
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Identification of environmental impacts caused by release of waste
in the Itapecuru River

In this study, we analyzed the environmental problem identifying the main impacts caused by garbage released on the Itapecuru River, which contributes to the
impairment of water quality of the water body in question. The main activities and processes responsible for the environmental degradation of the river are related
to the inadequate disposal of garbage and the launch of waste through untreated sewage. Bibliographic research, field activities, and photographic records were
carried out. The results showed that in the area evaluated the domestic sewage from the residents' residences, near the banks of the river, is thrown directly into
the water body without previous treatment, which can cause several problems, such as: pollution, imbalance of the aquatic ecosystem, in addition to unpleasant
odor, it was observed that the interventions of public sectors in the situation found are minimal, the population is bothered by both visual and water pollution,
but do not have the means for a disposal of garbage and choose to discard them in the most accessible. Way besides not knowing environmental protection laws,
residents close to the banks of rivers have little knowledge about basic sanitation and one of the main reasons for degradation is associated with the occupation
and use of urban soil by man. Thus, it is concluded that in the vicinity of the Itapecuru River there are environmental impacts caused by the action of man and are
several factors that contribute to the degradation of the aquatic environment, including the launch of garbage.

Keywords: Itapecuru River; Environmental Impacts; Environmental Education.

Topic: Desenvolvimento, Sustentabilidade e Meio Ambiente Received: 09/03/2020
Approved: 10/04/2020
Reviewed anonymously in the process of blind peer.

Cristina da Silva Pereira Bruna Lays Nascimento de Almeida
Instituto Federal do Maranh3o, Brasil Instituto Federal do Maranh3o, Brasil
http://lattes.cnpg.br/5565239650562928 http://lattes.cnpg.br/7792990505289914
http://orcid.org/0000-0002-5311-1658 http://orcid.org/0000-0002-5156-1022
cristinasilper2016@gmail.com brunalays2008@gmail.com

Mayara Oliveira Sousa Rodrigues Maria Lays Sousa de Andrade Diogo
Instituto Federal do Maranh3o, Brasil Instituto Federal do Maranh3o, Brasil
http://lattes.cnpq.br/6353979902086980 http://lattes.cnpq.br/2195535423218462
http://orcid.org/0000-0001-9558-6224 http://orcid.org/0000-0001-8960-5409
mavyara.oliveira@ifma.edu.br laysandrade769 @gmail.com

Cindhi Lorrane dos Santos Barros

Instituto Federal do Maranhdo, Brasil

http://lattes.cnpq.br/0105247551837042

http://orcid.org/0000-0002-0645-2724

cindhy.lourrane6@gmail.com

d ® Referencing this:

PEREIRA, C. S.; RODRIGUES, M. O. S.; BARROS, C. L. S.; ALMEIDA, B. L.
N.; DIOGO, M. L. S. A.. Identificagdo de impactos ambientais
provocados pelo langamento de residuos sélidos e liquidos no Rio
Itapecuru. Nature and Conservation, v.13, n.2, p.58-66, 2020. DOI:
http://doi.org/10.6008/CBPC2318-2881.2020.002.0006

DOI: 10.6008/CBPC2318-2881.2020.002.0006

compania beasiera

[6d=] ©2020
| A® “Companhia Brasileira de Produg3o Cientifica. All rights reserved.

oo provucaccentica




Identificagdo de impactos ambientais provocados pelo langamento de residuos sélidos e liquidos no Rio Itapecuru
PEREIRA, C. S.; RODRIGUES, M. O. S.; BARROS, C. L. S.; ALMEIDA, B. L. N.; DIOGO, M. L. S. A.

INTRODUGAO

A 3gua representa, sobretudo, o principal constituinte de todos os organismos vivos. Os ambientes
aquaticos sdo utilizados em todo o mundo com distintas finalidades, entre as quais se destacam o
abastecimento de 34gua, a geracdo de energia, a irrigacdo, a navegacdo, a aquicultura e a harmonia
paisagistica (MORAES et al., 2002).

Sabe-se que apesar da abundancia de agua no planeta, apenas uma pequena parcela é prépria para
0 consumo e por ser um recurso finito, deve ser preservado (SILVA, 2015). O crescimento populacional, aliado
a crescente demanda por recursos naturais, tem sido responsavel por diversos impactos ambientais
identificados em corpos hidricos. Dentre os impactos observados se destacam o descarte inadequado de lixo
e de esgoto ndo tratados em rios, o que tem contribuido para o desequilibrio desse tipo de ecossistema.

Nas ultimas décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira significativa em
funcdo de diversos impactos ambientas oriundos de atividades antrdpicas, tais como: mineragdo, construcdo
de barragens e represas, desvio do curso natural de rios, lancamento de efluentes domésticos e industriais
nao tratados, desmatamento da mata ciliar, superexploragao de recurso pesqueiro, introducdo de espécies
exoticas, entre outros.

O desmatamento e a poluigdo dos mananciais se apresentam como um agravante no processo de
degradacdo dos recursos hidricos pois acontecem de maneira crescente em todas as regibes do pais.
Realidade essa que acaba por comprometer a qualidade da dgua e da possibilidade de aproveitamento da
mesma para suprir as necessidades vitais ndo sé humanas (RAMOS et al., 2009). Isso quando ndo acaba por
poluir o solo e a dgua subterranea, que acaba sendo necessdria a avaliacdo e identificacdo dos impactos
ambientais ocasionados pelos usos multiplos dos corpos hidricos, bem como, a necessidade de medidas de
mitigacdo e sustentabilidade, para que esse ecossistema e as caracteristicas da dgua possam ser mantidos
em equilibrio e com qualidade, respectivamente.

A bacia hidrografica do rio Itapecuru é a segunda maior bacia genuinamente maranhense. No
passado, muitos engenheiros, usinas e industrias de beneficiamento de algoddo prosperaram na regido. O
rio proporcionou, também, o estabelecimento de uma rota importante de penetracdo para o interior do
Estado, permitindo a expansado da produgdo agricola. Atualmente, em toda a sua extensdo, observam-se
varias evidéncias de degradagao ambiental, fato que vem comprometendo as potencialidades naturais da
area. O atual estado de degrada¢do ambiental da drea da bacia do rio Itapecuru salienta a necessidade de
estudos ambientais que indiqguem medidas concretas para a sua recuperacgao (FEITOSA et al., 2002).

Dessa forma, este trabalho foi proposto com o objetivo de identificar os principais impactos
ambientais, resultantes da degrada¢dao ambiental humana, no trecho urbano do rio Itapecuru, localizado no
municipio de Codé/MA. O rio, em seu trecho codoense, é utilizado principalmente para pesca, recreacio,

lavagem de couro bovino, irrigacdo de hortas comunitdrias e abastecimento de criatdrios de peixes.
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METODOLOGIA

O trabalho foi realizado a partir da coleta de dados in loco, no municipio de Codé — MA no perimetro
urbano do rio Itapecuru além da pesquisa bibliografica realizada durante todo o desenvolvimento das
atividades relativas ao tema proposto. Foram realizadas atividades de campo e registros fotograficos nas
margens do rio Itapecuru.

Paralelamente as pesquisas bibliograficas, que envolveram a leitura, analise e discussdo de trabalhos
cientificos sobre o tema proposto, dados sobre o lancamento de lixo e esgoto in natura no rio foram

identificados, a partir de observacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os impactos ambientais identificados, a partir da metodologia proposta, destacam-se o
langcamento de lixo doméstico e de esgotos ndo tratados diretamente no rio Itapecuru. O lixo ocupa
atualmente o local que outrora pertencia a mata ciliar, que foi removida das margens do rio em grande parte
do seu curso, principalmente em seu perimetro urbano.

No que diz respeito ao langamento de residuos sélidos se observou que, no periodo chuvoso (época
das cheias), devido a maior velocidade da correnteza da dgua no ambiente Idtico, o rio arrasta e espalha os
mais variados tipos de residuos, em maior quantidade os plasticos (Figuras 1 e 2), com o predominio de sacos
e sacolas de plastico, que ficam retidos na margem ou sdo depositados no canal fluvial, contribuindo para o
assoreamento, que também foi notado no local. Além disso, verificou-se ainda a pratica de langar animais
mortos no leito do rio. E importante ressaltar a caréncia no servico de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo dos residuos sélidos da regido, o que contribui para que a populagdo descarte a parte ndo coletada

do lixo nas margens do corpo hidrico.
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Diversos trabalhos realizados em outros municipios maranhenses, por onde correm as aguas do rio
Itapecuru, apontam que o langamento de lixo e de residuos liquidos in natura, depositados inadequadamente
em suas margens, sao responsaveis pela degradagao identificada no corpo hidrico em estudo (SILVA et al.,
2005; SILVA et al.,, 2011; CANTANHEDE et al., 2015; SENA, 2017). Esses impactos podem interferir na
qualidade da agua do rio (CANTANHEDE et al., 2015; COSTA et al., 2015).

O rio Itapecuru atua como corpo hidrico receptor de esgoto langado sem tratamento prévio (Figura
3), o que pode ocasionar vdrios problemas, principalmente no que diz respeito a poluicdo, consequente
desequilibrio do ecossistema, além do odor desagradavel na regido. Acredita-se que a degradacdo ambiental
identificada pode estar associada a ocupacdo e ao uso do solo urbano pelo homem. Ocupacao realizada de
forma acelerada, desorganizada e que ndo leva em consideragcdo a importancia da preservacdo do meio

ambiente, o que inclui a preservac¢ao do rio.

_ : A
Figura 3: TubulagGes de esgoto in natura langado di

e ;

retamente no rio Itapecuru.

O municipio ndo possui um sistema de coleta de esgoto integral, ficando a coleta restrita a algumas
regides da cidade. Os dejetos coletados ficam armazenados, sem tratamento, em lagoas artificiais de
estabilizacdo localizadas proximas ao rio Itapecuru. Esse sistema de coleta recebe uma pequena parcela do
esgoto doméstico de todo o municipio e dos residuos provenientes de matadouros.

Nos ecossistemas aquaticos, o que inclui os rios, lagos e cérregos, acredita-se que a maior
representatividade, tanto no que diz respeito ao volume quanto a carga, é de origem organica,
principalmente porque a matéria organica estd associada aos componentes presentes nos esgotos
domésticos (FREITAS et al., 2016). O tratamento prévio do esgoto antes do seu langamento no rio pode
reduzir a carga de polui¢do, consequentemente, pode melhorar a qualidade da dgua (LEE et al., 2017).

Estudos recentes demonstram que a emissao de gases de efeito estufa nos rios ndo esta relacionada
somente com a atividade de micro-organismos e com o sedimento, mas também, relaciona-se com a
descarga de aguas residuais provenientes de atividades agricolas e industriais e do esgoto doméstico,
langados nos rios e ricos em nutrientes, tais como, nitrogénio (N) e fésforo (P). Observou-se que as atividades
humanas estdo alterando os ciclos biogeoquimicos de compostos, tais como, o carbono e o nitrogénio nos
rios (HU et al., 2018).

No que diz respeito a percepcdo ambiental dos moradores da regido ribeirinha, observou-se que os
residentes locais ficam incomodados com o mau cheiro oriundo do langamento de esgotos e com a poluicdo

visual resultante do despejo de lixo doméstico as margens do rio, mas acreditam que os principais
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responsaveis pela degrada¢do ambiental e pela mitigacdo dos impactos ambientais sdo as entidades publicas,
uma vez que, equilibrio e preservagdao ambiental exigem planejamento urbano, programas regulares de
conscientizacdo ambiental, além do cumprimento as leis ambientais de prote¢do ao meio ambiente.

Além dos impactos ambientais mencionados acima, pode-se destacar ainda a supressdo da mata
ciliar, a introducdo de espécies vegetais exdticas, e a ocupagdo do solo como impactos importantes, que ja
foram identificados em outros estudos ambientais realizados em corpos hidricos (MELO et al., 2013) e
durante o periodo chuvoso, pode-se observar o aumento na proliferacdo de doengas na popula¢gdo humana,
como por exemplo, 0 aumento nos casos de amebiase, hepatite A e leptospirose (FREITAS et al., 2016).

O uso e ocupacdo do solo nas proximidades do rio Itapecuru contribuem com a poluicdo da area,
uma vez que, o lancamento de residuos sélidos e liquidos sem tratamento, além das construcdes em areas
proximas as margens do rio, esta entre as atividades praticadas pelo homem e que contribuem com a
intensificacdo da poluicdo, como ja foi mencionado (SENA, 2017).

A realidade apresentada na regido pode ser observada em varios outros municipios do pais sendo
perceptivel a disposi¢do incorreta de residuos, que sdo lancados diretamente em corpos hidricos, e a parte
lixiviada dessa massa de residuos acaba sendo disposta no solo contaminando os cursos d’agua, acarretando
varios problemas, como o aumento da demanda bioquimica de oxigénio (DBO), diminuicdo dos niveis de
oxigénio dissolvido, formacdo de correntes acidas, carga elevada de sedimentos, presenca de coliformes
acima do aceitdvel, aumento da turbidez, intoxicacdo de organismos presentes naquele ecossistema,
incluindo o homem, quando este utiliza 4gua contaminada para consumo (MARQUES, 2011).

O quantitativo de pessoas residindo em determinadas regides, como em areas metropolitanas deve
ser levada em considerag¢do para uma gestdo integrada de recursos hidricos, contudo, a popula¢do necessita
cada vez mais de agua, tanto para abastecimento publico, quanto para dissolucdo das cargas poluidoras
urbanas. A polui¢cdo hidrica no pais tem-se agravado constantemente sem que ocorra uma intervengdo
significativa, sendo crescente o manejo inadequado do solo, erosdo e desmatamento. Esses fatores,
associados a distribuicdo anual de chuvas e as caracteristicas climaticas, levam a danos ambientais, entre os
quais se destacam o aumento do transporte de sedimento e a contaminacgdo organica e quimica das aguas.
(SANTOS et al., 2005).

O Brasil por ser abundante em rios, em todo o territério, faz com que a populagdo tenha a ilusdo de
que os recursos hidricos sdo inesgotaveis, ndo percebendo que todos os dias sdo despejadas quantidades
expressivas de residuos nos corpos hidricos do territério. Esses residuos prejudicam a qualidade da agua,
provoca processos erosivos que levam a consequente diminui¢do no volume de dgua nos corpos hidricos. O
lixo causa varios problemas, contudo a poluicdo da agua é o principal, representando que um ou mais de
seus usos foram prejudicados, atingindo diretamente a sociedade humana, pois a d4gua é um elemento
essencial utilizada para diversos fins, como alimento, para tomar banho, para lavar roupas e utensilios, além
de ser fonte principal para dessedentacdo dos animais domésticos (ANDRADE et al., 2009).

De acordo com Tucci et al. (2001), a falta de tratamento de esgotos é um agravante dos impactos

ambientais da maioria das cidades, por ndo possuirem um tratamento de esgoto adequado acabam langando
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os esgotos na rede de esgotamento pluvial de forma clandestina, e estes, acabam escoando para os rios.
Essas condi¢des ambientais inadequadas, acabam reduzindo as condi¢cGes da saude publica e a qualidade de

vida da populagdo, na mesma proporc¢do que aumentam os riscos de impactos ambientais.

A producgdo excessiva de residuos tanto sdélidos quanto liquidos pela popula¢do juntamente com a
gestdo inadequada gera impactos ambientais graves, provoca doengas, assoreamento dos rios e corregos,
entupimento de bueiros, contaminagdo do ar, entre outros. A falta de conscientizacdo da populagao quanto
a dar uma destinagdo correta a esses residuos consiste em um problema para um gerenciamento eficiente.
Neste aspecto, a Educacdo Ambiental torna-se fundamental para um melhor manejo desses residuos e com
isso, a reducdo dos danos ambientais (GUSMAO, 2000, citado por ROCHA et al., 2012).

A educac¢do ambiental se faz necessaria pois a participacdo da populagdo é de suma importancia na
preservacdo dos recursos naturais pois, a populacdo local pode atuar com mais eficiéncia na “fiscalizagdo’ do
qgue o Estado no cumprimento de um determinado acordo e no controle do uso de bens publicos ou dos
recursos naturais. As solucbes para questdes que envolvem desenvolvimento e conservacdo/preservacdo
também envolve a sociedade civil e o coletivo, pois muitas vezes, os residentes de um determinado local sdo,
ao mesmo tempo, causadores e vitimas de parte dos problemas ambientais (MARCATTO, 2002).

Os impactos socioambientais acontecem pela falta de investimentos nos sistemas de esgotamento
sanitario e de esta¢Ges de tratamento. Com o pouco investimento no tratamento de esgotos, a populagido
procura por outras alternativas, tais como, os despejos dos esgotos sdo conectados a rede pluvial por meio
de ligagBes clandestinas, o que acaba transportando uma grande quantidade de poluentes aos corpos
hidricos receptores (TUCCI, 2005).

A crescente geragdo de residuos solidos urbanos (RSU) é problema em todo o mundo e tem se
tornado assunto de grande preocupacao, particularmente em todos os centros urbanos. A gestdo dos RSU é
considerada uma das mais desafiadoras enfrentadas em grande parte dos paises em desenvolvimento que
sofrem devido aos problemas da poluicdo causados pelas grandes quantidades de RSU (AL-KHATIB et al.,
2010).

Percebendo-se os altos niveis de poluicdo e degradacdo dos leitos dos rios e que a agua potavel é um
recurso finito procurou-se preserva-la com a criagao de algumas leis, pois a agua, independentemente do
reconhecimento juridico, € um bem de valor ambiental, cujo valor econémico passou a ser reconhecido pelo
ordenamento juridico brasileiro, com o advento da Lei n2 9.433/97, que criou a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e instituiu o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e regulamentou o
inciso XIX do art. 21 “que aborda a instituicdo do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
define critérios de outorga de direitos de seu uso” da Constituicdo Federal (FERREIRA, 2008).

A Constituicdo Federal dedicou um capitulo a prote¢ao ambiental, garantindo o direito de todos ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida. Os recursos hidricos, além
de estarem inseridos nos textos legais mencionados, possuem protecdo especifica através da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei 9.433/97, a qual traz em seu artigo 12, inciso VI, que ‘a gest3o dos recursos

hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas’, além de outros fundamentos ndo menos
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importantes que a gestdao dos recursos hidricos. Deve haver uma descentralizagdo e ter a participa¢do do
Poder Publico, da sociedade e usuarios (RAMOS et al., 2009).

Para ampliar a area de atuagdo com relagdo a protecao do meio ambiente, a Constituicdo Federal de
1988 determinou o regime de competéncias legislativas e administrativas dos trés niveis de governo. A
protecdao ao meio ambiente como um todo e, em particular, o controle da poluicdo foram inseridos os
objetivos comuns ou concernentes a Unido, Estados e municipios. E papel dos municipios a elaborag3o,
aprovacao e fiscalizacdo de instrumentos relacionados com o ordenamento territorial, dentre eles, os planos
diretores, o zoneamento, o parcelamento do solo e o desenvolvimento de programas habitacionais; a
delimitacdo de zonas industriais, urbanas e de preservacao ambiental, os planos e sistemas de transporte
urbanos, entre outras atividades com impacto nos recursos hidricos, sobretudo em bacias hidrograficas

localizadas em dreas predominantemente urbanas (CARNEIRO et al., 2008).

CONCLUSOES

O presente estudo mostrou que nas proximidades do rio existem impactos ambientais causados pela
acao do homem, tais como: esgoto doméstico, lixo, garrafas pet, lixo eletrénico, etc. Sdo varios fatores que
ajudam na degradacdo do meio aquatico. Em visita ao local, foram identificados varios problemas, tais como:
desmatamento da mata ciliar, processos erosivos e lixo acumulado. O lixo também pode gerar chorume e
contaminar a dgua e o solo. Ainda pode servir de alimento para animais e insetos que sao vetores de doengas.

Com o langamento do esgoto doméstico, ha um aumento da matéria organica na agua, o que faz com
que o equilibrio local seja afetado. Esse processo é conhecido como eutrofizagdo, podendo levar ao
surgimento de microalgas, sufocamento de peixes e transmissao de doencas causadas pelas fezes humanas
para outros consumidores da agua, além de possivelmente, o rio estar contaminado com substancias téxicas.

Sugere-se que sejam tomadas medidas mitigadoras para amenizar os impactos e até mesmo
solucionar tais problemas, como elaborar trabalhos de percepcao ambiental, o que poderia contribuir para
a minimizacdo da quantidade de lixo atualmente presente nas margens do rio. Existe uma falta de consciéncia
sobre as consequéncias futuras causadas pela quantidade de objetos lancados as margens do rio.

Os poderes publicos juntamente com a populagdo poderiam efetuar uma campanha de
monitoramento para amenizar os problemas existentes e assim evitar novos problemas em caso de
enchentes. Como sugestdes para a melhoria da qualidade ambiental do rio Itapecuru na area estudada,
citam-se a limpeza, a fiscalizagdo, conscientizacao dos usuarios, o saneamento basico, e a recuperacgao local.

A populagdo deve atuar em conjunto com a gestdo publica para solucionar o problema apresentado
em questdo, pois a populacdo local é a maior interessada em acabar com o mal cheiro, a polui¢do visual, o
risco de inundacgOes e possivel escassez de tal recurso. O municipio precisa aplicar as leis que regem a
protecao do meio ambiente procurando minimizar os impactos gerados nas margens dos rios e a poluicao
dos recursos hidricos, contudo, o Brasil possui varias leis de prote¢do ao meio ambiente que nao sao aplicadas
e se aplicadas, ndo sdo suficientes para reduzir os altos indices de polui¢cdo apresentados em todo o pais. Leis

essas que visam a conservacgao e preservacdao do ambiente para as gera¢des futuras se executadas de forma
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correta.

A preocupacgao com a degradacdo ambiental é de longa data e deve permanecer. Todavia, a situagdo

ndo reverteu e sim se agravou com o aumento da populagdo, mesmo com leis de prote¢do ao ambiente, as

margens de rios ainda estdao sendo comprometidas pois ndo sdo respeitados os espagamentos minimos para

ocupacao das residéncias préximo as margens dos rios, o desmatamentos também é frequente, contribuindo

para o assoreamento, o tratamento de esgotos ndo s6 no municipio como no pais inteiro ndo é eficiente, a

carga de residuos depositados nos corpos hidricos é maior que a tratada.

Dessa forma, é necessario buscar alternativas que envolvam a participagdo da populacdo, agucando

a sua percepcao sobre a importancia e a necessidade da preservacao, a fim de garantir juntamente ao poder

publico, a execucdo de politicas publicas capazes de garantir a minimiza¢do dos impactos ambientais acima

descritos e a sustentabilidade necessaria para as atuais e futuras geragdes.
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