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Avaliagdo dos impactos socioambientais provocados por
alagamentos e inundagoes no bairro Montese, localizado na Bacia
do Tucunduba, Belém/PA

O crescimento e a consolidagdo da urbanizagdo das bacias urbanas de Belém explicitaram um panorama ambiental alarmante. O grande adensamento ocasionou mudangas nos processos
do ciclo hidrolégico por meio da impermeabilizagdo do solo, diminuigdo da cobertura vegetal e do aterramento das dreas mais baixas. Nessa vertente, o presente trabalho objetivou avaliar
as causas e os impactos socioambientais ocasionados por alagamentos e inundagdes no bairro Montese, localizado no municio de Belém/PA. Optou-se por elaborar mapas de Hipsometria e
de declividade como forma de identificar as provaveis areas suscetiveis a alagamentos no bairro de estudo e entender, através da anélise dos resultados, se hd uma relagdo direta entre os
mesmos e os alagamentos locais por meio do comportamento altimétrico do local. Com relagdo a questdo dos residuos sélidos, foi indagado a respeito da frequéncia com que ocorre a
limpeza dos canais proximos de suas residéncias. A partir da andlise dos dados, 65% afirmaram que a limpeza ocorre de forma anual. Os moradores também foram perguntados sobre as
causas dos alagamentos no bairro, onde 28% alegaram estar relacionada a falta de ages governamentais, sobretudo no que diz respeito a obras de drenagem e saneamento basico.
Perguntou-se sobre a existéncia de agdes governamentais voltadas para a melhoria das condigdes ambientais no bairro, onde 58 % nunca presenciou alguma agdo dos drgdos gestores
municipais. Entdo, observou-se que as causas e impactos decorrem de uma ocupagao histérica sem planejamento que ndo levou em conta as caracteristicas naturais da bacia. A auséncia de
politicas publicas relacionadas a falta de estruturas de saneamento, somado a questdo dos residuos sélidos, vem favorecendo a criagdo de condigdes de agrave para a ocorréncia de
alagamentos neste bairro, que juntamente com a auséncia de obras de infraestrutura e manutencgdo dos canais, agravam a problematica em questdo, causando inimeros danos a essa
populagdo.
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Assessment of socio-environmental impacts caused by floods and
inundations in Montese neighborhood, located in the Tucunduba
Basin, Belém/PA

The growth and consolidation of urbanization in the urban basins of Belém made an alarming environmental panorama clear. The great density caused changes in the hydrological cycle
processes through the waterproofing of the soil, reduction of the vegetation cover and the grounding of the lower areas. In this regard, the present study aimed to assess the causes and
socioenvironmental impacts caused by floods and inundations in the Montese neighborhood, located in the municipality of Belém/PA. It was decided to elaborate hypsometry and slope
maps as a way to identify the probable areas susceptible to flooding in the study neighborhood and to understand, through the analysis of the results, if there is a direct relationship between
them and the local flooding through behavior. altimetric location. With regard to the issue of solid waste, it was asked about the frequency with which the cleaning of the channels near their
homes occurs. From the analysis of the data, 65% stated that cleaning takes place annually. Residents were also asked about the causes of flooding in the neighborhood, where 28% claimed
to be related to a lack of government actions, especially with regard to drainage and basic sanitation works. It was asked about the existence of governmental actions aimed at improving
environmental conditions in the neighborhood, where 58% never witnessed any action by municipal management bodies. Then, it was observed that the causes and impacts stem from a
historical occupation without planning that did not take into account the natural characteristics of the basin. The absence of public policies related to the lack of sanitation structures, added
to the issue of solid waste, has favored the creation of aggravating conditions for the occurrence of flooding in this neighborhood, which together with the absence of infrastructure works
and maintenance of the channels, aggravate the problem in question, causing countless damages to this population.
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INTRODUGAO

A ocupacado de areas de risco no pais, decorre de um processo irregular de urbanizag¢do, associado a
caréncia de habitacGes e da auséncia ou ineficiéncia na aplicacdo de uma politica de habitagdo e de
desenvolvimento, tornado a populacdo que vive nessas areas altamente suscetivel a eventos como
enchentes e inundacgGes (FARIAS, 2019). A falta de um Plano Diretor Urbano nas cidades pode ser indicada
como uma das causas da ocupacgao das dreas urbanas improprias, visto que, é por meio deste que ocorre o
planejamento do uso dos solos de varzeas. Contudo, as leis e normas vigentes, que deveriam regulamentar
o uso do solo nas margens ou nas nascentes fluviais, ndo vém sendo aplicadas de forma afetiva no
ordenamento territorial dos municipios (LISBOA, 2013).

Verifica-se que na regido Amazbnica, grande parte das margens dos rios urbanos estdo sendo
habitados, o que associado aos altos indices de precipitacdes do periodo de dezembro a maio, conhecido
como estacdo chuvosa, acarretam inundagdes frequentes, além disso, a juncao destes fatores a auséncia de
infraestrutura, vem causando perdas e danos a popula¢do ocupante destas areas (MARCELINO, 2008). A
realidade do municipio de Belém ndo foge a esse cendrio, a escassez de politicas publicas que buscam incluir
as camadas menos abastadas da populagdo e a ocupacao desordenada da capital paraense foram pontos
cruciais na composi¢cdo do cendrio atual de degradagao ambiental dos recursos hidricos da cidade. Tal
processo ocasionou graves problemas socioambientais sofridos, atualmente, por consideravel parcela da
populacdo da cidade (MARINHO et al., 2015). De fato, a urbaniza¢do desordenada pode acarretar uma série
de problemas, destacando-se alguns como o crescimento da geracdo de residuos sodlidos, a
impermeabilizacdo do solo e a degradacdo da qualidade da dgua (COSTA et al., 2015).

A ocupacdo da area onde fica localizado o bairro do Montese ocorreu a partir dos fluxos migratérios
para Belém ocorridos principalmente no século XX, que incidiram em um esgotamento de areas propicias a
habitacdo na regido central da capital paraense (TRINDADE JUNIOR, 2016). Para solucionar tal problematica,
areas proximas aos corpos hidricos, como o Rio Tucunduba passaram a ser ocupadas (FERREIRA, 1995). Este
tipo de ocupacdo em massa e sem planejamento ocasionou uma série de problemas sociais e ambientais
para a populacdo que reside nesses locais.

O crescimento e a consolidacdo da urbanizacdo das bacias urbanas de Belém explicitaram um
panorama ambiental alarmante em particular na época mais chuvosa do ano, momento em que 0s processos
de alagamento e inundag¢do promovem uma série de problemas para as populagdes que moram nessas areas,
tal qual engarrafamentos e obstrucdo do transito da cidade, inundagdes e outros (PONTES et al., 2017). O
grande adensamento ocasionou mudancas nos processos do ciclo hidroldgico por meio da
impermeabilizacdo do solo, diminuicdo da cobertura vegetal e do aterramento das areas mais baixas. Esse
processo diminuiu a infiltracdo e a evapotranspiracdo, aumentou significativamente o escoamento
superficial tendo como grande consequéncia as cheias e inunda¢des na regido da bacia, que afetam
diretamente a qualidade de vida dos moradores daquela area (MARINHO et al., 2015).

Nessa vertente, o presente trabalho objetivo avaliar as causas e os impactos socioambientais
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ocasionados por alagamentos e inundac¢des no bairro Montese, localizado no municio de Belém/PA. Espera-
se que o estudo tenha capacidade de fornecer maiores informag&es de interesse publico e governamental,
em virtude das mazelas sociais encontradas durante a pesquisa, sendo estimulo a criacdo de melhores

politicas publicas e conscientiza¢do social da comunidade in loco.

REVISAO TEORICA

A bacia hidrografica é entendida como o elemento primario na analise no ciclo hidroldgico, sobretudo
em sua fase terrestre, que compreende a infiltracdo e o escoamento superficial (ARAUJO et al., 2009). Ela
compd&e uma unidade hidroldgica natural, que drena a dgua de chuvas por canais e tributarios para um curso
principal, com vazdo efluente e desague diretamente em outro rio (PONTES et al., 2017). Dentro da bacia
hidrografica, os processos de enchentes e as inundagdes sdo fenOmenos naturais de carater
hidrometeorolégico ou hidrolégico (LISBOA, 2013), que se constituem por uma alta vazio em um corpo
d’agua. As inundag¢bes ocorrem quando hd o aumento do nivel dos rios além da sua vazdo normal,
ocasionando o transbordamento de suas dguas sobre as areas préximas a ele, quando nao corre o trasbordo
tem-se somente a cheia natural do corpo d’agua (TUCCI, 2008).

Os periodos de enchentes sdo comuns nos rios localizados na Amazobnia, nesses eventos a agua do
leito transborda, tomando areas marginais e acaba por inunda-las em variados niveis de intensidade. Tais
areas marginais sdo denominadas varzeas, sendo estas um fen6meno natural que recebe influéncia de
fatores hidrograficos, climaticos, edaficos e floristicos. Em rios, as varzeas sdo mais extensas em seus cursos
médio e baixo, local em que a declividade diminui e ocorre o aumento da presenca de areas planas, estas
gue sdo mais suscetiveis a ocupacdo e tem maior incidéncia de inundagGes. A ocupacdo destas areas em
periodo de baixa vazdo dos rios causa prejuizos aos moradores e ao meio ambiente da regido (LISBOA, 2013).

De fato, as inundagdes constantes nas areas de varzeas se apresentam como umas das maiores
problematicas enfrentadas pelos moradores dessas areas. Além dessa questdo, os moradores ainda
enfrentam problemas de drenagem devido 4 drenagem natural deficitaria e a baixa capacidade de suporte
dos solos e a existéncia do lencgol freatico (RODRIGUES, 2010). A falta de planejamento nessas areas produz
uma sucessdo de danos ambientais, que, por conseguinte, gera uma baixa qualidade de vida para aqueles
que |4 habitam, acarretando problemas diversos a serem combatidos (CARNEIRO et al., 2010).

A cidade de Belém, capital do Estado do Pard, assim como a maioria das cidades na Amazonia,
localiza-se as margens de rios. O municipio é margeado pelo Rio Guama e pela Baia do Guajara a uma altitude
média de aproximadamente 10 m acima do nivel do mar (SANTOS et al., 2014). Contudo, conforme
informacdes apresentadas no Plano Diretor Urbano (PDU) de Belém, a populagdo da cidade se concentra,
principalmente, nos espagos conhecidos usualmente como “baixadas” (FONSECA et al., 2018). Segundo Ledo
(2014), o termo “baixadas” se refere aos aspectos fisicos do relevo, em associacdo ao local de habitacdo de
populacdo empobrecida e a informalidade, sendo utilizado oficialmente pelo governo na década de 1970,

para denominar ocupacgdes irregulares e carentes, localizadas abaixo da cota altimétrica de 4 m ou 4,5 m,
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sujeitas a alagamentos.

Nesse sentido, é importante salientar a diferenca entre de enchente, inunda¢do e alagamento. Os
alagamentos dizem respeito ao acumulo de dgua em dreas longes dos canais, zonas com habita¢des
antrépica, associadas a auséncia de sistema de drenagem e baixo coeficiente de escoamento superficial, ndo
se relacionado diretamente com as cheias que ocorrem nos rios (SOUZA, 2004).

A ocupacdo dessas areas marginais ao longo do processo historico de Belém, ocorre devido
necessidade de moradias préximas ao centro urbano. O fator localizagdo se sobressaia a falta de estrutura
enfrentada pela populacdo. Ocupar areas pouco valorizadas economicamente e sujeitos a alagamentos e
inundacdes é a saida que essa populacdo tem para ter acesso equipamentos e servicos urbanos, ao trabalho,
transporte entre outros (LEAO, 2014).

Segundo Ponte et al. (2017), a cidade de Belém estd situada em ambiente no qual os aspectos
geomorfoldgicos e climaticos acarretam uma condi¢cdo de eminente risco ambiental a ocorréncia de
inundagdes. Os autores ainda afirmam que as areas de varzea em conjunto a um indice pluviométrico por
volta de 3000 mm/ano e as alteracBes provenientes da urbanizacdo (impermeabilizacdo, alteracdo
topografica, problemas de saneamento basico) beneficiam a acontecimento de alagamentos especialmente
em meio ao periodo mais chuvosa.

A Bacia do Tucunduba corresponde a 22,02% das areas de varzeas de Belém, cerca de 1.055 hectares,
sendo que cerca de 575 hectares sdo de areas de “baixadas”, ela fica localizada no Sudeste capital Belém,
desaguando no rio Guama (MACEDO, 2008). O principal contribuinte da bacia é o igarapé Tucunduba, que
conta com 3.600 metros de extensdo, sendo este e seus afluentes parte da causa de alagamentos das areas
situadas nos bairros que fazem parte dessa bacia. O igarapé Tucunduba nasce na Travessa Angustura, 3579
entre as Avenidas Almirante Barroso e 12 de dezembro (Bairro do Marco) e tem seu exutdrio na margem
direita do Rio Guama (Bairro do Guama), em area da Universidade Federal do Para (MATOS, 2010).

A bacia do Tucunduba desde o século XVIII teve diversos usos de seu espaco, sendo utilizada para
diversas atividades, sejam elas publicas ou privadas, tais como: retirada de madeira para fins econémicos e
especiarias, agricultura, pesca, fazenda, colheita de frutos, olaria, construcao de abrigo e hospital pela Santa
Casa de Misericdrdia, limpeza de corpos a margem do igarapé, curtume, transporte fluviais de mercadorias
e passageiros, construcdo de hospital, lazer, habitacdo, construgdo da Universidade Federal do Para (UFPA)
e outros (MACEDO, 2008). Nesse contexto, Macedo (2008) afirma que o processo de transformacdo do seu
espaco natural sofrido pela bacia do Tucunduba ao longo dos anos contribuiu para uma segregacao tanto
social, quanto espacial, que levou a um quadro grave de degradada socioambiental.

A evolucgdo da perda das caracteristicas naturais da bacia do Tucunduba teve seu inicio no século
XVIII, por meio da doa¢do de uma sesmaria ao Sr. Theodoreto Soares e este permitiu a exploracao madeira,
pedras, argila e outras especiarias. Posteriormente houve o levantamento do Hospital dos Lazaros do
Tucunduba o que gerou um considerava desmatamento das areas verdes da bacia, o que ocasionou a perda

de parte da fauna. Em movimento de degradac¢do continua, na década de 1900 ocorreu a construgao do, o
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hospital Domingos Freire, hoje popularmente conhecido como Barros Barreto, que conforme a histdria,
limpava seus os caddveres no igarapé do Tucunduba, ainda nesse periodo o curtume Santo Anténio
despejava seus residuos da lavagem e curticdo de couro na drea, estendendo essa pratica por varios anos. Ja
na década de 60, a instalacdo da UFPA reforcou a perda de fauna e flora da regido, visto a grande area
desmatada para sua construcdo. O inicio da ocupac¢do da drea no entorno da bacia na década de 1970 por
pessoas em busca de moraria, que ocorreu sem o suporte do governo, acentuou a degradacdao ambiental da
bacia, pois, além do desmatamento, o leito do igarapé foi ocupado (MACEDO, 2008).

Os leitos dos Igarapés foram ocupados de forma desordenada, a ocupacdo se deu por meio da
remocado da cobertura vegetal do solo e utilizacdo de estivas de madeira para a construcdo de palafitas. Apds
a fixacdo, a populagdo empregou seixo, picarra e residuos sélidos diversos, como residuos de acai e de
serrarias para estabelecer o aterro de acesso as palafitas. Além disso, os residuos utilizados nas vias de acesso
foram usados também para aterrar a frente das palafitas, ocasionando mudancas da topografia e
represamento ou estagnacdo de dgua sob as casas. Logo, estivas de madeira deram lugar as ruas aterradas,
0 que ocasionou a retificagdo de canais de drenagem, instalacdo de ruas laterais e a substituicdo gradativa
das palafitas de madeira por casas de alvenaria.

Em decorréncia da grande darea desmatada nas margens da bacia do Tucunduba, a bacia sofre com a
erosdo e, por conseguinte com o assoreamento, o que causa a diminuicao da profundidade e o poder de
contencdo do volume d’agua carregado por esses igarapés, espraiando-se e colocando a saude humana em
risco quando ocorre o aumento da vazdo. O crescimento do escoamento superficial na bacia do Tucunduba
criou uma série de problemas alarmante como alagamentos e enchentes, intensificado pelo processo de
retificacdo de canais que modificou o curso natural dos rios, causando mudancgas em suas dinamicas naturais,
assim como, o processo de aterramento que aconteceu no baixo curso da bacia do Tucunduba, no avanco de

seu processo de ocupacao (SILVA et al., 2017).

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa é um estudo de caso de cardter descritivo quali-quantitivo, realizado no bairro Montese,
na cidade de Belém, estado do Pard. O bairro é atravessado, em toda a sua extensdo, pelo Igarapé do
Tucunduba, e avizinha-se aos seguintes bairros: Guama, Canudos, Universitario, Curié Utinga e Marco (DIAS
et al,, 2015).

De acordo com a Lei 7.806, de 30 de julho de 1996, que delimita as areas que compdem os bairros
de Belém, o bairro Montese compreende a area poligonal que se inicia na interse¢do da Av. Eunice Weaver
(Av. Perimetral) com as areas da UFPA, contornando esse limite até a intersecdo do igarapé do Tucunduba
(Figura 1).

O bairro esta localizado em uma area de baixada, na qual abrange a Universidade Federal do Para.
Como a maioria dos bairros periféricos sua ocupac¢do ocorreu de forma desordenada e espontdnea, sendo

possivel observar a irregularidade espacial em varios pontos, escassez de redes de infraestrutura e de
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servicos de saneamento basico. Sua populagdo constitui-se moradores paraense do interior do estado (77%)

e imigrantes de outros estados, em especial do Maranhdo (23%) (DIAS et al., 2015).

Legenda

[ Limite Federal
Limite Estadual
I3 Bairro Montese
— Drenagem da Bacia Tucunduba

# |Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM
Zona: 228
Datum: Sirgas 2000
Autor: Sarah Azevedo. DEZ 2018

Figura 1: Area de estudo, Bairro Montese.

Desse modo, antes da visita em campo para a coleta de dados, optou-se por elaborar mapas de
Hipsometria e de declividade como forma de identificar as provaveis areas suscetiveis a alagamentos no
bairro de estudo e entender, através da analise dos resultados, se ha uma relagdo direta entre os mesmos e
os alagamentos locais por meio do comportamento altimétrico do local. Para isso, utilizou-se o programa
ArcGIS 10.4 para a producdo dos mapas fisiégrafos, onde o primeiro mapa gerado foi de o modelo digital de
elevagdo (MDE) (Figura 2).

Para a caracterizagdo hipsometria da bacia, os dados foram obtidos da plataforma digital da Empresa
Brasileira de Agropecuaria (Embrapa), em uma escala 1:250.000, a partir de imagem raster, SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission), em formato GEOTIFF (16 bits), com resolugdo espacial de 90 metros e sistema
de coordenadas geografica Datum WGS-84.

A constatacdo das cotas altimétricas, principalmente a hipsometria, permite uma melhor
compreensdo sobre o escoamento superficial na bacia, pois a 4gua captada por ela percorre o relevo das
porgdes mais altas para as mais baixas ganhando velocidade, dire¢do e, por vezes chegando ao curso d’agua,
implicando em inundacdes, desse forma as dreas de menor altitude alinhada com um relevo plano, como
observado no bairro do Montese, terd uma maior suscetibilidade a inundacdo (GONCALVES et al., 2015).

A declividade é a medida do grau de inclinacdo de um objeto em relagdo a um plano horizontal,
podendo ser expresso em porcentagem ou em graus. O mapa consiste na representa¢do das diferentes
declividades encontradas na area de estudo e foi obtido através da extracdo das declividades do mesmo
arquivo raster utilizado no mapa hipsmoetrico. A declividade foi obtida com curvas de nivel de 5 metros,
onde primeiramente foi realizado o preenchimento para corrigir possiveis falhas no arquivo vetorial,

utilizando a funcgao fill, no diretério do Spatial Analyst Tools (Figura 3).
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Figura 2: Mapa hipsdmetro.
Figura 3: Mapa de declividade.

Para Cristo (2013), os terrenos planos com declividade entre 0 — 3%, localizados préximos as
drenagem, estdo sujeitos a ocorréncia de inundagdes periddicas, ja os terrenos com declives entre 3% — 8%
sao classificados como suave ondulados, podendo ocorrer processos acumulativos, as areas entre 8% - 20%
sdo tidas como onduladas e o limiar para algumas praticas antrdpicas, enquanto que os terrenos que
apresentam declividades > 20% estdo sujeitos aos escorregamentos e movimentos de massa.

A etapa de coleta de dados ocorreu de dois modos: (i) visita in situ para tragar quais os pontos mais
criticos em relagdo inundagdes e alagamentos no bairro, onde foi perguntado de forma informal para os
moradores quais ruas apresentavam maiores vulnerabilidade a alagamentos, a partir das respostas foi
tracado em quais ruas seriam aplicados os questionarios; e posteriormente, utilizou-se como instrumento de
coleta de dados o (ii) uso de questionario semiestruturado, com perguntas fechadas, onde procurou-se
abordar sobre a percepcdo dos moradores do bairro no que diz respeito a infraestrutura e saneamento
basico, tendo em vista sua influéncia nos alagamentos locais. Seguindo um roteiro de perfil do entrevistado
e posteriormente a construcdo do cenario do bairro Montese na vivéncia dos moradores.

Dessa forma, foram aplicados 60 questionarios, nos dias 11 e 12 de janeiro de 2019, nas ruas: Celso
Malcher, Passagem Lambaris, Rua Orlaria, Vilhena e Rua 2 de Julho. Por meio de registro fotografico foram
identificados alguns interferentes do saneamento basico, que poderiam contribuir para o agravante na
localidade além da coleta de modo informal dos relatos dos moradores. Posteriormente os dados foram

tabulados e analisados através do programa Excel 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, se fez necessario caracterizar o grupo pesquisado, tendo em vista que, certos aspectos
podem ser correlacionados a percepcdo apresentada pelas pessoas. Nesse sentido, com relagdo ao género
dos entrevistados observou-se predominancia do género masculino, 58% dos entrevistados. Na distribui¢do
por faixa etaria, identificou-se a predominancia de idades acima de 40 anos com 55% (Figura 4), revelando a
composicao dos entrevistados de grande maioria adulta.

Quanto a escolaridade (Figura 5), a maioria dos entrevistados (60%) possuia apenas o ensino médio,
seguidos pelos que possuiam somente o ensino fundamental (40%). Nenhum dos entrevistados possuia nivel
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superior.
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Figura 4: Distribuicdo da populagdo quanto a faixa Figura 5: Grau de escolaridade dos entrevistados.
etaria.

Procurou-se também investigar a respeito do tempo de moradia dos entrevistados, haja vista que,
esse aspecto encontra-se intimamente relacionado com o grau de conhecimento que o individuo apresenta
sobre a realidade vivida. A partir das respostas, optou-se por estabelecer intervalos de tempo (Figura 6),

juntamente com as informacdes obtidas.
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Figura 6: Tempo de residéncia dos entrevistados no local pesquisado.

Observou-se que as opgdes referentes a idades entre 20 e 30 anos e com mais de 30 anos obtiveram
cada uma 25% das respostas registradas, seguidos por 20% entre 10 e 20 anos, 28% até 5 anos e 13% entre
5 e 10 anos. Nesse sentido, as pessoas que vivem em uma determinada regido ha um longo tempo tendem
ter um melhor entendimento da realidade da regido, como os riscos ambientais nela existentes. Dessa forma,
o tempo vivido torna-se de grande importancia estando diretamente ligados as sensagdes, sentimentos e
emocoes em relagdo ao lugar habitado.

Quando indagados sobre a frequéncia em que ocorrem alagamentos préoximos de suas residéncias,
80% dos entrevistados afirmaram acontecer sempre que chove. Além disso, 78% afirmaram ter algum tipo
de contato com a agua oriunda dessa precipita¢do, devido, sobretudo, a falta de infraestrutura e saneamento
basico no local, assim, foi realizada uma visita ao local de estudo apds um evento de precipitacdo, para que
se pudessem realizar registros referentes ao grau de alagamento do local (Figura 7).

Assim, observou-se que o bairro da Montese possui graves problemas relacionados a drenagem local,
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acarretando intensos alagamentos. Tal problematica decorre de uma urbanizacdo desordenada e sem
qualguer planejamento no que diz respeito a presenca de infraestrutura necessaria para a drenagem urbana
(TUCCI, 2008), sendo uma realidade de diversos centros urbanos brasileiros. Além disso, para Pereira et al.
(2017), juntamente com a urbanizacdo ocorre o crescimento de areas impermeadveis que contribuem para a

diminuicdo de locais de escoamento e infiltracdo da agua proveniente de precipitacGes.

Figura 7: Alagamentos no bairro da Montese apds evento de precipitagao.

Ademais, também se observou a falta de estruturas de saneamento, além da questdo da disposicdo
irregular de residuos sdélidos que colaboram para agravar os alagamentos neste bairro. Sobre o assunto, de
acordo com Costa et al. (2015) e Pinheiro (2018), na regido metropolitana de Belém (RMB) ocorre um quadro
alarmante em relagdo aos residuos sélidos, visto que apesar da existéncia de servigos de limpeza urbana e
varri¢ao, esses ndo tém capacidade para coletar todos os residuos gerados, sobretudo nas areas periféricas.
De modo que, consequentemente ocorre o despejo de residuos em terrenos abandonados e em algumas
ocasides em locais préoximos aos cursos d'agua ou mesmo diretamente nos canais.

Dando continuidade, com relagdo a questdo dos residuos sélidos, foi indagado aos entrevistados
sobre a frequéncia com que ocorre a limpeza dos canais préximos de suas residéncias. A partir da andlise dos
dados, 65% afirmaram que a limpeza ocorre de forma anual, enquanto 20% alegaram que a mesma acontece

somente apds uma grande quantidade de chuva, 10% mensalmente e 5% semanalmente (Figura 8).
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Figura 8: Frequéncia com que os ocorre a limpeza dos
canais préximos a residéncia dos entrevistados.
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Figura 9: Disposicdo irregular de residuos no bairro
Montese.
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Dessa forma, percebe-se a falta de atuacdo da prefeitura com relacdo a limpeza continua dos canais
no bairro estudado. Essa problematica também é relatada por Souza et al. (2019), em seu estudo sobre o
sistema de drenagem urbana e residuos sélidos do bairro Curié Utinga-Belém/PA. Assim, verifica-se que o
trabalho da prefeitura, no que diz respeito a realizacdo de dragagem, retirada de entulho e desobstrucdo de
bueiros é ineficiente, ndo conseguindo conter os problemas de alagamento, e algumas vezes até agravando
a situacdo. Em seguida foi perguntado se ocorria acimulo de residuos sélidos proximas a areas de
residéncias, onde 55% alegaram que sim (Figura 9).

Segundo Sadeck et al. (2017), a disposicdo de residuos sélidos no solo constitui um meio de exposi¢do
humana a diversas substancias tdxicas, assim como pode ser considerado o potencial esgotamento dos
servicos ecossistémicos precisos para a degradacdo completa do residuo depositado, assim como o acimulo
gerado ameaca se deslocar para dentro do canal durante o periodo chuvoso causando a obstrucao do
mesmo.

Em se tratando da area de estudo, essa questdo estd diretamente relacionada a falta de educacao
ambiental por parte da populacdo local, uma vez que, de acordo com 83% dos entrevistados, a Prefeitura
realiza o recolhimento de residuos na drea ao menos trés vezes por semana. Um fator a destacar é a presenca
de carroceiros na area com uso de tragdao animal ou ndo, comum em outros bairros de Belém (PINHEIRO,
2018), que, muitas das vezes sdo solicitados para despejar residuos de outras ruas em determinados pontos
ou nos canais do bairro.

Nesse sentido, segundo Carvalho et al. (2017), a educagdo ambiental é uma ferramenta de mitigacdo
de degradacdo ambiental, tendo a funcdo transformadora no qual a corresponsabilizacdo do individuo é
essencial para a protecdo ambiental e da salide humana, sendo assim, uma ferramenta de grande
importancia para o despertar da sensibilizagdo ambiental nos individuos. Posteriormente foi perguntado aos
moradores sobre a ocorréncia de doencas relacionadas a veiculagdo hidrica nos mesmos, onde os resultados

podem ser observados a seguir (Figura 10).

83%
Dengue

13% Disenteria
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Nunca teve
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3%

Figura 10: Moradores acometidos de doengas de
veiculagdo hidrica.

Figura 11: Moradores deslocando-se no Bairro Montesé
apos 2 horas de chuva.

Também foi comentado pelos entrevistados a respeito do recorrente nimero de casos de diarreia

ou amebiase em criangas da comunidade local, que também podem estar relacionados a questdo das
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enchentes, uma vez que ha o contato direto dos moradores com a dgua do local (Figura 11).

Posteriormente foi perguntado se os eventos de alagamento costumam inundar as residéncias dos
entrevistados, onde 48% responderam positivamente. Além disso, perguntou-se sobre o nivel que a agua
chega nesses eventos, com a grande maioria, cerca de 68%, afirmando chegar na altura da canela. Sendo
comum a perda de bens materiais, visto que 63% dos entrevistados relatam o dano da perda de
eletrodomésticos e moveis.

Os moradores também foram perguntados sobre as causas dos alagamentos, no bairro, onde 28%
alegaram estar relacionada a falta de a¢Ges governamentais, sobretudo no que diz respeito a obras de
drenagem e saneamento basico (Figura 12).

De acordo com Cristo et al. (2014), as caracteristicas da bacia constituinte do bairro Montese,
somado aos problemas de saneamento basico locais, € um fator decisério na abrangéncia dos alagamentos.
Uma vez que na Bacia do Tucunduba ocorre significativa predominancia de areas de planicie no terreno da
bacia, conforme evidenciado nas Figuras 2 e 3, onde cerca de 44,30% da area total da bacia, ou seja, quase
metade da drea é constituida por uma ampla planicie de inundacgdo, abaixo da cota de 4m. Onde estima-se
que, 73,50% da Bacia do Tuncuduba seja ocupada, o que interfere diretamente nas caracteristicas
morfoldgicas e hidroldgicas da bacia, aumentando o escoamento superficial e ainda a retificacdo dos canais,
gue somado a outros fatores alteram a dindmica natural da bacia ocasionado alagamentos e enchentes.

Por fim, perguntou-se sobre a existéncia de acGes governamentais voltadas para a melhoria das
condigdes ambientais no bairro, onde 58 % nunca presenciou alguma agdo dos 6rgdos gestores municipais,
30% notam a auséncia do governo, 10% presenciou algumas obras locais, mas identificam a demora na
conclusdo das mesmas e 3 % recebeu alguma orientagdo com relagdo a educagao ambiental por vias de

programas (Figura 13).
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Figura 12: Percepgao dos moradores referente a causa Figura 13: A¢Ges governamentais para melhoria
dos alagamentos locais. ambiental no Bairro Montese.

O resultado exposto colabora para evidenciar a falta de uma presenca mais ativa do poder publico
no bairro, colaborando para a sensac¢ao de abandono e descaso relatada pelos moradores locais. Tornando
explicito a necessidade de maiores agdes no bairro, voltadas para a melhoria da qualidade de vida e bem-

estar da comunidade como um todo.
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CONCLUSOES

Os moradores do bairro Montese se encontram em uma situacdo de grande vulnerabilidade

ambiental. O fato decorre de uma ocupacdo histérica sem planejamento que nido levou em conta as

caracteristicas naturais da bacia. A auséncia de politicas publicas relacionadas a falta de estruturas de

saneamento, somado a questdo dos residuos sélidos, vem favorecendo a criagcdo de condi¢des de agrave

para a ocorréncia de alagamentos neste bairro, que juntamente com a auséncia de obras de infraestrutura e

manutencdo dos canais, agravam a problematica em questdo, causando inimeros danos a essa populagao.

Nesse sentido, ha a necessidade de uma maior participacdo do poder publico através de obras de

infraestrutura e oferecimento de projetos voltados a educagdo ambiental para que a populagdo entenda

também sua responsabilidade na manutencdo da qualidade socioambiental da area.
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