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Caracterizagdo do uso e cobertura do solo do municipio de Concordia
do Para utilizando geotecnologias

O objetivo deste estudo foi caracterizar espacialmente as areas alteradas, bem como processos de ocupagdo do municipio de Concdrdia do Para, tendo em vista a
importancia do mapeamento do uso e cobertura do solo. Foram aplicadas técnicas de processamento digital em imagem disponibilizadas da galeria de imagens
do Instituto Nacional de Pesquisas (INPE) obtida pela série do satélite Landsat-5/TM de érbita-ponto 223/61. O trabalho contou com metodologia empregada de
classificagdo ndo supervisionada, os quais foram possiveis obter informagdes importantes para avaliagdo do uso e cobertura no municipio. Verificou-se que o uso
e ocupagdo do solo é constituido por trés classificagdes, respectivamente, floresta madura 7,3%, vegetacdo secundaria 85,8% e areas antropizadas com 6,9%;
também foi verificado concordancia das classificagdes entre o conjunto de dados por meio do indice de Kappa a qual chegou a 41,5 % o que demonstra nivel
razodvel de concordancia. A caracterizagdo do uso e cobertura do solo a partir de imagens espaciais € um instrumento que pode fundamentar o planejamento e
gestdo ambiental.

Palavras-chave: Caracterizagdo espacial; Classificagdo ndo supervisionada; SIG.

Characterization of the use and coverage of the soil of the
municipality of Concddia de Parad using geotechnologies

The objective of this study was to characterize spatially the altered areas, as well as occupation processes of the municipality of Concérdia do Para, considering the
importance of land use and land cover mapping. Digital image processing techniques available from the National Institute of Images (INPE) image gallery obtained
by the Landsat-5/TM satellite series of orbit-dot 223/61 were applied. The work had an unsupervised classification methodology, which allowed to obtain important
information to evaluate the use and coverage in the municipality. It was verified that the use and occupation of the soil is constituted by three classifications,
respectively, mature forest 7.3%, secondary vegetation 85.8% and anthropic areas with 6.9%; it was also verified agreement of the classifications between the data
set by means of the Kappa index, which reached 41.5%, which shows a reasonable level of agreement. The characterization of the use and coverage of the soil
from spatial images is an instrument which can support environmental planning and management.
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INTRODUGAO

A caracterizacdo do uso e cobertura da terra através de imagens de satélites fornece informacgdes
importantes para identificacdo e visualizacdo de representacdes de elementos geométricos, através da
interpreta¢do obtida pelo sensoriamento remoto que caracteriza categorias de vegetagdo natural que
reveste o solo, como também suas respectivas localiza¢Ges (LEITE et al., 2012).

A partir da distribuicdo espacial das espécies florestais, o potencial produtivo da madeira em seus
pontos pode ser verificado, assim, como o crescimento da biomassa e a interveng¢des ocorridas durante
periodos. A aplicacdo de métodos de interpolacdo tende a resultar em mapas espaciais com informacdes
precisas, principalmente quando lidar com o volume comercial de espécies arbdreas, tornando-se uma
ferramenta muito importante para o manejo florestal (PINHEIRO et al., 2019).

A utilizacdo de produtos do sensoriamento remoto com softwares de SIG (sistemas de informacgdes
geograficas) proporciona a obtencdo de dados de forma rapida, confidvel e repetitiva. Lopes (2008) afirma
gue o mapeamento do uso e cobertura do solo é fundamental para a deteccdo de areas exploradas de forma
inapropriadas e, com sua localizagdo precisa, subsidia as tomadas de decisdes pelos érgdos competentes
encarregados da fiscalizagdo. Pinheiro et al. (2019) afirma que novas ferramentas para o manejo florestal
gue ajudam na o reconhecimento e monitoramento dos povoamentos florestais gera informacgdes confidveis
e importantes para o manejo florestal, contribuindo para a sustentabilidade do ecossistema, aumentar o
rendimento dos recursos disponiveis, além de reduzindo o desperdicio de madeira e os custos operacionais
exploragao.

E importante que com base nas imagens geradas no monitoramento se faca revisdes bibliograficas
da drea além da validacdo do local analisado. Segundo Araujo Filho et al. (2007) é fundamental uma boa
interpretacdo buscando as associacfes de refletancias, texturas, estruturas e padrées de formas para derivar
informacdes acerca das atividades de uso, a partir do que é basicamente informacdes de cobertura da terra.

A avaliagdo do uso e cobertura do solo é de suma importancia, tendo em vista identificacdo dos
fendbmenos naturais ou antrdpicos, que podem estar ocorrendo na area monitorada, por degradagdo como
erosoes, assoreamentos ou outras altera¢gdes causadas pelo uso ndo planejado do solo, com base nisto este
trabalho teve como objetivo caracterizar espacialmente o uso e ocupac¢ado do solo do municipio de Concérdia
do Par3, bem como conhecer a distribuicdo espacial e quantificacdo das classes de diferentes usos o solo

utilizando técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto.

MATERIAIS E METODOS

Concordia é um municipio do estado do Pard, pertencente a Microrregido de Tomé-Acu e
Mesorregido do Nordeste Paraense, de localizagdo geografica de latitude: 1° 59' 30" Sul, longitude: 47° 56'
58" Oeste. E um municipio de facil acesso e diretamente ligada a economia da regido metropolitana de
Belém, distante 150 km.

A principal atividade econ6mica no municipio é a agricultura de subsisténcia de culturas como
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pimenta do reino, farinha de mandioca e atualmente plantio de dendé por iniciativa de empresas privadas
visando produgdo de biodiesel. Segundo o IBGE (2018), estima-se que municipio possui 40,84
habitantes/km?.

A identificacdo do uso e cobertura do solo no municipio de Concérdia do Pard, teve inicio a partir da
interpretacdo de imagens obtidas pela série de satélites Landsat-5/TM de 6rbita-ponto 223/61, datada em
03 jul. 2008, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). As imagens foram
disponibilizadas em arquivo compactado, mas logo em seguida foram descompactadas para serem
importadas para o banco de dados do software ArcGIS 10.1. Para analise a identificacdo do uso e cobertura
da terra, foram aplicadas as imagens técnicas de processamento digital, o qual consiste em associar os pixels
da imagem as classes individuais que representam objetos reais tendo por base seus valores digitais
fornecidos.

Foram aplicadas conversdo Radiométrica o qual é aplicado nas bandas e utilizado para executar
transformacGes radiométricas nas imagens de satélite, em seguida foram feitas composi¢des Coloridas RGB
utilizando as bandas 5, 4 e 3; permitindo através do SIG a criagdo de uma Unica cena Multispectral com todas
as bandas em sequéncia; por ultimo foram feitas fusdo de imagens com objetivo de utilizar a imagem
multiespectral para colorir a Pancromatica.

A classificagdo digital de imagem foi do tipo ndo supervisionado, tendo em vista a classificacdo
exploratdria de imagem. No final foi possivel gerar 3 (trés) classificagdes, citadas a seguir: floresta madura,
vegetacdo secundaria e dreas antropizadas. Apds este procedimento, foi feita a edicdo da classificagao, o
arquivo foi transformado em arquivo de vetor (shapefile). Foram aleatorizados 150 pontos no mapa para
verificar a acuracidade das informacgGes apuradas, logo foi determinada matriz de erro e calculado o indice

de Kappa, descrito a seguir.
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k: nimero de categorias totais;

m: o numero de ensaios para o caso 1, m = nimero de ensaios para cada avaliador; para o caso 2, m = niumero de
ensaios para todos os avaliadores

n: niumero de amostras;

Xij: 0 numero de classificagdes na amostra i na categoria j

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os dados de uso e ocupac¢do do solo de Concérdia do Para representado pela, verificou-
se que a classe de floresta madura 15222,69 ha (7,3%), vegetacdo secundaria 177713,8 ha (85,8%) e areas
antropizadas com 14275,62 ha (6,9%). De acordo com a figura 1 é possivel identificar impacto visual, sobre o

meio natural, logo a fragmentagao da vegetagdo causa alteracdo e impermeabilizagcdo do solo, aumento da
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geracdo de residuos sélidos e liquidos, tanto o meio biético, interferéncia na fauna e flora alterando os
habitats naturais, bem como o socioeconémico e com o aumento dos custos com salde. Ha o constante
crescimento demografico, e pode-se dizer que os problemas ambientais apresentados afetam diretamente

desenvolvimento social e ambiental de todo o municipio, impactando na qualidade de vida dos habitantes.

USOS E COBERTURA DO SOLO NO MUNICiPIO DE CONCODIA DO PARA
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Figura 2: Mapa de uso e cobertura do solo no municipio de Concérdia do Para.

Estima-se que municipio de Concdrdia do Pard vivenciou desenvolvimento econGmico em
detrimento ao processo de urbanizagdo dindmico e instala¢cdes de agroindustrias, contudo, acredita-se que
o aumento da populacdo urbana trouxe consigo a necessidade de expansdo do territério urbano do
municipio, com a construcdo de residéncias, aberturas de novas ruas. Ocasionando altera¢Ges da paisagem

no municipio ocasionando a perda da cobertura vegetal.

Tabela 1: Matriz de erro da classificagdo ndo supervisionada de Concoérdia do Para.
Dados classificados Dados de Referéncia

Total da Linha

Floresta Madura Floresta Secundaria Areas Antropizadas
Floresta Madura 42 2 0 44
Floresta Secundaria 36 30 14 80
Areas Antropizadas 1 6 19 26
Total da coluna 79 38 33 150

Segundo Ferreira et al. (2007) a partir da construgdo da matriz de erro, como é descrita na tabela 1,

Natural Resources

v.10-n.2 * Maralun 2020

Page |36




Caracterizagdo do uso e cobertura do solo do municipio de Concdrdia do Pard utilizando geotecnologias
SANTOS, J. C.; BARROS, J. W. C.; MARINHO, F. G. G.; SAKUMA, F. Y. S.;, NOVAIS, T. N. O.; NASCIMENTQO, J. L. P.; CANEIRO, F. S.

é possivel fazer a avaliacdo da verdade de campo usando critérios para comparagdo a exatiddo de mapas, no
entanto é preciso aplicar uma série de técnicas estatisticas descritivas e analiticas dos dados. Para conferir a
exatiddo é utilizado o indice de Kappa, a qual expressa a diferenca entre a concordancia dos dados de
referéncia, classificacdo automatica, e a probabilidade de concordancia entre os dados (FERREIRA et al.,
2007). Contudo, para um conhecimento mais profundo foi verificado a classificacdo da drea; bem como a
concordancia entre o conjunto de dados o indice de Kappa chegou a 41,5 % o que demonstra nivel razoavel

de concordancia.

CONCLUSOES

Foi possivel obter melhor compreensao espacial das atividades socioeconémicas e usos do solo, bem
como a forma de ocupagdo no municipio de Concdérdia do Par3, visto que neste municipio sdo desenvolvidas
atividades de agricultura itinerante e forte influéncia de empresas privadas, embora ndo tenha sido possivel
se deslocar a campo para validacdo das areas identificadas.

A partir da caracteriza¢do espacial da area foi possivel alcancgar ao objetivo proposto neste trabalho,
utilizando técnicas de geoprocessamento para monitoramento que é importante para tomadas de decisdes
e planejamentos para melhor gerir os recursos naturais, no entanto alguns pontos limitantes da classificacdo
que entre as classificagdes chegam a causar possibilidade de inconsisténcia do real, o que se faz de suma

importancia a validacdo de forma supervisionada para melhor avaliar o uso da terra.
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