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Caracterização do uso e cobertura do solo do município de Concórdia 
do Pará utilizando geotecnologias 

O objetivo deste estudo foi caracterizar espacialmente as áreas alteradas, bem como processos de ocupação do município de Concórdia do Pará, tendo em vista a 
importância do mapeamento do uso e cobertura do solo. Foram aplicadas técnicas de processamento digital em imagem disponibilizadas da galeria de imagens 
do Instituto Nacional de Pesquisas (INPE) obtida pela série do satélite Landsat-5/TM de órbita-ponto 223/61. O trabalho contou com metodologia empregada de 
classificação não supervisionada, os quais foram possíveis obter informações importantes para avaliação do uso e cobertura no município. Verificou-se que o uso 
e ocupação do solo é constituído por três classificações, respectivamente, floresta madura 7,3%, vegetação secundária 85,8% e áreas antropizadas com 6,9%; 
também foi verificado concordância das classificações entre o conjunto de dados por meio do índice de Kappa a qual chegou a 41,5 % o que demonstra nível 
razoável de concordância. A caracterização do uso e cobertura do solo a partir de imagens espaciais é um instrumento que pode fundamentar o planejamento e 
gestão ambiental. 

Palavras-chave: Caracterização espacial; Classificação não supervisionada; SIG. 

 

Characterization of the use and coverage of the soil of the 
municipality of Concódia de Pará using geotechnologies 

The objective of this study was to characterize spatially the altered areas, as well as occupation processes of the municipality of Concórdia do Pará, considering the 
importance of land use and land cover mapping. Digital image processing techniques available from the National Institute of Images (INPE) image gallery obtained 
by the Landsat-5/TM satellite series of orbit-dot 223/61 were applied. The work had an unsupervised classification methodology, which allowed to obtain important 
information to evaluate the use and coverage in the municipality. It was verified that the use and occupation of the soil is constituted by three classifications, 
respectively, mature forest 7.3%, secondary vegetation 85.8% and anthropic areas with 6.9%; it was also verified agreement of the classifications between the data 
set by means of the Kappa index, which reached 41.5%, which shows a reasonable level of agreement. The characterization of the use and coverage of the soil 
from spatial images is an instrument which can support environmental planning and management. 
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INTRODUÇÃO  
 

A caracterização do uso e cobertura da terra através de imagens de satélites fornece informações 

importantes para identificação e visualização de representações de elementos geométricos, através da 

interpretação obtida pelo sensoriamento remoto que caracteriza categorias de vegetação natural que 

reveste o solo, como também suas respectivas localizações (LEITE et al., 2012). 

A partir da distribuição espacial das espécies florestais, o potencial produtivo da madeira em seus 

pontos pode ser verificado, assim, como o crescimento da biomassa e a intervenções ocorridas durante 

períodos. A aplicação de métodos de interpolação tende a resultar em mapas espaciais com informações 

precisas, principalmente quando lidar com o volume comercial de espécies arbóreas, tornando-se uma 

ferramenta muito importante para o manejo florestal (PINHEIRO et al., 2019). 

A utilização de produtos do sensoriamento remoto com softwares de SIG (sistemas de informações 

geográficas) proporciona a obtenção de dados de forma rápida, confiável e repetitiva. Lopes (2008) afirma 

que o mapeamento do uso e cobertura do solo é fundamental para a detecção de áreas exploradas de forma 

inapropriadas e, com sua localização precisa, subsidia as tomadas de decisões pelos órgãos competentes 

encarregados da fiscalização. Pinheiro et al. (2019) afirma que novas ferramentas para o manejo florestal 

que ajudam na o reconhecimento e monitoramento dos povoamentos florestais gera informações confiáveis 

e importantes para o manejo florestal, contribuindo para a sustentabilidade do ecossistema, aumentar o 

rendimento dos recursos disponíveis, além de reduzindo o desperdício de madeira e os custos operacionais 

exploração. 

É importante que com base nas imagens geradas no monitoramento se faça revisões bibliográficas 

da área além da validação do local analisado. Segundo Araujo Filho et al. (2007) é fundamental uma boa 

interpretação buscando as associações de refletâncias, texturas, estruturas e padrões de formas para derivar 

informações acerca das atividades de uso, a partir do que é basicamente informações de cobertura da terra. 

A avaliação do uso e cobertura do solo é de suma importância, tendo em vista identificação dos 

fenômenos naturais ou antrópicos, que podem estar ocorrendo na área monitorada, por degradação como 

erosões, assoreamentos ou outras alterações causadas pelo uso não planejado do solo, com base nisto este 

trabalho teve como objetivo caracterizar espacialmente o uso e ocupação do solo do município de Concórdia 

do Pará, bem como conhecer a distribuição espacial e quantificação das classes de diferentes usos o solo 

utilizando técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. 

 
MATERIAIS E MÉTODOS 
 

Concórdia é um município do estado do Pará, pertencente à Microrregião de Tomé-Açu e 

Mesorregião do Nordeste Paraense, de localização geográfica de latitude: 1° 59' 30'' Sul, longitude: 47° 56' 

58'' Oeste. É um município de fácil acesso e diretamente ligada a economia da região metropolitana de 

Belém, distante 150 km. 

A principal atividade econômica no município é a agricultura de subsistência de culturas como 
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pimenta do reino, farinha de mandioca e atualmente plantio de dendê por iniciativa de empresas privadas 

visando produção de biodiesel. Segundo o IBGE (2018), estima-se que município possui 40,84 

habitantes/km2. 

A identificação do uso e cobertura do solo no município de Concórdia do Pará, teve início a partir da 

interpretação de imagens obtidas pela série de satélites Landsat-5/TM de órbita-ponto 223/61, datada em 

03 jul. 2008, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). As imagens foram 

disponibilizadas em arquivo compactado, mas logo em seguida foram descompactadas para serem 

importadas para o banco de dados do software ArcGIS 10.1. Para análise à identificação do uso e cobertura 

da terra, foram aplicadas às imagens técnicas de processamento digital, o qual consiste em associar os pixels 

da imagem às classes individuais que representam objetos reais tendo por base seus valores digitais 

fornecidos. 

Foram aplicadas conversão Radiométrica o qual é aplicado nas bandas e utilizado para executar 

transformações radiométricas nas imagens de satélite, em seguida foram feitas composições Coloridas RGB 

utilizando as bandas 5, 4 e 3; permitindo através do SIG a criação de uma única cena Multispectral com todas 

as bandas em sequência; por último foram feitas fusão de imagens com objetivo de utilizar a imagem 

multiespectral para colorir a Pancromática.  

A classificação digital de imagem foi do tipo não supervisionado, tendo em vista a classificação 

exploratória de imagem. No final foi possível gerar 3 (três) classificações, citadas a seguir: floresta madura, 

vegetação secundária e áreas antropizadas. Após este procedimento, foi feita a edição da classificação, o 

arquivo foi transformado em arquivo de vetor (shapefile). Foram aleatorizados 150 pontos no mapa para 

verificar a acuracidade das informações apuradas, logo foi determinada matriz de erro e calculado o índice 

de Kappa, descrito a seguir. 

 
k: número de categorias totais; 

m: o número de ensaios para o caso 1, m = número de ensaios para cada avaliador; para o caso 2, m = número de 
ensaios para todos os avaliadores 

n: número de amostras; 
xij: o número de classificações na amostra i na categoria j 

 
RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

Analisando os dados de uso e ocupação do solo de Concórdia do Pará representado pela, verificou-

se que a classe de floresta madura 15222,69 ha (7,3%), vegetação secundária 177713,8 ha (85,8%) e áreas 

antropizadas com 14275,62 ha (6,9%). De acordo com a figura 1 é possível identificar impacto visual, sobre o 

meio natural, logo a fragmentação da vegetação causa alteração e impermeabilização do solo, aumento da 
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geração de resíduos sólidos e líquidos, tanto o meio biótico, interferência na fauna e flora alterando os 

habitats naturais, bem como o socioeconômico e com o aumento dos custos com saúde. Há o constante 

crescimento demográfico, e pode-se dizer que os problemas ambientais apresentados afetam diretamente 

desenvolvimento social e ambiental de todo o município, impactando na qualidade de vida dos habitantes. 

 

 
Figura 2: Mapa de uso e cobertura do solo no município de Concórdia do Pará. 

 
Estima-se que município de Concórdia do Pará vivenciou desenvolvimento econômico em 

detrimento ao processo de urbanização dinâmico e instalações de agroindústrias, contudo, acredita-se que 

o aumento da população urbana trouxe consigo a necessidade de expansão do território urbano do 

município, com a construção de residências, aberturas de novas ruas. Ocasionando alterações da paisagem 

no município ocasionando a perda da cobertura vegetal.  

 
Tabela 1: Matriz de erro da classificação não supervisionada de Concórdia do Pará. 

Dados classificados Dados de Referência Total da Linha 
Floresta Madura Floresta Secundária Áreas Antropizadas 

Floresta Madura 42 2 0 44 
Floresta Secundária 36 30 14 80 
Áreas Antropizadas 1 6 19 26 
Total da coluna 79 38 33 150 

 
Segundo Ferreira et al. (2007) a partir da construção da matriz de erro, como é descrita na tabela 1, 
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é possível fazer a avaliação da verdade de campo usando critérios para comparação a exatidão de mapas, no 

entanto é preciso aplicar uma série de técnicas estatísticas descritivas e analíticas dos dados. Para conferir a 

exatidão é utilizado o índice de Kappa, a qual expressa à diferença entre a concordância dos dados de 

referência, classificação automática, e a probabilidade de concordância entre os dados (FERREIRA et al., 

2007). Contudo, para um conhecimento mais profundo foi verificado a classificação da área; bem como a 

concordância entre o conjunto de dados o índice de Kappa chegou a 41,5 % o que demonstra nível razoável 

de concordância. 

 
CONCLUSÕES 
 

Foi possível obter melhor compreensão espacial das atividades socioeconômicas e usos do solo, bem 

como a forma de ocupação no município de Concórdia do Pará, visto que neste município são desenvolvidas 

atividades de agricultura itinerante e forte influência de empresas privadas, embora não tenha sido possível 

se deslocar a campo para validação das áreas identificadas. 

A partir da caracterização espacial da área foi possível alcançar ao objetivo proposto neste trabalho, 

utilizando técnicas de geoprocessamento para monitoramento que é importante para tomadas de decisões 

e planejamentos para melhor gerir os recursos naturais, no entanto alguns pontos limitantes da classificação 

que entre as classificações chegam a causar possibilidade de inconsistência do real, o que se faz de suma 

importância a validação de forma supervisionada para melhor avaliar o uso da terra.  
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