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Manifestagoes patoldgicas em pavimentagdo asfadltica: estudo de
caso na TO-050, no trecho do anel vidgrio em Porto Nacional/TO

As rodovias desempenham uma importancia significativa no Brasil, visto que é o principal instrumento de transporte utilizado, concentrando mais de 60% dos
transportes do pais. Apesar da importancia demasiada das rodovias, a falta de infraestrutura de qualidade compromete a eficiéncia dos transportes, havendo
muitas rodovias com ma qualidade. Isso se da pelo fato de que quase toda a malha rodoviaria do pais é composta por pavimentos flexiveis, havendo uma
problematica relacionada ao ndo atendimento as exigéncias técnicas da capacidade de suporte das camadas do pavimento e da qualidade dos materiais
empregados, além da auséncia de manutengdo periddica ser comum. Essa mé conservagdo das vias no Brasil é verificada na rodovia TO-050, no trecho
compreendido no anel viario de Porto Nacional — TO, uma via de fundamental importancia para o escoamento do estado. Frente a isso, buscou-se, através dessa
pesquisa, analisar as manifestagdes patoldgicas na TO-050, no trecho compreendido no anel viario de Porto Nacional — TO, onde foi verificado diversas
manifestacGes patoldgicas, entre elas destaca-se o trincamento tipo couro de jacaré, exsudagdo, escorregamento, ondulagdo e reparos, onde a maioria se deve a
auséncia de manutengdo na rodovia ou até mesmo a execugdo de manutengdo inadequada. Nesse sentido, cabe ao érgdo responsavel, seja o estado ou a federagdo
apos a rodovia ser federalizada, em realizar estudos na rodovia para verificagdo de sua resisténcia e capacidade de carga diante da sua utilizagdo, bem como a
realizagdo de manutengdes preventivas e corretivas para melhorar as condigdes da via.
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Pathological manifestations in asphalt paving: case study at TO-050,
on the road ring stretch in Porto Nacional/TO

Highways play a significant role in Brazil, as they are the main transport instrument used, concentrating more than 60% of the country's transport. Despite the high
importance of highways, the lack of quality infrastructure compromises the efficiency of transport, with many high quality roads. This is due to the fact that almost
the entire road network in the country is composed of flexible pavements, with a problem related to not meeting the technical requirements of the support
capacity of the pavement layers and the quality of the materials used, in addition to the lack of maintenance. periodic be common. This poor conservation of roads
in Brazil is verified on the TO-050 highway, in the stretch included in the Porto Nacional - TO ring road, a road of fundamental importance for the flow of the state.
In view of this, it was sought, through this research, to analyze the pathological manifestations in TO-050, in the stretch included in the ring road of Porto Nacional
- TO, where several pathological manifestations were verified, among which the leather type cracking stands out. alligator, exudation, slipping, undulation and
repairs, where most are due to the lack of maintenance on the highway or even the execution of inadequate maintenance. In this sense, it is up to the responsible
body, whether the state or the federation after the highway is federalized, to carry out studies on the highway to verify its resistance and load capacity in view of
its use, as well as to carry out preventive and corrective maintenance to improve track conditions.
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INTRODUGAO

O modal rodovidrio desempenha uma importancia significativa no Brasil, visto que é o principal
instrumento de transporte utilizado, onde mais de 60% dos transportes do pais sdo realizados por meio de
rodovias (CNT, 2019). Além disso, somente em 2014 o modal rodoviario foi responsavel por 55,2% do Produto
Interno Bruto — PIB do setor de transportes no pais (IBGE, 2020).

As rodovias no pais sdao fundamentais ao crescimento e desenvolvimento, sendo, inclusive,
estratégias do governo brasileiro a partir da década de 50 para acelerar o crescimento do Brasil, visto que
este é um modal que oferece vantagens em relagdo aos outros, como uma maior flexibilidade para o
transporte de cargas de pequeno ou médio porte, para longas ou curtas distancias, com entregas individuais
ou fracionadas, facilitando e contribuindo para o transporte, e consequentemente para a economia
(RODRIGUES et al., 2009).

Apesar da importancia demasiada das rodovias, a falta de infraestrutura de qualidade compromete
a eficiéncia dos transportes (RODRIGUES et al., 2009). Isso é evidenciado a partir da falta de pavimentacdo
ou pelas rodovias em péssimo estado de conservagao.

Somente em torno de 12,4% das rodovias do pais sdo pavimentadas, e cerca de 61,8% destas
possuem alguma problemitica, classificando-as como regulares, ruins ou péssimas (CNT, 2019). Além disso,
dos mais de 57,2 mil quilometros de rodovias federais pavimentadas do pais, sob administracdo do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte - DNIT, somente em torno de 59% se encontram em
bom estado de conservagdo (DNIT, 2018).

Diante da reduzida extensdo da malha rodovidria do pais, especialmente dos pavimentos flexiveis, e
da falta de manutencdo preventiva e corretiva recorrente dos pavimentos, ha uma presenca significativa de
diversas patologias na superficie dos pavimentos, dificultando o transporte e diminuindo a seguranca e
conforto dos usuarios (MARQUES, 2014).

O péssimo estado de conservagdo dos pavimentos no pais se da principalmente pelo tipo de
pavimento, onde Araujo et al. (2016) afirmam que cerca de 95% das estradas pavimentadas no pais sdo do
tipo flexivel. Onde este, de acordo com Balbo (2007) é caracterizado pelo pavimento constituido por uma
camada de base de solo, com um revestimento asfaltico superior.

Uma das problematicas relativas aos pavimentos flexiveis no pais se ddo pelo ndo atendimento as
exigéncias técnicas da capacidade de suporte das camadas do pavimento e da qualidade dos materiais
empregados, além da auséncia de manutencdo periddica ser comum, assim, patologias surgem e
comprometem a malha rodoviaria (FONTENELLE, 2014).

As patologias sdo as deficiéncias que surgem, e conforme o DNIT (2009), as existentes nos
pavimentos flexivel podem ser classificadas como: fenda (fissura, trinca isolada transversal, trinca isolada
longitudinal, trinca isolada de retragdo, trinca interligada tipo “couro de jacaré”, trinca interligada tipo
“bloco”), ondulagdo/corrugacdo, afundamento, escorregamento, exsudacdo, desgaste, panela ou buraco,

remendo.
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Segundo o DNIT (2006), as patologias mais frequentes e levadas em considera¢do nos pavimentos
flexiveis para a realizacao de deflagracdo de intervengdes de restauragao sao: trincamento (principalmente
causado por fadiga), desgaste, panela, afundamento nas trilhas de roda, irregularidade longitudinal,
resisténcia a derrapagem.

A partir do conhecimento das patologias e a verificagdo do estado da malha rodovidria brasileira em
péssimo estado de conservacdo, é fundamental buscar meios para uma recuperagdo da mesma,
considerando que conforme Colares (2011), a recuperac¢ao de rodovias é mais vidavel enquanto ha condi¢cGes
para tal, uma vez que as patologias podem progredir, ultrapassar o revestimento e atingir a estrutura, o que
encarece a recuperagao.

Frente ao exposto, buscou-se avaliar o estado da TO-050, compreendida no trecho urbano da cidade
de Porto Nacional, visto que esta é uma das principais rodovias que cortam a cidade e encontra-se em um
estado de conservacdao preocupante em alguns trechos, mesmo sendo uma rodovia com projeto para

federalizacao.

METODOLOGIA

A pesquisa é caracterizada como um estudo de caso, do tipo aplicada, descritiva, exploratdria, além

de ser um estudo de campo, com abordagem quali-quantitativa.

Local de estudo

Conforme visualizado a partir do Google Maps, a rodovia TO-050 é compreendida entre a cidade de
Palmas — TO e o municipio de Arrais — TO, em divisa com o municipio de Campos Belos — GO, no entanto o
local de estudo se refere ao trecho urbano em Porto Nacional, sendo que para tal, o trecho com maior
representatividade localiza-se entre Porto Nacional e Palmas, considerando a ligacao entre a cidade e a

capital do estado, conforme a Figura 1.
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Figura 1: Rodovia TO-050 entre Palmas e Porto Nacional - TO.

Ao visualizar o mapa de toda a rodovia TO-050, verificou-se que ha alguns trechos onde a mesma é
federalizada e chamada de BR-010, isso se da pelo fato de ser um trecho de acesso do norte ao sul do pais,
onde alguns trechos da rodovia estdo em processo de federalizagdo. Conforme Portaria n? 27, de 07 de

janeiro de 2020, o trecho compreendido entre Palmas — TO e Silvandpolis — TO, estd em processo de
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federalizagdo, para integrar a BR — 010 (TOCANTINS, 2020). De acordo com Tocantins (2020), por meio da
Portaria n? 27, o trecho que vai ser incorporado a rodovia federal tem 101,6 quilémetros, saindo de
Silvanépolis até Porto Nacional e depois até a rotatdria da Avenida Ipanema, na entrada sul de Palmas.

Na cidade de Porto Nacional — TO, a rodovia TO-050 compreende todo o anel vidrio. Apresenta
patologias sucessivamente, uma vez que esse é um trecho com um alto fluxo de cargas pesadas, em virtude
da cidade de Porto Nacional ser um polo agricola, uma vez que conforme a Agéncia Nacional do Petrdleo,
G4ds Natural e Biocombustiveis - ANP (2018) possui a empresa Granol, responsavel por toda a produgdo de
biodiesel do estado do Tocantins. Além de possuir uma ampla concentragdo de empresas do ramo agricola.

Além do biodiesel, a cidade possui uma concentragdo voltada a agricultura. Conforme dados do IBGE
(2020), a cidade possui producdo de arroz, feijdo, mamona, milho, soja, banana, coco-da-baia, mamao,
abacaxi, cana-de-acglcar, mandioca e melancia, contribuindo para a movimentagdo econémica do municipio
e do estado. Além disso, a cidade integra os municipios do sul do estado a capital Palmas. Nesse sentido,
verifica-se que a rodovia que corta a cidade possui um alto fluxo de veiculos.

O trecho que passa na cidade de Porto Nacional — TO e chega a cidade de Silvandpolis — TO possui
um alto indice de reclamagdes dos usudrios, em virtude das patologias recorrentes, especialmente as
panelas, expressando a negligéncia do poder publico na recuperacdo e manutencdo de uma rodovia
considerada uma importante via de escoamento no estado.

Apesar disso, conforme Tocantins (2020), esse é um trecho que sera federalizado e incorporado a
BR-010, no entanto ainda esta dependendo da assinatura do Termo de Transferéncia do Patrimdnio, entre o
governo do estado e o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT.

Apds a federalizacdo, o trecho de Porto Nacional deixara de ser responsabilidade do governo do
Estado do Tocantins e passara a ser de responsabilidade do DNIT, onde espera-se que passe a ter manutencdo
mais periddicas, de modo a minimizar o aparecimento de patologias e as mas condi¢Ges da rodovia. No
entanto, ainda ndao houve uma assinatura do governo do Estado do Tocantins para haver a federalizacao da
rodovia. A coleta de dados se deu através de uma observacdo da TO-050, no trecho que passa pelo Anel
Viario de Porto Nacional — TO, especificamente compreendido entre a empresa Meridional e a Ponte do
Jardim Querido, um trecho urbano, com uma grande concentragao de veiculos, sendo, também, um trecho

de acesso as universidades da cidade, visualizado conforme a figura 2.
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Figura 2: Destaque do trecho verificado na TO-050 em Porto Nacional.
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A observacdo das manifestagdes patoldgicas se deu por meio de um levantamento visual e
fotografico, através do uso de uma camera. O estudo foi feito durante o dia, aproveitando a exposicao solar
para uma melhor visualiza¢do da rodovia.

Para a identificacdo do tipo de patologia, bem como para um levantamento das possiveis causas e
medidas para recuperagao da malha asfaltica no trecho, utilizou-se das normas do DNIT que tratam do
assunto, sendo: Norma DNIT 009/2003 — PRO: Avalia¢do subjetiva da superficie de pavimentos flexiveis e
semirrigidos — Procedimento; Publicagdo IPR-720, 2006 - Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos;
Norma DNIT — ES/2009 — Pavimentos flexiveis — Recuperacdo de defeitos em pavimentos — Especificacdo de

servigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da verificagdo visual e levantamento fotografico realizado no trecho da TO-050 em Porto
Nacional, compreendido no trecho urbano entre a empresa Meridional e a Ponte do Jardim Querido,
observou-se uma presencga significativa de manifesta¢gGes patoldgicas que provocam desconforto aos
usudrios da via. Uma patologia observada de forma frequente se refere as trincas, especialmente aquelas

interligadas do tipo couro de jacaré, conforme visualizado na figura 3.

S

Figura 3: Trinca tipo couro de jacaré observada na TO-050 em Porto Nacional - TO.

As trincas tipo couro de jacaré sdo caracterizadas por diversas trincas interligadas, semelhantes ao
aspecto do couro de jacaré (DNIT, 2009). Seu formato inicial é de forma isolada, e progride com o tempo a
partir da interligacdo de vdrias trincas isoladas (RIBEIRO, 2017).

Verifica-se que ha uma presenca significativa de trinca tipo couro de jacaré, e além disso, observa-se
gue a mesma estd progredindo, uma vez que had uma erosdo com aberturas que podem seguir para uma

panela, o que pode atingir a estrutura do pavimento e fazer com que a recuperagdo seja mais cara. Essa
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erosao progredindo para panelas também é muito verificada em subtrechos da rodovia analisada, conforme

a figura 4.
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Conforme Machado (2013), as trincas tipo couro de jacaré também sdo conhecidas como trincas por
fadiga, e normalmente ocorrem devido a constante acdo do trafego com aplicacGes de carga, onde o
pavimento chega ao limite de sua capacidade, ou até mesmo quando se aplicam cargas acima do limite ao
qual a capacidade estrutural do pavimento foi desenvolvida, ou quando a construgdo do pavimento nao foi
dimensionada de forma correta.

Para o trecho em questao, foi verificado que sdo patologias presentes nos locais de passagem dos
pneus dos veiculos. Porto Nacional é uma cidade com uma presenca significativa de atividade agricola,
havendo na cidade industrias voltadas ao beneficiamento de soja e outros, e, portanto, ha um transporte
muito alto de veiculos pesados de carga, considerando que buscam soja ou outros produtos no municipio ou
levam do municipio para outro local. Além disso, a cidade localiza-se em um ponto central do estado, fazendo
com que seja um ponto de passagem de cargas para outra cidade. O trecho analisado localiza-se, inclusive,
bem préximo a uma empresa de graos. Desse modo, acredita-se que as causas das trincas na rodovia se
devem ao alto fluxo de cargas pesadas.

E por haver uma constante passagem de veiculos e uma manutencdo deficiente, verifica-se que ha
uma erosdo nas trincas, fazendo-as progredir para futuras panelas. Assim, surge a necessidade de uma
verificacdo do estado quanto a rodovia, necessitando de manutencdes periddicas, ou até mesmo uma
investigacdo se a estrutura da rodovia esta apta as cargas que é submetida diariamente, para que assim
busquem uma correcdo. Ha ainda a observacdo de um trecho onda ha uma presenca significativa de trinca

tipo couro de jacaré, bem como remendos, conforme a figura 5.
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Figura 5: Presenca de trincas tipo couro de jacaré e remendo.

Acredita-se que as trincas tenham progredido com a erosdo para a formagao de panelas, e somente
as panelas foram tampadas. O trecho em questdo localiza-se em frente a uma empresa onde ha a entrada e
saida de veiculos, bem como frenagens, o que significa que ha uma passagem constante de cargas.

Assim, o trecho em questdo além das trincas, possui a patologia remendo. Esta patologia é
caracterizada preenchimento de panela, podendo ser do tipo profundo, quando ha substituicio do
pavimento e das camadas inferiores de forma retangular; e do tipo superficial, sendo a aplicacdo de camada
betuminosa para correc¢do, onde fica aparente no revestimento (DNIT, 2009).

Segundo o DNIT (2006), os remendos sdo considerados patologias a partir do momento que
provocam desconforto. E observa-se que no trecho esses remendos apresentam uma altura superior ao
revestimento asfaltico, o que provoca um desconforto aos usudrios. Geralmente os remendos realizados em
pavimentos flexiveis possuem diversas patologias, conforme o DNIT (2006), onde podem apresentar
elevagdes ou abaulamento.

Assim, a definicdo do remendo reforga a hipdtese da existéncia anterior de panelas. No entanto ndo
adianta realizar manutengao onde ha panelas e continuar com a presenca acentuada de trincas visivelmente
em eros3o. E necessario que a manutencdo da rodovia seja feita de um modo geral, considerando todas as
patologias, ndo somente as panelas. A realizacdo de manutengdo somente nas panelas pode ser mais viavel
economicamente a curto prazo, no entanto a longo prazo torna-se mais cara, uma vez que as outras
patologias vao evoluir para o aparecimento de panelas, havendo uma necessidade maior de preenchimento
das mesmas. A partir da evolugdo das trincas, ou até mesmo de desgaste, foi observado a presenca de
panelas em alguns trechos, conforme identificado na figura 6.

A imagem foi tirada com o auxilio de uma régua de 30cm, e verifica-se que a panela possui mais que
essa dimensdo de largura, além de haver um comprimento bastante significativo. A panela é uma cavidade
formada no revestimento (DNIT, 2009). E uma patologia que pode alcancar a base, e surge em virtude da

Engineering Sciences Page |34
v.9-n.1 ¢ Dez 2020 a Mar 2021



Manifestagdes patoldgicas em pavimentagéo asfdltica: estudo de caso na TO-050, no trecho do anel vidrio em Porto Nacional/TO
PIRES, J. C. M.; MENDES, A. T.

evolugdo de outras patologias como as trincas, desgastes, afundamentos, e é agravada pela dgua da chuva,

sendo o estagio final da degradacdo (RIBEIRO, 2017).

Figura 6: Panela verificada na rodovia TO-050 em Porto acional -TO.

Apesar de ser uma panela com uma pequena profundidade, a auséncia de manutencdo e correcdo
pode fazer com que evolua para uma maior profundidade, podendo prejudicar a estrutura do pavimento. Em
um determinado trecho, foi observado uma panela com a presenca de um remendo no meio, conforme a

figura 7.

Figura 7: Panela com rméndo ao meio na rodowa TO-050 em Porto Nacional - TO.

Observa-se que o remendo é localizado praticamente ao meio da panela, e ha pequenas trincas no
entorno. Nesse sentido, acredita-se que anteriormente realizaram uma manuten¢do na rodovia e apenas

preencheram a panela, sem realizar nenhuma manutengdo nas trincas que havia no entorno, o que fez
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evoluir novamente para uma panela.

Desse modo, destaca-se a importancia de uma manutengdo que seja realizada com o objetivo de
corrigir todas as patologias existentes na via, ndo somente nos locais onde hd panelas. Apesar das panelas
gerarem um maior desconforto na via, podendo até mesmo causar acidentes, as outras patologias também
sao prejudiciais e podem evoluir.

Além da existéncia de trincas, ha também a presencga de outras patologias. Foi observado um trecho

com uma longa faixa de ondula¢do, conforme a figura 8.

Figura 8: Faixa de ondulagdo na rodovia TO-050 em Porto Nacional.

Ondulagdo ou corrugacao é a deformagdo com ondulagées ou corrugacgdes transversais dispostos na
superficie do pavimento (DNIT, 2009). E uma patologia associada as tensdes cisalhantes horizontais formadas
nas areas onde ha aceleragao dos veiculos, e acontece em virtude de uma baixa resisténcia do asfalto e ma
execucdo da base (SILVA, 2008).

Apesar das associagdes de Silva, identifica-se que é um trecho com uma presenca de muitos
remendos. Anteriormente havia uma quantidade demasiada de panelas nesse trecho, que se localiza em uma
rotatdria para entrada de um bairro da cidade e proximo a uma empresa de graos, havendo muita frenagem
no trecho e favorecendo ao aparecimento das patologias. Assim, acredita-se que a presenca da ondulacdo
pode ter sido causada pela utilizagcdo da rodovia apds o reparo das panelas, havendo a passagem de veiculos
de carga sobre os reparos ainda moles, causando um deslocamento do revestimento betuminoso utilizado
para o reparo.

Além disso, verifica-se que também ha a presenca de exsudagdo junto a ondulagdo. Trata-se de
manchadas escurecidas, devido ao excesso de ligante betuminoso na superficie do pavimento (DNIT, 2009).
E causada pela dilatag3o do asfalto devido ao calor, aliado a um baixo volume de agregados ou a um excesso

de ligante, causando baixa viscosidade do asfalto, e por consequéncia uma redugdo da macrotextura e
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envolvimento dos agregados grossos (RIBEIRO, 2017).

Desse modo, acredita-se que houve reparos com excesso de ligante betuminoso, e devido ao intenso
calor que ha na cidade de Porto Nacional, ocorreu a exsudagao, e provocou a ondulacdo em decorréncia do
trafego sobre o ligante mole. Frente a presenca acentuada da patologia, acredita-se na necessidade de uma
recuperacgao de todo o trecho, interditando-o para o trafego até haver uma cura completa do revestimento.
Ainda no que se refere a exsudacdo, foi verificada em outros trechos, no entanto associado ao

escorregamento, conforme a figura 9.

Sl

Figura 9: Exsudacgdo e escorregamento na rodovia TO-050 em Porto Nacional - TO.

O escorregamento refere-se ao aparecimento de fendas no formato de meia-lua a partir do
deslocamento do pavimento (DNIT, 2009). E uma patologia causada pela baixa resisténcia do asfalto ou pela
auséncia de aderéncia entre o revestimento e a camada subjacente (RIBEIRO, 2017). A acdo dos veiculos
provoca o aparecimento do escorregamento, especialmente em areas de frenagem (SILVA, 2008).

Assim como no trecho onde ha exsudacdo e ondulacdo, acredita-se que nesse trecho o
escorregamento apareceu em decorréncia do excesso de ligante betuminoso, bem como do trafego sobre
ele em estado mole. De um modo geral, a grande maioria das patologias localizam-se nos locais onde ha
maior frenagem, como as proximidades de empresas de grdos, rotatdrias, curvas. E ndo foi verificado a
presenca de reparos em patologias que ndo sdo panelas, o que prejudica a rodovia.

Faz-se necessario a realizagdo de manutencgdo periddica na rodovia e um estudo quanto a sua
estrutura, de modo a investigar se as cargas as quais tem sido submetida sdo prdprias ao seu
dimensionamento. Por ser um trecho onde ha um processo de federalizacdo, além de ser um trecho urbano,
acredita-se que pode haver um impasse quanto ao 6rgdo responsavel pela rodovia. No entanto, mesmo
sendo urbano e ainda nao ser federal, o trecho é de responsabilidade do estado do Tocantins, onde este deve

ser cobrado quanto a manutencao.
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Apesar de serem verificados reparos, ndo hd em trincas, exsudagdes, ondulagdes. Assim, ha uma
extrema necessidade de investigacdo da rodovia, considerando que uma manutengdo na mesma como um

todo pode ser mais vidvel a longo prazo.

CONCLUSOES

A partir do levantamento visual realizado para a verificacdo das manifesta¢des patoldgicas existentes
em trecho urbano da TO-050 em Porto Nacional — TO, localizado entre a empresa Meridional e a ponte do
setor Jardim Querido, foi identificado a presenca de muitas patologias mesmo diante de reparos
aparentemente recentes.

Um dos maiores problemas verificados se refere ao trincamento, especialmente as do tipo couro de
jacaré, caracterizadas por fissuras mapeadas com o formato que se assemelha ao couro de jacaré e sdo
causadas por fadiga. Para o trecho em questao, essas patologias sdo presentes principalmente nos locais de
passagem das rodas dos veiculos, assim, acredita-se que essas manifesta¢des patoldgicas possuem como
causa a constante passagem de veiculos de carga, possivelmente acima do limite pelo qual o pavimento foi
dimensionado, considerando que trata-se de um trecho com grande passagem de veiculos para atividade
agricola, com carga de graos e afins, devido a cidade possuir uma producdo significativa destes, além de se
localizar em um ponto central do estado, servindo de ligacdo para outras cidades.

Além disso, identificou-se que em alguns trechos essas trincas estao préximas a reparos de panelas,
o que leva a concluir que o estado realiza manuten¢Ges somente nas panelas, considerando que as mesmas
causam maiores prejuizos ao pavimento e aos usudrios. Desse modo, ha muitas trincas evoluindo em
decorréncia da erosdo, para futuras panelas, inclusive ja havendo a formacgdo de panelas em alguns locais.

Além disso, verificou-se a existéncia de ondulacdo e exsudagdo em um trecho onde ha a presenca de
reparos aparentemente recentes, principalmente reparos de uma quantidade muito grande de panelas. No
entanto acredita-se que os reparos foram realizados de forma inadequada, com uma grande quantidade de
excesso de ligante betuminoso, onde o asfalto apresenta-se escuro, e possivelmente devido a baixa
viscosidade, o pavimento, aliado ao calor e a passagem de veiculos constante antes da cura completa, causou
a ondulacgdo, considerando que estd é causada pela baixa resisténcia do asfalto, o que leva a hipétese da ma
execucao dos reparos, especialmente em virtude de ser em um longo trecho, ndo apenas pontual.

A mesma problematica foi verificada onde hd escorregamento em um trecho de reparo de panelas,
com a cor escura e possivelmente baixa viscosidade do asfalto.

Assim, de um modo geral, verifica-se que o trecho analisado se refere a um trecho urbano de grande
passagem de veiculos, inclusive veiculos de carga pesada, onde ndo ha uma certeza de que o pavimento foi
dimensionado para as cargas ao qual tem sido solicitado. Alguns reparos foram verificados, no entanto estes
aparentemente foram realizados onde anteriormente eram panelas, ndo havendo uma atencdo para outras
patologias, especialmente para o trincamento que esta em processo de erosdo em muitos trechos.

Apesar da realizacdo de reparos nas panelas, verificou-se que foram realizados de forma inadequada,

com um ligante betuminoso em excesso, havendo baixa viscosidade nesses locais de reparo, o que faz com
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gue o asfalto fique mole nesses locais. Ao considerar que ha trechos onde ha uma quantidade muito grande
de reparos, praticamente todo o trecho ficou com excesso de ligante betuminoso, causando grande
ondulagdo.

Desse modo, conclui-se que ha a necessidade considerdvel de um estudo mais aprofundado do
trecho em questao, verificando sua resisténcia e capacidade de carga, para posteriormente realizar uma
manutencdo adequada, conforme a necessidade do pavimento. Além disso, a manutencdo deve ser realizada
como um todo, em todas as patologias, ndo somente onde ha panelas, e devem ser feitas com material de
qualidade, de forma correta, para ndo haver a ocorréncia do excesso de ligante betuminoso e provocar uma
baixa viscosidade do revestimento. Por fim, espera-se que a partir da federalizacao da via, haja uma melhoria

no que se refere a manutencdo da mesma, seja esta preventiva ou corretiva, considerando todas as

necessidades existentes do pavimento.

REFERENCIAS

ANP. Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis. Produgdao Nacional de Biodiesel Puro
(metros cubicos). ANP, 2018.

ARAUJO, M. A.; SANTOS, M. J. P.; PINHEIRO, H. P.; CRUZ, Z.
V.. Andlise Comparativa de Métodos de Pavimentagdo —
Pavimento Rigido (concreto) x Flexivel (asfalto). Revista
Cientifica Multidisciplinar Nicleo do Conhecimento, v.10,
n.11, p.187-196, 2016.

BALBO, J. T.. Pavimentagdo Asfaltica: materiais, projetos e
restauragdo. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2007.

CNT. Confederagdo Nacional dos Transportes. Pesquisa CNT
de rodovias 2019: relatdrio gerencial. Brasilia: CNT, 2019.

COLARES, L. G.. Concessdao Administrativa: gerenciando a
manutengdo de rodovias por parametros de desempenho.
Brasilia: Tribunal de Contas da Unido, 2011.

DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. Glossario de termos técnicos rodoviarios. 2 ed.
Rio de Janeiro: DNIT, 2017.

DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. ICM 2018. Rio de Janeiro: DNIT, 2018.

DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. Manual de Restauragao de Pavimentos
Asfalticos: Publicagdo IPR - 720. 2 d. Rio de Janeiro: DNIT,
2006.

DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. Norma DNIT 005/2003 — TER: Defeitos nos
pavimentos flexiveis e semirrigidos: Terminologia. Rio de
Janeiro: DNIT, 2003.

DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. Norma DNIT 009/2003 — PRO: Avaliacdo

subjetiva da superficie de pavimentos flexiveis e
semirrigidos: Procedimento. Rio de Janeiro: DNIT, 2003.

DNIT. Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes. Norma DNIT ES/2009: Pavimentos flexiveis:
Recuperagao de defeitos em pavimentos: especificagdo de
servico. Rio de Janeiro: DNIT, 2009.

FONTENELLE, T.. Qualidade das estradas no Brasil: uma
pesquisa da Confederagdo Nacional de Transportes. Sdo
Paulo: SINICESP, 2014.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Porto
Nacional: Pesquisas: produgdo agricola. IBGE, 2020.

MACHADO, D. M. C.. Avaliagao de normas de identificagao
de defeitos para fins de geréncia de pavimentos flexiveis.
S&o Carlos: Universidade de Sdo Paulo, 2013.

MARQUES, G. B.. Andlise de pavimento flexivel: estudo de
um trecho critico na rodovia ERS-421. Lajeado: UNIVATES,
2014.

RIBEIRO, T. P.. Estudo descritivo das principais patologias em
pavimento flexivel. Revista Cientifica Multidisciplinar
Nucleo do Conhecimento, v.1, n.2, p.733-754, 2017.

RODRIGUES, I. M.; COLMENERO, J. C.. A importancia da
manutencdo das rodovias para o sistema de logisticas. In:
ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO - A
ENGENHARIA DE PRODUCAO E O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: INTEGRANDO TECNOLOGIA E GESTAO, 29.
Anais. Salvador, 2009.

SILVA, P. F. A.. Manual de patologia e manutengdo de
pavimentos. 2 ed. Sdo Paulo: Pini, 2008.

TOCANTINS. Portaria n. 27, de 07 de janeiro de 2020.
Palmas: Ministério da Infraestrutura, 2020.

A CBPC — Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica (CNPJ: 11.221.422/0001-03) detém os direitos materiais desta publicagdo. Os direitos referem-se a publicagdo do trabalho em qualquer parte
do mundo, incluindo os direitos as renovagdes, expansdes e disseminagdes da contribuigdo, bem como outros direitos subsididrios. Todos os trabalhos publicados eletronicamente poderdo
posteriormente ser publicados em coletaneas impressas sob coordenagdo da Sustenere Publishing, da Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica e seus parceiros autorizados. Os (as) autores (as)
preservam os direitos autorais, mas ndo tém permissdo para a publicagdo da contribuigdo em outro meio, impresso ou digital, em portugués ou em tradugdo.

Engineering Sciences
v.9-n.1 ¢ Dez 2020 a Mar 2021

Page |39



