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Panorama dos residuos solidos em uma instalagéo portudria
localizada na cidade de Belém/PA

A diversidade de atividades no ambiente portuario implica em uma geragdo heterogénea de residuos, os quais necessitam de um manejo cauteloso, por se tratar
de um risco a saude e a qualidade ambiental. O objetivo deste estudo consistiu em qualificar e quantificar os residuos gerados em uma Instalagdo Portuaria, a fim
de propor um sistema de gerenciamento, economizando recursos, gerando renda para os profissionais dos residuos sélidos e preservando o meio ambiente.
Mensalmente, o Porto gera aproximadamente 700 kg de residuos, os quais, se corretamente segregados possuem significativo potencial para reciclagem. Desse
modo, fora proposto um sistema de gerenciamento sem altos custos financeiros no empreendimento, que além se ser simplificado e eficiente, elevara a imagem
socioambiental da empresa frente a sociedade e contribuira para aumentar a renda dos catadores.

Palavras-chave: Ambiente Portudrio; Residuos; Gerenciamento.

Panorama of solid waste in a port installation located in the city of
Belém/PA

The diversity of activities in the port environment implies a heterogeneous generation of waste, which requires careful management, as it is a risk to health and
environmental quality. The aim of this study was to qualify and quantify the waste generated in a Port Facility, in order to propose a management system, saving
resources, generating income for solid waste professionals and preserving the environment. Porto generates approximately 700 kg of waste on a monthly basis,
which, if properly segregated, has significant potential for recycling. Thus, a management system without high financial costs in the enterprise had been proposed,
which, in addition to being simplified and efficient, will raise the company's socio-environmental image in society and contribute to increasing the income of waste
pickers.
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INTRODUGAO

Os Residuos sdo oriundos de processos antropicos e devem ser tratados de forma adequada visando
a minimizagao dos seus efeitos sobre o ecossistema local. Segundo a norma Brasileira NBR 10004 DE 2004 —

Residuos Sdlidos — Classificacdo, os residuos consistem em:

Aqueles residuos nos estados sélido e semissdlido, que resultam de atividades da comunidade de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos
nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugdes técnicas e economicamente vidveis em face a melhor tecnologia disponivel.
(ABNT, 2004)

A geracdo de residuos é atualmente um dos maiores problemas enfrentados pela civilizagdo
moderna. A falta de locais para a sua disposi¢do e técnicas que apresentam valores gradativamente mais
elevados para seu tratamento sdo cada vez mais dificeis de serem implementadas (BARREIRA, 2005). Os
residuos lancados em lixGes a céu aberto acarretam geracdo de gases que causam odores desagradaveis,
intensificacdo do efeito estufa e, principalmente, poluicdao do solo e das dguas superficiais e subterraneas
pelo chorume produzido pela decomposicao da matéria organica (NOGUEIRA, 2010).

Os residuos, ou descartes industrias, de modo geral, por constituirem materiais sobre os quais se tem
cada vez mais interesse de analise devido sua relagao com questdes de protecdao do meio ambiente, seja pelo
espago que ocupam, sejam por suas composic¢des fisico-quimicas, vem sofrendo ao longo dos anos um
disciplinamento legal cada vez mais rigoroso (MUNOZ, 2002).

O gerenciamento dos residuos é uma das principais problematicas da Regido Metropolitana de
Belém. Além da dificuldade de cooperagdo entre os municipios que constituem a RMB, existe o grave
problema da cultura do descarte desenfreado, da insuficiéncia de coleta seletiva, da falta de industrias
recicladoras e do descaso dos gestores locais com relac3o a gestdo dos residuos (ARAUJO et al., 2010).

Estudos que abordem a gestdo dos residuos e a sua reciclagem considerando seus aspectos macro
ambientais sdo cada vez mais relevantes (NOGUEIRA, 2010), e o cardter consumista da sociedade moderna
e a utilizacdo de produtos descartaveis tém levado a uma enorme produgao de residuos. Em vista do exposto,
modelos de gestao adotados pela maioria das comunidades para a administracdo de residuos sdo resultantes
de uma vis3o de inexorabilidade dos recursos naturais (MUNOS, 2002).

Devido a tantos problemas de polui¢do e saude publica enfrentado no Brasil, o marco regulatério da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, estabelecida pela Lei 12.305/2010 ratifica em seus objetivos, principios
e diretrizes a responsabilidade de empreendimentos gerenciarem e maneira correta os residuos que geram.
A diversidade de atividades no ambiente portuario é crucial para a geracdo de residuos, os quais necessitam

de um manejo cauteloso, por se tratarem de um risco a saude e a qualidade ambiental (BARROS et al., 2016).

[...] a atividade portudria gera uma série de residuos que, se ndao corretamente, gerenciados
contribuirdo para o aumento de custos do porto, a poluigdo ambiental, proliferagdo de ruminantes
possibilitando a incidéncia de zoonoses, até mesmo transmissdo de endemias ou epidemias,
ocasionando impactos negativos a sociedade local e setores da economia, notadamente pesca e
turismo [...]. (SUPRG, 2006)

Resolucdo n° 005 de 1993 do Conselho Nacional de Meio Ambiente. DispOe sobre a necessidade do
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correto gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e
rodoviarios. Por esta razdo o estudo em questdo apresenta o diagndstico qualitativo e quantitativo, bem
como as agdes correspondentes ao manuseio dos residuos sélidos, no contexto de uma instalagao portuaria
localizada na cidade de Belém, as margens da Baia do Guajard, detalhando informac¢des no que tange a
geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e destinacgao final,
ainda assim fomentando uma proposta de alternativa ao gerenciamento dos residuos na empresa.

O presente estudo tem como objetivo identificar, classificar e quantificar os residuos que sao gerados
em uma Instalacdo Portuadria, a fim de fomentar um sistema de gerenciamento simplificado no ambiente
portuario que visa preservar a saude publica, a qualidade ambiental e promover aumento de renda aos

catadores de materiais reciclaveis.

MATERIAIS E METODOS
Caracteriza¢ao da area de estudo

A Instalacdo Portuaria esta situada no municipio de Belém, capital do estado do Para localizada as
margens da Baia do Guajara (figura 1), tendo por coordenadas geograficas 12 27’ 25.47"” ao Sul e 482 30’
21.24” ao Oeste, bairro Cidade Velha. O mesmo possui 25 anos no ramo da atividade portuaria. Sendo
referéncia no mercado em servicos de transporte, apoio maritimo e portuario de individuos e cargas.
Transportando diariamente aproximadamente 800 pessoas com destino ao porto do municipio de Barcarena.
Atualmente as atividades da instalagdo portudria contam com a atuacdo de 24 colaboradores, possuindo
uma drea Util total de 975 m2. Além da instalag3o portudria, a empresa possui uma garagem localizada em

frente ao referido empreendimento.

Figura 1: Localizagdo da Instalagdo Portuaria.

Tipo de Pesquisa

De acordo com o objetivo proposto, este trabalho foi realizado através de uma pesquisa exploratério-
descritiva com intuito de ampliar o conhecimento a respeito dos residuos sdélidos, analisar quais os possiveis
impactos causados a area onde eles sdo destinados de forma incorreta. A abordagem utilizada foi a
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qualitativa, pois segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto em
que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada.

Optou-se por realizar inicialmente uma pesquisa bibliografica, visando obter informacbes e
conhecimento, juntamente com atividades realizadas em campo, na area de estudo, para analise das
caracteristicas do local e também identificar os aspectos dos residuos e averiguar quais residuos sao

dispostos no local.

Amostra

Para construir as analises qualitativas e quantitativas fora necessario conhecer a dindmica de
funcionamento da gestdo dos residuos na empresa, contando com informacdes disponibilizadas pelo gestor

do empreendimento. O qual gentilmente prontificou-se a colaborar para a pesquisa.

Coleta de dados

Para estimar a quantidade de residuos de cada setor foram realizadas visitas in loco durante trés dias
no horario de 16 horas, no qual os profissionais de limpeza recolhem os residuos para destina-los ao patio
da garagem localizada a frente porto. Fora observada a tipologia e a quantidade de residuos gerados
diariamente na instalagao, sendo utilizada uma balanca de mao simples para determinar os pesos médios

dos residuos de cada setor do empreendimento.

Andlise de dados

A caracterizacao e proporciona condi¢cdes para melhorar e agilizar a coleta seletiva, reduzindo custos
e aumentando o aproveitamento dos materiais reciclaveis. A instalagdo portudria comporta: Saldo de
embarque e desembarque: Aonde os passageiros compram suas passagens para cidades de Abaetetuba,
Barcarena, Igarapé Miri e Moju; Refeitério: Aonde ocorre a venda de refeigdes ao longo do dia; Banheiro
feminino e masculino: localizado a margem direita do saldo de embarque e desembarque; Escritério de
administragao: Localizado na entrada do porto, a margem esquerda, neste local o administrador do porto
exerce suas atividades junto a dois auxiliares de escritério; Almoxarifado: No qual ficam armazenados
equipamentos e materiais de apoio da instalagdo portudria; Trés embarcagdes: as mesmas revezam-se em
onze viagens ao longo do dia. Sendo uma embarcagado de médio porte e duas de pequeno porte; Calculo para

geracdo (diaria/mensal/anual): Média didria em kg x 7 = média semanal x 4 = média mensal.

Procedimentos operacionais de Gerenciamento dos Residuos Sélidos

De acordo com a observagao in loco e as entrevistas feitas aos profissionais do empreendimento, os
residuos gerados na unidade em sua maioria se caracterizam como Domiciliares-Classe Il A. Devido a cultura
do descarte, os mesmos nao sdo segregados por tipo de material (organicos, papel e papeldo, plastico, etc.),
por razdo de que no local ndo ha fiscalizagdo do Orgdo Ambiental vigente e nem obrigatoriedade de coleta

imposta pelo mesmo, o que acarreta em certo desinteresse quanto a implanta¢do do sistema de separacdo
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de residuos.

O acondicionamento é feito uma vez ao dia, através de sacos plasticos descartaveis de 50 litros em
lixeira de Polietileno distribuidas na instalagdo portuaria. A coleta dos residuos é realizada pelos funciondarios
de limpeza, os mesmos sdo armazenados em tambores no patio da garagem da empresa, local coberto e com
piso impermeavel. A coleta e transporte sao realizados diariamente pelo servico oferecido pela prefeitura
municipal de Belém, no turno da noite; sendo destinados ao Aterro Sanitario da cidade de Marituba, o qual

comporta residuos de Classe Il.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Origem, identificagcdo, classificagdo dos Residuos Sélidos

A NBR 10.004 (2004) classifica os residuos sélidos de acordo com os riscos potenciais que possam
causar ao meio ambiente e a saude publica, para melhor gerencia-los a fim de garantir a seguranca do homem
e do meio ambiente. A classificacdo dos residuos sélidos conforme a ABNT NBR 10.004 (2004) ocorre da
seguinte maneira: Residuos classe | — Perigosos; Residuos classe Il — Ndo perigosos; Residuos classe Il A— Nao
inertes; Residuos classe Il B— Inertes.

O descarte irregular dos residuos solidos acarreta na poluicdo do meio ambiente e,
consequentemente, na geragao de impactos ambientais que, dependendo da area, pode ocasionar maleficios
na salde ambiental da popula¢do que esta proxima.

Com relagdo a classificagao, existe a possibilidade relacionada a periculosidade dos residuos sélidos.
Uma vez que estes podem representar danos em fungdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, pode apresentar risco a saude publica, provocando ou acentuando, de forma
significativa, um aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas, e/ou, riscos ao meio ambiente, quando
o residuo é manuseado ou destinado de forma inadequada. O quadro 1 possibilita a identificacdo das

guantidades, volumes, pesos e tipos de residuos originados de cada area.

Quadro 1: Informacgdes gerais sobre os Residuos Solidos gerados na area de estudo.
ORIGEM TIPO DE RESIDUO CLASSIFICACAO | UNIDADE | GERAGAO
Trés Embarcagoes -Reciclaveis (Papel, Papeldo, Plasticos | Classe Il A Kg -5kg/dia
em geral, Metais, latas...).

-35kg semanais

-140kg mensais
Escritorio -Reciclaveis (Papel, Papeldo, Plasticos | Classe Il A Kg -0.5kg ao dia
em geral).

-3.5kg semanais

-14kg mensais

Banheiros -Rejeitos (papel higiénico, Absorventes | Classe Il A Kg -2kg ao dia
intimos, fraldas, outros.).
-Reciclaveis (papel, plasticos em geral). -14kg semanais

-56kg mensais

Refeitorio Organicos (Restos de Comida, Casca de | Classe Il A Kg -5kg ao dia
Frutas e Verduras);
-Reciclaveis: (Papel, Papeldo, Plasticos -35kg semanais

em geral, Metais..)
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-140kg mensais
Saldo de | -Reciclaveis (Papel, Papeldo, Plasticos | Classell A Kg -12.5kg ao dia
embarque/desembarque em geral, Metais, latas...).

-87.5kg semanais

-350kg mensais

Almoxarifado - Reciclaveis Classe Il Kg (* ) Essa geragdo ndo
(Plastico, Embalagens de produtos de é mensal
limpeza)

No decorrer das visitacdes na area de estudo os principais conjuntos de residuos identificados foram
residuos organicos, papéis, papeldo, plasticos, vidros, contaminante bioldgico (papel higiénico, absorventes,
fraldas), residuos ndo contaminantes, madeira, metal ferroso e ndo ferroso (cadeados, embalagens de
produtos alimenticios, latas de metais), copos de aluminio), uma vez que esses residuos sdo dispostos
irregularmente, ocasionam alteracdo negativa sob o meio ambiente e, consequentemente, sob a saude da
populagdo que o circunvizinha.

Muitos sdo os problemas que ocorrem em decorréncia da ma disposicdo dos residuos urbanos.
Dentre eles pode-se destacar: a polui¢do visual; os problemas de saneamento; a contaminag¢do dos recursos
hidricos; a degradagdo ambiental; a maior demanda de areas para disposicdo final dos residuos; o aumento
dos deslocamentos no transporte; a discriminagdo social para com as pessoas que trabalham diretamente
com o lixo e os problemas politicos no que se refere as diferentes providéncias a serem tomadas.

Os aspectos que estdo, de forma direta, envolvidos com todo o processo de gerenciamento de
residuos sélidos urbanos, eles, os aspectos, estdo devidamente dedicados desde o comeco da etapa para
pensar no que tange respeito do método de planejamento, em seguida, pela maneira de estabelecer
estrategicamente como se deve atuar e, em seguida, passando pela maneira de executar e implementar um
método de controles sobre a destinagdo incorreta dos residuos. Esse procedimento da total possibilidade a
um determinado desenvolvimento e crescimentos na destinagao correta desses residuos sélidos urbanos

Contudo, uma enorme parcela dos residuos sélidos gerados, na atualidade, ndo possui, de forma
alguma, disposic¢do sanitaria ambientalmente correta. Ainda que existam progressos nas Ultimas décadas no
Brasil, se depara com inumeras formas ilegais e inadequadas de acondicionamentos de residuos sdlidos
urbanos.

Devido a ma disposi¢cdo dos residuos e, em seguida sua decomposicdo, pode surgir a emissdo de
gases e outros diversos poluentes atmosféricos, estes sendo correlacionados com a combustdo do lixo ao ar
livre — acdo recorrente nos municipios brasileiros — ou até mesmo pela insercdo de resto de residuos sem o
uso dos equipamentos adequados. Em geral, os impactos negativos dessa degradacdo se estendem para além
da localidade em que o residuo foi depositado de forma incorreta e chega até a coletividade, assim causando
sérias preocupacdes a salde dessas pessoas devido o gerenciamento inadequado desses residuos.

E fundamental que a sociedade, em geral, se preocupe com os impactos ambientais originados pelos
residuos sdlidos e saiba que ha técnicas de manejo que sdo adequadas para que possam contribuir com o
meio ambiente e manter a preservacdo ambiental, assim, mantendo o ambiente natural. A vista disso, é

essencial, através da sistematizacdo correta da coletividade, uma gestdo totalmente adequada dos RSU’s no
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meio em que se vive, pois com essa sistematizacdo o ambiente sera preservado e o equilibrio ecoldgico sera

ainda mantido

Proposta de Sistema de Coleta Seletiva

Fora observado que no empreendimento ha significativo potencial de implantagdo de um sistema de
coleta seletiva e possibilidade de disseminac¢do de conscientizagdo ambiental, por razdo do fluxo diario, por
volta de 800 individuos no local. Observa-se mensalmente aproximadamente 700 kg de residuos que
poderiam ser direcionados as cooperativas de catadores, gerando renda e melhorando a qualidade
ambiental. Além de que, tomando esta atitude a empresa dispara enquanto exemplo de gestdo inteligente
para as outras do mesmo setor. Segundo o site Cataamazon, na cidade de Belém ha mais de 18 cooperativas,
as quais ndo cobram nenhuma tarifa para realizar a busca dos materiais reciclaveis. Desta forma, propde-se
ao gestor entrar em contato com as mesmas para que possam adquirir os materiais diariamente.

E sugerido ao empreendedor, a implantacdo da coleta seletiva com as devidas lixeiras por cores,
como estabelecido pela Resolugdo CONAMA n2 275/2001 (quadro 2), bem como na identificacdo dos
coletores e transportadores, palestras de conscientizagdo ambiental para os funcionarios e campanhas de
sensibilizacdo para a coleta seletiva no local, (através de posters, folders, e até mesmo a distribuicdo de uma
cartilha que elenque os principios bdsicos da coleta seletiva) com o propésito de que o publico venha
compreender a importancia da separac¢do dos residuos. Visto que o éxito do processo depende de uma
gestdao compartilhada, com um trabalho arduo de educagao ambiental. Ndo somente com a iniciativa do

empreendedor, mas do corpo de funciondrios, clientes, Orgdo ambiental vigente e poder publico.

Quadro 2: Proposta de coleta seletiva para o ambiente portuario.

ORIGEM TIPO DE RESIDUO TIPOLOGIA DE CORES (CONAMA N2 275/2001)

Trés Embarcagoes -Reciclaveis (Papel, Papeldo, Plasticos | Azul (papel), Vermelho (Plastico), Amarelo (metal),
em geral, Metais, latas...). Cinza (residuos misturados ndo reciclaveis).

Escritdrio -Reciclaveis (Papel, Papeldo, Plasticos | Azul (papel), Vermelho (Plastico).
em geral).

Banheiros -Rejeitos (papel higiénico, Absorventes | Azul (papel), Vermelho (Plastico), Cinza (residuos
intimos, fraldas, outros.). misturados ndo reciclaveis).
-Reciclaveis (papel, plasticos em geral).

Refeitorio Organicos (Restos de Comida, Casca de | Marrom (residuos organicos), Azul (papel), Vermelho
Frutas e Verduras); (Plastico), Amarelo (metal).

-Reciclaveis: (Papel, Papeldo, Plasticos
em geral, Metais..).

Saldo de | -Reciclaveis (Papel, Papeldo, Plasticos | Azul (papel), Vermelho (Plastico), Amarelo (metal).
embarque/desembarque em geral, Metais, latas...).
Almoxarifado - Reciclaveis Azul (papel), Vermelho (Plastico).

(Plastico, Embalagens de produtos de

limpeza).

O sistema proposto acima tem como principal atributo a funcionalidade. Estas pequenas mudancas
na dindmica da instalagao portudria fardo diferenca para a saude publica e a qualidade ambiental. Visto que
a atividade portudria tem como principal insumo os recursos hidricos. Portanto, ser sustentavel é uma

questdo de coeréncia.
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CONCLUSOES

Visto que o papel do empreendedor frente a sociedade é fazer com que o préprio empreendimento
coopere para a preservagao da qualidade ambiental e da salde publica, o presente estudo de caracterizagao
dos residuos se apresenta a academia e a sociedade como uma ferramenta organizacional de gerenciamento
eficiente de residuos. Espera-se que a partir desta pesquisa, a efetividade do sistema de coleta seletiva venha
a ser uma realidade no local. Sendo que, se implantado poderd transformar realidades, tornando-se um
ambiente mais sustentavel, colaborando com a gerac¢do de renda para os profissionais que trabalham com
os residuos solidos, além de minimizar os efeitos ambientais nocivos de aproximadamente 700 kg mensais
de residuos que sdo direcionados ao Aterro Sanitario de Marituba, mas que podem ser reciclados. Além do

mais, este sistema de gerenciamento podera elevar a imagem da empresa a um padrdo socioambiental

correto.
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