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Andlise das manifestagoes patoldgicas da ponte sobre o Rio Taquari
em Araguatins/TO

As pontes sdo obras de arte que visam ultrapassar obstdculos e estabelecer a continuidade de uma via de qualquer natureza. Podem ser classificadas quanto sua
finalidade (como rodovidrias, ferrovidarias, passarelas), quanto seu material (concreto, madeira, metal e pedras) e quanto tipo estrutural (laje, viga, caixdo, treliga,
pdrtico arco ou suspensa). Quando necessaria em um sistema viario se tornam indispensaveis. A manutengdo de estruturas consiste em um aglomerado de
atividades, cujo objetivo é garantir o desempenho que na qual a estrutura foi projetada, de modo a preservar a sua vida util. O objetivo deste trabalho foi identificar
e abordar as manifestagdes patoldgicas sobre os elementos estruturais e acessérios de seguranga da ponte sobre o Rio Taquari, situada no povoado Santa Tereza
no municipio de Araguatins/TO. Foi feito uma averiguacdo do sistema construtivo, afericdo das medidas e o detalhamento dos elementos da ponte.
Posteriormente, foram feitas verificagdes visuais in loco onde classificou-se os componentes estruturais da ponte, com o intuito de identificar e abordar as
respectivas patologias presentes e associadas aos mesmos. Este trabalho reforgca a necessidade de intervengdo de agdes preventivas, por meio de inspe¢des
rotineiras, uma vez que, a falta destas a¢des reduz a vida util da estrutura.

Palavras-chave: Ponte; Inspe¢do; Manifestagdes Patoldgicas.

Analysis of pathological manifestations of the bridge over the
Taquari River in Araguatins/TO

Bridges are works of art that aim to overcome obstacles and establish the continuity of a road of any nature. They can be classified according to their purpose (such
as road, rail, walkways), material (concrete, wood, metal and stones) and structural type (slab, beam, casket, lattice, arch or suspended gantry). The maintenance
of structures consists of a cluster of activities, whose objective is to guarantee the performance in which the structure was designed, in order to preserve its useful
life. The objective of this work was to identify and discuss the pathological manifestations about the structural elements and safety accessories of the bridge over
the Taquari River, located in the Santa Tereza settlement in the municipality of Araguatins/TO. A survey of the construction system, measurements and details of
the bridge elements were made. Visual checks where the structural components of the bridge were classified in order to identify and address the respective
pathologies present and associated with them. This work reinforces the need for intervention of preventive actions through routine inspections, since the lack of
these actions reduces the useful life of the structure.
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INTRODUGAO

Usadas desde tempos remotos, as mais antigas pontes foram construidas em Roma empregando a
técnica de arcos de pedra aprendida com os etruscos. Existem relatos que os romanos também ja utilizavam
a madeira, com a técnica de trelicas, para vencer vdaos maiores (FELLIPE FILHO, 2008). As pontes sao obras
de arte que visam ultrapassar obstaculos e estabelecer a continuidade de uma via de qualquer natureza. A
ponte propriamente dita é quando esse obstaculo é um curso de dgua ou outra superficie liquida (PFEIL,
1983).

Podem ser classificadas quanto sua finalidade (como rodoviarias, ferroviarias, passarelas), quanto
seu material (concreto, madeira, metal e pedras) e quanto tipo estrutural (laje, viga, caixdo, trelica, portico
arco ou suspensa) (MARCHETTI, 2018). Quando necessario em um sistema viario, as pontes se tornam
elementos indispensaveis. Basta retirar uma ponte de servico ou restringir seu uso que acarreta perturbacao
no bom andamento do transporte rodoviario ou ferroviario. Por isso, que a manutencdo das pontes se torna
tdo importante quanto seu processo construtivo (MILANI et al., 2012).

Manutengdo de estruturas consiste em um aglomerado de atividades, cujo objetivo é garantir o
desempenho que na qual a estrutura foi projetada, de modo a preservar a sua vida util. A inexisténcia de
manutencdo preventiva ou corretiva € um dos principais fatores que ocasionam a redugao da vida util das
pontes, podendo chegar até o colapso total da estrutura. Ainda que tenham sido bem construidas e com a
utilizacdo de materiais e equipamentos adequados, ndo garante a durabilidade e desempenho das
estruturas, pois quando a inspecao de rotina é inadequada ou ineficiente permite a degradacdo das mesmas.
(CAMPOS et al., 2018).

No Brasil essas inspecGes devem ser realizadas conforme a NBR 9452 (2019) que trata sobre Vistoria
de Pontes e Viadutos de Concreto. A ponte em estudo tem extensdo de 30 metros, situa-se na Avenida
Castelo Branco, no povoado Santa Tereza, na cidade de Araguatins/TO, transpde o Rio Taquari e liga o
Instituto Federal do Tocantins, Campus Araguatins a cidade. Foi construida em 1992, utilizando o método
convencional, em concreto armado.

Este trabalho se caracteriza como um estudo de campo de cunho descritivo tedrico-conceitual,
construido através de realizagcdo de inspeg¢do visual com visita no local do elemento em estudo. Nesse
panorama, o objetivo do trabalho é identificar e abordar as manifestacGes patoldgicas sobre os elementos

estruturais e acessoérios de seguranga da ponte.

METODOLOGIA

A metodologia adotada consistiu, inicialmente, na averiguacdo do sistema construtivo e afericdo das
medidas e o detalhamento dos elementos da ponte. Posteriormente, foram feitas verificagdes visuais in loco
onde classificou-se os componentes estruturais da ponte, com o intuito de identificar e abordar e propor
medidas corretivas as respectivas patologias presentes e associadas aos mesmos. Os instrumentos e

equipamentos a realizar as coletas de dados foram: Maquina fotografica; Trena; Paquimetro; Escada; Caneta;
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Papel; Prancheta. O estudo histérico da ponte foi feito com apoio do setor de jornalismo do Instituto Federal
do Tocantins - Campus Araguatins, por meio de entrevistas a funciondrios que testemunharam da execucao

da ponte na época de sua construgao. Também foram ouvidos o setor de engenharia da prefeitura municipal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Area de estudo

O elemento em estudo é uma ponte rodovidria executada em concreto armado. Esta situada na
Avenida Castelo Branco, na cidade de Araguatins - TO, a 5km do centro da cidade, no povoado Santa Tereza
(Figura 1). Foi construida no ano 1992, devido a necessidade de melhorar condigdes de acesso de alunos e
corpo docente a Escola Agrotécnica Federal de Araguatins, atual Instituto Federal do Tocantins - campus

Araguatins, substituindo uma ponte de madeira.

Figura 1: Localizagdo do elemento em estudo. Fonte: Google Maps® (2019).

A via tem grande importancia para a cidade, pois liga a maior instituicdo de ensino superior e técnico
da regido, esta que, movimenta a economia local. Deste modo, o fluxo de transito sobre a ponte esteve
intrinsecamente ligado ao crescimento da instituicdo de ensino, que aumentou muito nos ultimos anos. A
ponte ndo consta registro de sua construgao e intervengdes posteriores. Sua estrutura demonstra uma série

de patologias que se deve, principalmente, a falta de manutengdes preventivas e corretivas.

Figura 2: Modelo digital da ponte

Executada em concreto armado, a ponte tem comprimento de travessia total de 30 metros, largura
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total de 4 metros e ndo dispde de passarela para pedestres. Sua superestrutura é composta por tabuleiros
em lajes macicas com 20 centimetros de espessura, apoiadas sobre vigas longarinas de alma cheia com
dimensdes transversais de 2,2 metros de altura e 0,40 metros base, vigas transversinas de alma cheia com
dimensdes transversais de 0,80 metros de altura com 0,20 metros de base dispostas a cada 4 metros de vao,
e guarda-corpos em tubos metadlicos de 2,5 polegadas de diametro.

Com relagdo a mesoestrutura, € composta por quatro pilares circulares de 0,80 metro de diametro,
dispostos em pares, e travados no topo por viga com dimensdes transversais de 1,00 metro de altura com
0,30 metro de base. A infraestrutura é composta por estrutura de contengdo de aterro, também conhecida
por saia de aterro, disposta nas extremidades em balanco, e de fundagbes executadas em tubuldo, com

dimensoes desconhecidas.

Tabuleiro

O tabuleiro é a estrutura responsdavel por resistir as cargas moveis e transferi as vigas. E composta
por laje estrutural, pista de rolamento que pode ser de concreto ou asfalto. Sua estrutura deve obedecer ao
projeto de drenagem. A pista deve ter 2% de caimento para que a dgua possa escoar até os drenos (DNIT,
2009). A ponte em estudo é constituida por pista Unica, permitindo a travessia de apenas um veiculo por vez.
A sua situacdo geografica também é fator desfavordvel, pois a ponte encontra-se em um trajeto sinuoso da
rodovia, antecedendo e sucedendo curvas acentuadas.

A via apresenta dificuldade principalmente de passagens de veiculos maiores, o que sao frequentes,
visto que, os alunos utilizam 6nibus como principal meio de transporte da cidade a instituicdao de ensino. Sua
estrutura é composta por laje estrutural, com capa de concreto na superficie. A mesma apresenta desgaste
superficial, demonstrando alguns pontos de depressdes. Além disso, apresenta acimulo de solo e vegetacao,

evidenciando a presenca de umidade (Figura 3).

Figura 3: Tabuleiro da ponte em estudo.

O desgaste da superficie de concreto nas pistas de rolamento de uma ponte se deve a abrasdo
continua de veiculos, esta interfere nas condi¢gdes de transito sobre o tabuleiro, e sobre as condi¢cGes
necessarias para a drenagem, o que também interfere nas condi¢des de seguranca do trafego (DNIT, 2004).

Faz-se, portanto, necessario a repara¢do do pavimento, através do recapeamento com concreto asfaltico,

afim que seja feita a regularizagdo superficial, gerando mais conforto na rodagem. O tabuleiro apresenta
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também armaduras de flexdo expostas na parte inferior, devido a falta de cobrimento de concreto nas

armaduras (Figura 4). Esta patologia é causada pela falta do uso de espagadores durante a execugdo da laje.

Figura 4: Armaduras expostas na parte inferior do tabuleiro.

Segundo a NBR 6118 (ABNT, 2014) a durabilidade do concreto armado esta intrinsecamente ligada
ao cobrimento das armaduras no concreto, o que garante a prote¢do contra os agentes ambientais. Apesar
da existéncia da patologia, ndo ha sinais de que esteja gerando insuficiéncia estrutural, porém, o tratamento
deve ser realizado, afim de evitar uma maximizacdo do problema. Deste modo, é necessario a aplicagdo de

produto anticorrosivo sobre as armaduras e preenchimento com argamassa de reparo estrutural.

Dispositivos de seguranga

Os guarda-corpos sdao de tubos metalicos de 2,5 polegadas e apresenta bastante danificado. Como
mostra a figura 5, o dispositivo encontra-se completamente oxidado e em parte inexistente. A patologia esta
em estado avangado, e a estrutura com insuficiéncia de suporte. A falta de manutencgao é o principal fator

causador da patologia.

Figura 5: Guarda-corpos oxidados.

Pelo fato de elemento de estudo ndo possuir via lateral para pedestres, a ineficiéncia desse acessério
torna a ponte bastante perigosa para o trafego de pedestres. Apesar de se situar em uma curva sinuosa, a
ponte ndo possui barreiras ou dispositivos de seguranca lateral contrachoques nas entradas da ponte. Assim,
percebe-se que os guarda-corpos devem ser substituidos e feita a instalacdo de protecdo lateral, a exemplo
as defensas, nos trechos curvos nas entradas da ponte, para evitar que os veiculos sejam langados fora da

pista, visto que, trata-se de um encurtamento da pista dupla da rodovia para a pista Unica da ponte.
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Sinalizagao

Em termos gerais, a sinalizagao de rodovias deve conquistar a atengao e a seguran¢a do usuario,
proporcionando-lhe um tempo de reagdo suficiente. Esse objetivo da-se pelo uso de sinais e marcas em
dimensdes e locais apropriados. A sinalizagdo permanente constitui-se num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, ao serem implantados, ordenam, advertem e orientam os seus usuarios (DNIT,
2010).

Deste modo, é possivel afirmar que a correta sinalizagdo é capaz de alertar a possiveis condi¢des da
via que exigem maior atencao, de ndo percepcao visual antecedente. Este sistema tem principal fungao
alertar condutores afim de evitar acidentes, e a falta deste tem efeito reverso. A ponte em estudo nao dispde
de sinalizacOes balizadoras, de adverténcia ou de indicagdo. Além disso, conta com agravante, por situar-se
em trecho sinuoso da via, estando intercalada por duas curvas acentuadas também desprovidas de
sinalizagdo tanto verticais como horizontais e ainda ha presenca de vegetacdo proximo as margens, o que
dificulta mais a visualizac¢ao.

A figura 6 mostra as duas extremidades da ponte. Em que, a figura 16.a indica, na chegada da ponte
sentido ao IFTO, sinalizacdo de indicagdo, porém, encontra-se desgastada pelo tempo, sem pintura, sendo
dificil percep¢do aos usuarios, e a figura 6.b, chegada da ponte sentindo a cidade, estd destituida de

sinalizacdo.

a) b)
Figura 6: Auséncia de sinalizagdo da ponte.

E necessario, portanto, aimplantacdo da completa sinaliza¢do. A sinalizagdo horizontal, como pintura
de linhas de retencdo e divisdo de transito na rodovia que da acesso, e sinalizacdo vertical, com placas de
regulamentacdo, adverténcia e indica¢do. Ainda, principalmente por se tratar de um trecho em curvas, a

sinalizacdo balizadora refletiva é imprescindivel, assim como no trecho antecedente curvo.

Sistema de drenagem

Segundo DNIT (2009) o sistema de drenagem de pontes deve estar com condi¢cdes de drenar
ligeiramente as aguas provenientes das chuvas, afim de evitar acimulos sobre o tabuleiro prevenindo de
umidade e riscos de acidentes ocasionados pela aquaplanagem dos veiculos. A presenca de umidade

prolongada no concreto propicia o processo de degradacdao do mesmo. A ponte em estudo dispde de
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tabuleiro com declividade para as bordas onde se distribuem drenos em tubos PVC de 7cm de diametro, com

pontas em bisél, a cada 4 metro ao longo da ponte, conforme a figura 7.

Inclinacio=2% Inclinagio=2%

Drenos de PYC com
puntas em bisél

Figura 7: Corte transversal da ponte em estudo.

A Figura 8 mostra a existéncia de manchas escuras ocasionadas por fungos devido a presenca de
umidade, esse fator deve-se ao mal funcionamento do dreno, especialmente, por falta de comprimento do

tubo apés a laje.

Figura 8: Manchas escuras devido a presencga de fungos.

Os drenos também apresentam diametros insuficientes, com a apenas 7 centimetros de diametro, o

gue propicia o entupimento e prejudica o bom funcionamento do escoamento da dgua (Figura 9).

- - -1 o
Figura 10: Manchas escuras na face externa da viga
longarina.

Figura 9: Diametro insuficiente do dreno.

Segundo (DNIT, 2009) os drenos da pista de rolamento constituidos de PVC devem ter didmetros de
no minimo 10cm e exceder da estrutura no minimo 15 cm, com pontas em bisel. Devem estar espacados no

maximo 4 metros de distancia entre si. Para o reparo do sistema é necessdrio a troca dos drenos, por drenos
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de no minimo 10 cm de didmetro, com pontas em bisel, ultrapassando no minimo 15 cm da laje. E necessario
também reparos no pavimento para a correta confluéncia das dguas para os drenos, evitando acumulos.
Observou-se ainda a inexisténcia de pingadeiras nas bordas da viga longarina, o que proporcionou,
durante os anos, a presenca de manchas escuras em toda a face externa da peca estrutural, conforme mostra
a figura 10. Por isso, necessita-se de instalagcdes de estruturas nas bordas com pingadeiras para evitar

permanéncia de umidade.

Encontros e aterro de acesso

7 Y

Segundo PFEIL (1983) encontros sdo estruturas cuja sua principal fungdo é resistir a empuxos
provenientes do aterro de acesso, de forma a evitar que esses esforcos cheguem até os outros elementos da
ponte. O elemento também impede que ocorra a erosdo do aterro de acesso. Sdo imprescindiveis em pontes
devido a constante dinamica de cargas advinda do aterro, e também advindas de erosGes provocadas pelas
aguas, principalmente em periodos de cheia.

Na ponte em estudo, a estrutura de contengdo de aterro, ou saia de aterro, estd em balango e
engastada na viga longarina. Desta forma, os esfor¢cos provenientes do empuxo do aterro de acesso sao
transmitidos a viga, que por sua vez os transmite aos pilares. As consequéncias destas transferéncias de
cargas a mesoestrutura serdo tratadas nos itens sobre Aparelhos de Apoio e Pilares.

A estrutura de conten¢do também se encontra evidentemente insuficiente, com dimensdes
diminutas para a contenc¢do do aterro. Isto ocasionou erosdes localizada nos encontros da ponte. A Figura
11.a, mostra a erosdo completa no pé do aterro. Ja a figura 11.b mostra a erosdo no segundo encontro, junto

a estrutura de madeira provavelmente instalada em uma intervencdo afim de conter a eroséo.

a) b)
Figura 11 (a - b): Erosdo localizada nos encontros.

Segundo Cardoso (2008), a erosdo localizada, também conhecida como fossas de erosdo sdo
desenvolvidas em torno dos pilares e encontros (Figura 12). Essa erosdo é ocasionada principalmente no
periodo de cheias. A acdo das enchentes aumenta a pressao dinamica transversal aos pilares e encontros, e
os impactos podem ser acentuados de acordo com a forma geométrica do elemento, por isso, o poder de
destruicdo de uma cheia é acrescido com falhas no projeto na geometria dos elementos da ponte (VITORIO,
2015). Devido ao processo de erosdo dos aterros de acesso, ocorreu assentamento, ocasionando

discordancia entre o tabuleiro da ponte e a rodovia, gerando degrau acentuado, o que gera impactos dos
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veiculos na entrada da ponte (Figura 13).

Nivel de Cheia

Erosio Localizada
em Encontros

Figura 12: Modelo de erosdo localizada nos encontros.

Figura 13: Discordancia de nivel entre
a pista e o tabuleiro.

Tal fator produz, tanto impactos verticais quanto impactos horizontais. Segundo PFEIL (1983) o
impacto vertical € aumento da carga mdvel causado por deformagGes no tabuleiro. Dessa forma, é possivel
afirmar que hd ampliacdo das cargas moveis sobre o tabuleiro da ponte. A solugdo mais viadvel, é procurar,
através de outras solugdes, a contencdo do aterro para atuar complementando a deficiéncia da estrutura de
contengdo existente. A exemplo, muros de gabides, disposicdo de Rip Rap, entres outras solucées de

contencdo de aterros, optando pelo método mais econémico e viavel na regido.

Aparelho de apoio

Segundo DNIT (2006) o aparelho de apoio consiste em dispositivos responsaveis pela transferéncia
de cargas da superestrutura, para a mesoestrutura; tem funcdo também de permitir movimentos
longitudinais provenientes da dilatagcdo ou retracdo devido a fatores fisicos, e permite também a rotacdo no
eixo da viga longarina.

Na figura 14 evidencia-se que o aparelho de apoio, fabricado em elastobmero, apresenta
esmagamento, provavelmente, pelo uso em cargas superiores as estimadas em projeto. Apresenta também
esforgos de cisalhamento, demonstrando deflexdes. Este fator é devido as forcas horizontais, oriundas da
transferéncia de tensdes de empuxo da superestrutura para a mesoestrutura acentuadas sobre os pilares

devido a instabilidade na regido dos encontros.

Figura 14 (a - b): Aparelho de apoio com esmagamento e sofrendo esforgos cisalhantes.

A figura 15 demonstra, segundo modelo apresentado por Marchetti (2018), o comportamento de
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aparelhos de apoio de elastdmeros (Neoprene) quando sujeitos a forgas horizontais. Deformam,

apresentando dngulo (y) na face lateral. Este efeito pode ser de curta duracdo e longa duragdo.

H
—_—

AN

AN
H u

Figura 15: Modelo de aparelho de apoio Neoprene sujeitos a esforgos horizontais. Fonte: Marchetti (2018).

Ainda que aparelhos de apoio apresente patologias, o DNIT (2006) aponta que devido a dificuldade
e custos de substituicdo, é necessario antever alguns quesitos antes da troca, a citar: se hd separagao nitida
entre a superestrutura e a mesoestrutura; se ha defeitos que ocasionem danos ao sistema estrutural da
ponte; ou se ha fissuras localizadas préximo ao apoio.

Deste modo, é possivel postergar a troca do aparelho de apoio da ponte em estudo, porém, quanto
as tensbes de cisalhamento devem-se corrigir através da estabilidade dos encontros, e quanto ao
esmagamento, deve se fazer ensaios de provas de carga sobre a estrutura da ponte afim de certificar o uso

de cargas superiores as projetadas.

Pilares

A figura 16 mostra o desaprumo dos pilares, provavelmente, devido as tensGes horizontais causadas

pela instabilidade das estruturas de encontro, acentuadas pelos esforgos horizontais originadas dos veiculos.

b/

Figura 16: Deformacdo pilares deformados as tensdes horizontais — verificagdo do prumo.

Segundo Pfeil (1983) os esforcos horizontais sdo provocados pela aceleracdo, frenagem e por
empuxos de terra advindo do aterro de acesso, e sdo absorvidos pelas estruturas de encontro (saias de
aterro), e pelos pilares. A variacdo das reacdes provenientes do empuxo dos aterros atuantes na estrutura
de contencado, que é engastada na viga longarina, advinda da falta de estabilidade provocada pela erosdo do
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aterro, transmite cargas horizontais acentuadas para os pilares e os deformam, o que é evidenciado pelo seu
desaprumo. E necessario, a partir de um estudo mais profundo, avaliar a estabilidade do pilar. J4 a
estabilidade dos aterros, se faz necessario em critério de urgéncia, para evitar que tais tensGes continuem

intensa sobre os pilares, instabilizando-os ainda mais.

Presenca de agentes bidticos

Os principais efeitos patoldgicos dos agentes bidticos sdo os efeitos fisicos nos elementos e a
presenca de umidade. Apesar de serem bem mais danosos nas estruturas de madeira, ainda podem causar
danos ao concreto de acordo com o tempo de acdo. Representados, por exemplo, pelos fungos, besouros,
cupins e morcegos, necessitam de algumas condi¢des para a sobrevivéncia como a temperatura, oxigénio,
umidade e fonte adequada de alimentagdo (SARTORTI, 2008). A ponte em estudo apresenta dois agentes
bidticos em predominancia, os morcegos e cupins. Os cupins se manifestam na parte inferior da laje em toda

a extensdo da ponte, assim como nas vigas e nos pilares (Figura 17).

Figura 17: Presencga de cupins na estrutura.

Figura 18: Excre¢Ges de morcego na ponte.

Ja as manifestacGes de morcegos estdo concentradas na parte da parte inferior préximos aos
encontros, onde dispde de pouca luz. A presenca de morcegos causa umidade ininterrupta sobre as pecas
estruturas da ponte, oriundos das excre¢des. Evidenciadas por manchas escuras na peca estrutural,
apresentadas na figura 18. A presenca de umidade sobre a estrutura é prejudicial ao concreto. Podendo
diminuir a vida util da estrutura.

Para evitar patologias oriundas de agentes biolégicos é necessario fazer limpezas periddicas, afim de
evitar que tais vetores se instalem por intervalos de grande tempo. Essas limpezas podem ser feitas através
de produtos quimicos, no caso do cupim, afim de exterminda-los, e manter o espacgo limpo, destituidos de
entulhos ou madeiras, de modo a evitar fonte de alimento para este agente. Jd no caso dos morcegos é
necessdrio a retiradas dos excrementos através de jateamento sobre as estruturas afetadas. Devido a

dificuldade da retida desse a gente, a frequéncia dessas a¢des deve ser maior.

CONCLUSOES
O trabalho p6de mostrar que ao decorrer de quase trés décadas, a falta de manutencdo foi bastante
danosa a estrutura. Dado os objetivos do trabalho, foi possivel visualizar e caracterizar todas as pecas
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estruturais da ponte, identificando as possiveis patologias visualmente e através de registros fotograficos.
Com base nos resultados obtidos, a ponte demonstra insuficiéncia diante a demanda de fluxo de transito
atual, visto que é executada em apenas uma via, também foi constatado uma possivel sobrecarga no
aparelho de apoio e suas vigas longarinas apresentam sobre si agentes prejudiciais no concreto. O sistema
de drenagem, encontra-se insuficiente, com capacidade parcial de escoamento das dguas. Quanto ao sistema
estrutural, a ponte apresenta instabilidade nas regides de encontro onde ocasiona efeito cascata sobre os
elementos da mesoestrutura e infraestrutura.

No geral, as patologias encontradas nos elementos da ponte nao demonstraram sinais de
insuficiéncia estrutural, a ponto de haver risco de colapso da estrutura. Porém, a ineficiéncia dos dispositivos
de seguranca e sinalizagcdo tem sido ponto crucial para as estimativas de acidentes, pondo em perigo os
usudrios, logo, é de grande importancia uma intervencdo imediata afim de garantir um trafego seguro no
local. Por fim, este trabalho sugere recomendagdes necessarias para as possiveis patologias presentes na

estrutura. Reforcando a necessidade de intervencdao e de agdes preventivas, por meio de inspec¢des

rotineiras, uma vez que, a falta destas a¢Ges reduz a vida util da estrutura.
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