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O saneamento basico é um instrumento fundamental para a saude da populagdo, qualidade de vida e para o meio ambiente. Do ponto de vista da engenharia civil,
os sistemas sanitdrios sdo essenciais durante a fase de projetos de edificios. Esses projetos de engenharia, voltados para a area de saneamento basico, sdo
denominados de projetos hidrossanitdrios. Neste contexto, este trabalho traz a problematica: qual a importancia da utilizagdo de projetos sanitarios na execugdo
dos sistemas prediais coletores de esgoto? O objetivo principal deste trabalho é avaliar o sistema sanitario executado no Instituto Tocantinense Presidente Antonio
Carlos de Porto Nacional (TO). A abordagem metodoldgica serd através da avaliagdo do sistema hidrossanitério da faculdade ITPAC/PORTO, cujo n3o se utilizou
nenhum projeto para implantagdo destes sistemas. Foram realizadas vistorias técnicas e levantamento de dados sobre as instalagdes para avaliagdo das possiveis
interferéncias causadas pela falta dos projetos hidraulico e sanitério e proposi¢do de um projeto sanitario ideal. Por fim, este trabalho ressalta a importancia de se
adotar um projeto bem elaborado nos sistemas sanitarios prediais. Mesmo ndo exigido pelos 6rgdos publicos os projetos sanitdrios elaborados de acordo com as
normas possibilitam o correto desempenho do sistema, evitando inconvenientes pds-obras, que podem gerar despesas adicionais com reparos e medidas
corretivas.
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Sanitation is a fundamental instrument for the population's health, quality of life and the environment. From a civil engineering standpoint, sanitary systems are
essential during the design phase of buildings. These engineering projects, focused on the basic sanitation area, are called hydro-sanitary projects. In this context,
this work brings the problem: what is the importance of the use of sanitary projects in the execution of sewage collecting building systems? The main objective of
this work is to evaluate the sanitary system executed at the Instituto Tocantinense Presidente Antonio Carlos de Porto Nacional (TO). The methodological approach
will be through the evaluation of the ITPAC / PORTO water system, whose project was not used to implement these systems. Technical surveys were carried out
and data were collected about the facilities to evaluate possible interferences caused by the lack of hydraulic and sanitary projects and the proposition of an ideal
sanitary project. Finally, this work highlights the importance of adopting a well-designed project in building sanitary systems. Even if not required by public agencies,
sanitary projects prepared in accordance with the standards allow the correct performance of the system, avoiding inconveniences after work, which can generate

additional expenses with repairs and corrective measures.
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INTRODUGAO

O saneamento basico é um instrumento fundamental para a salide da populagao, qualidade de vida
e para o meio ambiente. Quando se fala em saneamento, existem duas vertentes principais: a primeira é o
fornecimento de agua potavel e encanada a populagdo. Em pleno século 21, ainda existe uma parcela
significativa da populacdo mundial que ndo tem acesso a estes servicos basicos; a segunda vertente principal
do saneamento basico é o sistema sanitario de esgoto. Este exerce influéncia direta na satde da populagao,
pois condi¢cGes inadequadas de descartes de dejetos residenciais sdo as principais causas de surtos de
doencas e contaminagdo dos recursos hidricos naturais.

Do ponto de vista da engenharia civil, os sistemas sanitarios sdo essenciais durante a fase de projetos
de edificios. Esses projetos de engenharia voltados para a area de saneamento bdasico, sdo denominados de
projetos hidrossanitarios. Eles tém por objetivo dimensionar, detalhar, esquematizar, especificar e fornecer
todas as informacGes necessarias para a execugdo do sistema de abastecimento hidraulico e da rede coletora
de esgoto predial.

A construcdo civil sofreu grandes modificacdes durante as ultimas décadas, cada vez mais a
preocupag¢do por sistemas seguros, vidveis economicamente e que tenham uma preocupag¢do ambiental
exigidas por lei, por exemplo, as normativas técnicas, ou por exigéncia de mercado. Outro fator que vem
modificando o cenario de projetos de engenharia é o avango tecnoldgico. Atualmente existe uma gama muito
grande de softwares que tornaram os processos exaustivos e complexos feitos a mao muito mais simples e
praticos.

Hoje o processo de projeto de engenharia se encontra em transicdao, onde muitos projetos ja sao
exigidos por lei, enquanto outros apesar de nao serem exigidos legalmente, vem sendo cada vez mais
utilizados como garantia de controle durante a execug¢do, economia de materiais, solugées vidveis e redugdo
de problemas de compatibilidade durante a execucdo, este ultimo, principalmente, pela contribuicdo da
plataforma BIM. Ainda assim, sdo verificadas muitas obras que ndo utilizam projetos sanitarios para a
execucdo dessas instalagGes. Neste contexto, o objetivo deste trabalho é avaliar o sistema sanitario

executado no Instituto Tocantinense Presidente Ant6nio Carlos de Porto Nacional (TO).

REVISAO TEORICA

Segundo Azevedo Netto et al. (2015), o sistema de esgoto sanitdrio representa o conjunto de
instalacGes e obras que tenham por finalidade coletar, afastar, condicionar e depositar em local adequando
os residuos provenientes das residéncias de forma continua e que ndao exponham as pessoas a agentes
nocivos a saude. O primeiro registro de sistemas coletores de esgoto sanitario executado pelo homem foi em
3000 a.C, na Babilonia. O intuito do sistema era proteger a cidade de enchentes e alagamentos ocasionados
pelo aumento das vazbes durantes o periodo chuvoso (BARROS, 2018).

A estrutura era formada por ruas com canais de esgoto feito com tijolos, onde era recebido o

esgotamento de banheiras e privadas através do lancamento destes dejetos nos canais. Os sitios
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arqueoldgicos demonstram que o sistema de drenagem apresentava um nivel de profundidade de 50cm em
relacdo ao nivel da rua, formado por tijolos argamassados e ainda foi verificado banheiros canalizados com
manilhas ceramicas e rejunte de gesso (WEGNER et al., 2018).

Sobre a importancia do saneamento basico, Heller (1998) afirma que medidas de saneamento que
tenham como foco a melhoria da qualidade da 4dgua, contribuem de forma positiva para a redugao de riscos
a saude, podendo reduzir em até 4 vezes o nimero de mortes por doencgas que utilizam a dgua como meio
de propagacdo. Assim, os sistemas de saneamento sdo de suma importancia para manutengdo da saude
populacional, protecdo do meio ambiente e minimizacdo das consequéncias da falta de recursos vivida pelas
pessoas com renda abaixo do aceitavel. Entretanto, o Brasil enfrenta um problema de recursos financeiros
disponivel para obras de saneamento para algumas regiées menos favorecidas, abaixo é apresentado o indice

de atendimento urbano de esgoto no Brasil (TEIXEIRA et al., 2006). Propde-se a figura 1.

IN,,, - Indice de atendimento
urbano de esgoto

a

Coleta de esgoto
Média Urt

Gerados: 39,0
1100

Tratamento de esgoto

Figura 1: indice de atendimento urbano de esgoto.

Além dessa grande defasagem do fornecimento de rede de esgoto a populacdo, a grande maioria dos
municipios que possuem rede coletora de esgoto ndo realiza o tratamento dos residuos e sdo despejados de
forma bruta na natureza, ocasionando polui¢do dos corpos d’agua, que sdo utilizados como esgoto a céu
aberto ou locais de despejos de residuos sélidos (SOUSA, 2008). O sistema sanitario de esgoto predial é
projetado separadamente do projeto hidrdulico, visto que a norma estabelece que a rede hidrdulica ndo
tenha nenhum tipo de ligacdo da rede de esgoto. Esse sistema é subdividido nos sistemas de coleta,
transporte e de ventilagdo (BRUCH, 2018).

Sobre os subsistemas de coleta e transporte, sdo compostos pelos aparelhos sanitdrio, tubulacdes e
demais acessérios, que tém por finalidade a capitacdo do esgoto e condugdo para o destino adequado, seja
o coletor publico ou fossas sépticas, quando ndo se dispGe de rede de esgoto publico. No dimensionamento
destes sistemas é importante analisar os didmetros e cotas dos ramais. Os principais aparelhos destes
sistemas sdo os vasos sanitarios, lavatério, maquinas de lavar louga e roupa e a pia de cozinha (ABNT, 1999).

Dentro do sistema de esgoto, um dos maiores causadores de problemas de desempenho é o mal
funcionamento dos fechos hidricos, que ocasiona o retorno dos gases presentes no esgoto para o interior
das edificacdes (SANTOS et al., 1998). Esses problemas estdo associados geralmente a defeitos dos prdprios
desconectores pelo fim da vida util, ou principalmente pela ocorréncia de sifonagem induzida, que retira o
fecho hidrico através da pressdo negativa formada ao dar descarga na tubulagdo primaria (SANTOS et al.,

1998).
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Os gases presentes no sistema de esgoto sdo altamente prejudiciais a salde e o retorno desses gases
para os interiores das edificacGes sdao proibidos por norma (ABNT, 1999). Esses gases sdo provenientes do
processo de decomposicao (aerdbico e anaerdbico) e pode conter gases como o metano, éxido de nitrogénio
e oxidos sulfidricos. Além dessas substancias emitidas, estdo presentes no ar bactérias patogénicas, que
podem ocasionar quadros clinicos complicados (LILIAMTIS et al., 2003).

Segundo Creder (2006), o sistema de ventilagdo presente nas instalagdes de prediais de esgota tem
justamente a func¢do de aliviar a pressao dos condutores dentro sistema e ainda conduzir estes gases para a
atmosfera. Esse sistema deve possuir uma inclinagdo minima de 1% para garantir que nenhum liquido possa
escoar pela tubulacdo de ventilagdo, que devem ser instaladas acima da tubulacao de esgoto. A destinacao
final do esgoto deve ser a rede coletora publica que procedera com os tratamentos desse efluente até que
possa ser devolvido ao meio ambiente provocando o minimo de impacto ambiental possivel. Nos casos em
gue a regido onde se encontra a edificacdo ndo conta com sistema publico de coleta de esgoto, deve-se ser
previsto algum método de protecdo ao meio ambiente e aos mananciais hidricos dos rejeitos gerados (ABNT,
1997).

As fossas sépticas é uma op¢do muito usual para os sistemas de tratamento de esgoto local. Elas sdo
unidades que podem ter forma cilindrica, prismatica o retangular. Os processos de tratamento utilizados sdo
o de digestdo, flotacdo e sedimentacdo. A profundidade minima dos tanques é de 1,20m para garantir
neutralizacdo das bactérias, o funcionamento geral de um tanque séptico é descrito na figura 6 (SOUSA,

MELO, 2017).

METODOLOGIA
Caracterizagao do local de pesquisa

O Instituto Tocantinense Presidente Antdnio Carlos Porto (ITPAC/Porto Nacional) é inscrito no
Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da Fazenda (CNPJ) sob o n2 10.261.569/0001-64. Foi
credenciada pelo Decreto Estadual n2 3.486, de 04 de setembro de 2008, publicado no Diario Oficial do
Estado do Tocantins n2 2.728, em 05 de setembro de 2008. A FAPAC, credenciada em 2008, contribui de
forma significante no desenvolvimento do municipio de Porto Nacional (TO) através de implementacdo de
atividades de ensino, extensao, pesquisa e de responsabilidade socioambiental.

O campus de Porto Nacional (TO) esta localizado na Rua 02, Quadra 07, s/n?, Setor Jardim dos Ypés
em Porto Nacional (TO). Possui uma area abrangente de 79.905,80m?, sendo 9.025,46m? de area construida,
dividida em Blocos: Gama, Beta, Delta, Phi, Kapa, Sigma, Tau, Epsilon e Omega, com estacionamento amplo
de 18.495,65m? de pavimentac&o asfaltica. A Instituicdo possui infraestrutura adaptada para o atendimento
aos alunos e demais usuarios Portadores de Necessidades Especiais-PNE. O seu espaco fisico conta com
banheiros adaptados, rampas de acesso, piso tatil e identificacdo em todas as portas escrito em braile nas

principais entradas, contando, ainda, com vagas prioritarias no estacionamento.
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Para este trabalho, foram utilizados apenas os blocos Beta, Gama e Delta como ambientes de
avaliacdo do sistema sanitario. Foi dada preferéncia a esses blocos por atenderem a maior quantidade de
usudrios, pois se tratam dos blocos em que se encontram as salas de aulas, e ndo utilizaram projeto sanitario
na sua execucdo. Foram excluidos ainda os blocos de atendimentos clinicos e laboratdrios, por apresentarem

riscos de saude durante a realizagdo das vistorias.

Levantamento de dados

Em seguida, foi realizado o levantamento de dados sobre o processo de execucdao e as condi¢bes
atuais do sistema de esgoto da instituicdo. Para a avaliacdo do sistema sanitario, existe uma grande
dificuldade em visualizacdo das suas componentes visto que se encontram embutidas na edificacao e realizar
perfuracdes apenas para verificacdo de desempenho é invidvel. Assim, foi necessario utilizar de outros meios
para avaliacdo de desempenho do sistema de esgoto do ITPAC-Porto. Inicialmente, foi realizado um
guestionario com as colaboradoras que trabalham na limpeza destes blocos. Atualmente sdo duas
profissionais que atuam em turno Unico no bloco DELTA e quatro profissionais que se revezam em dois turnos
para os blocos Beta e Gama.

O questionario consistiu em sete perguntas a respeito do estado de funcionamento do sistema
sanitario. Basicamente, o intuito desde questionario era verificar se os gases provenientes do esgoto estavam
voltando para a edificagdo. A escolha desse método foi porque as colaboradoras estdo em contado direto
com a banheiro assim que eles sdo limpos e caso identificado a presenga de odores de esgoto logo apds a
limpeza indica que existe alguma falha no sistema sanitario.

Em seguida, foram realizadas as vistorias nos banheiros para verificar o estado de funcionamento
dos desconectores. Nesta verificacao, foram utilizadas luvas de protecao e chave de fenda para retirada das
grelhas das caixas sifonadas, foram realizados testes ligando os aparelhos sanitarios, realizou-se ainda os
registros fotograficos e anotacdes em prancheta do estado de funcionamento dos componentes e os erros
encontrados.

Para a verificacdo da existéncia de tubula¢des de ventilagdo no sistema de esgoto, também foi
necessdrio utilizar um método alternativo uma vez que instalado o sistema estaria embutido. Nesse caso,
foram utilizadas fotografias aéreas das coberturas dos respectivos blocos para verificar a presenca de
terminais de ventilacdo. Para realiza¢do das fotos foi utilizado um drone modelo Phanton 3 Stardard com

cadmera de 12 megapixel, sensor A 1/2,3 com abertura de f/2,8 na lente principal e resolugdo full HD.

Elaboracao de projeto

Para elaboracdo do projeto sanitario ideal do ITPAC-Porto, foi utilizado o software Hydros. Este
programa foi desenvolvido pela empresa Autogi, sendo destinado para elaboracdo de projetos
hidrossanitarios. O aplicativo possui um modelo eletrénico completo das tubulagdes de esgoto e pecgas de
utilizacdo. O Hydros permite visualizacdao em planta e detalhes, o dimensionamento, a verificacdo de prec¢des

e fornece uma lista de materiais precisa. As plantas obtidas foram exportas em formatado dwg para o Hydrus,

Engineering Sciences Page |32
v.7-n.2 ¢ Abralul 2019



Avaliagéo do sistema sanitdrio da Faculdade ITPAC/Porto
SILVA, M. D. R. T. A.; LIMA, D. P.; SOUSA, R. C. R.

utilizando as préprias ferramentas do software que atende as normas brasileiras relacionados a projetos
sanitarios prediais, com os dados disponiveis da edificacdo realizou se o dimensionamento e o detalhamento

do projeto ideal para os referidos blocos.

RESULTADOS

Os resultados obtidos através de entrevistas com as colaboradoras que trabalham na limpeza dos
blocos permitiram constatar que em todos os blocos é comum os banheiros exalarem mal odores, mesmo
logo apds serem limpos. Dos blocos analisados, o que apresenta maior exalacdo de odor, segundo as
entrevistadas, € o bloco Gama.

Também foi relatado que, mesmo nas férias, quando os banheiros eram raramente utilizados pelo
publico, era evidenciado os odores de esgoto. Quando indagado sobre as medidas mitigadoras da Instituicdo,
guanto a esse problema, as colaboradoras afirmaram que geralmente é realizada a limpeza das fossas
sépticas, que amenizam os odores. Também sdo utilizadas partilhas para aromatiza¢do do ambiente. Durante
as vistorias, também foi identificado, através do relato de um colaborador, que no bloco Delta foi necessaria
a instalagdo de uma coluna de ventilagdo préxima ao tanque séptico, devido ao retorno dos odores da fossa
para dentro da edificacdo. Com base nesta informacdo constata-se que as caixas de passagens também nao
estavam funcionando de forma adequada, pois estas devem ser executadas com fecho hidrico para que os

gases provenientes do sistema de tratamento ndo retornem.

Vistorias e relato fotografico interno: Bloco Beta

Serd apresentada a analise do banheiro masculino e feminino do Bloco Beta. Durante a vistoria,
verificou-se que as caixas sifonadas sdo de PVC com diametro de 150mm e apresentam 3 entradas de
didmetro de 40mm e uma saida de 50mm, sdo equipadas com grelha de PVC e um extensor como observadas
nas imagens. Essa configuracdo é observada em todas caixas sifonadas das edificacdes. Nos banheiros
femininos do Bloco Beta, foi verificado que as janelas, por mais que permitam uma boa iluminacdo do

ambiente, ndo possuem um desempenho tao bom na circulagdo de ar.

Figura 3: Caixa sifonada do 22 banheiro masculino do
Beta. Beta.

Figura 4: Caixa sifonada do 2° banheiro masculino do Figura 5: Caixa sifonada do 12 banheiro masculino do
Beta. Beta.
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Blocos Gama e Delta

No bloco Gama, o banheiro feminino apresentou uma boa abertura das janelas que permitem uma
maior circulacdo de ar. Quanto a caixa sifonada analisada, observou-se a inexisténcia do sifdo, como
demostrado na figura 6, assim como nos outros banheiros ndo existe fecho hidrico, ocasionando o retorno
dos gases do esgoto para a edificagdo. No banheiro masculino do bloco Gama, foi registrado o maior nimero
de erros de desempenho e de execugao no sistema sanitario. O primeiro erro identificado foi a execugao
incorreta de uma caixa sifonada com grelha nos mictdrios descritas na figura 7. Esta pratica esta em
desacordo com a NBR-8160, que prevé caixas sifonadas com tampa cega para os mictérios.

Na segunda caixa sifonada deste banheiro, também foi verificada a presenca de problemas de
desempenho. Ao contrario dos outros blocos esta caixa sifonada ndo apresentava o sifdo danificado.
Entretanto, o mesmo se encontrava mal encaixado e sem nenhuma presenca de agua (figura 9), tendo sua
funcdo de desconector inviabilizadas. No bloco Delta, foi verificada a maioria dos problemas encontrados nos
outros blocos. Ambos os banheiros apresentam pouca capacidade de ventilagdo, devido ao modelo das
janelas. No banheiro masculino, foi verificada que a tampa do sifdo estava quebrada (figura 10), e no

banheiro feminino nem sequer existia tais componentes (figura 11), o que ocasiona o retorno dos gases para

a edificacdo.
Figura 6: Caixa sifonada do banheiro feminino do Gama. Figura 7: Execucdo incorreta de caixa sifonada no
banheiro masculino do Gama.
Figura 8: Execucdo incorreta de caixa sifonada no Figura 9: Caixa sifonada sem fecho hidrico no banheiro

banheiro masculina do Gama. masculino do Gama.

Figura 10: Caixa sifonada sem fecho hidrico no banheiro  Figura 11: Caixa sifonada sem fecho hidrico no banheiro
masculino do Delta. feminino do Delta.

Relato fotografico aéreo

Na figura 12, é apresentado o relato fotografico realizado utilizando o drone Phanton 3 Standard,
com obijetivo de verificar a existéncia de terminais de ventilacdo no telhado das edifica¢Ges, visto que foi o

Unico método disponivel para verificacdo, uma vez que os blocos ndo possuem projetos sanitdrios para
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realizar. O método também se mostrou eficiente por ndo envolver riscos de acidentes fisicos, como no caso

a verificacdo a olho nu que necessitaria que alguém subisse até o telhado.

[ (L S ‘£ " ) i
Figura 12: Vista aérea do telhado dos Blocos Beta, Gama e Delta.

Através da visualizacdo das imagens aéreas em alta resolucdo do telhado dos Blocos Beta, Gama e
Delta, foi possivel utilizar ferramentas de zoom, sem a perda de definicdo, para verificar a existéncia dos
terminais de ventilagdo. Apds analise, concluiu-se que nenhum dos blocos apresentam terminais de
ventilagdo que emita os gases provenientes do esgoto para a atmosfera, com exce¢ao do Bloco Delta que
possui uma coluna de ventilagdo proxima a fossa séptica, instalado posterior a conclusdo da obra. Nas figuras
13 e 14, tem-se a elaboragdo de projeto sanitario do Bloco Beta. Ja nas figuras 15 e 16, dos Blocos Gama e

Delta, respectivamente.
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Figura 13: Projeto sanitario do banheiro 1 do Beta. Figura 14: Projeto sanitdrio do banheiro 1 do Beta.
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Figura 15: Projeto sanitario do banheiro do Gama.  Figura 16: Projeto sanitario do banheiro do Delta.
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DISCUSSAO
Dimensionamento e detalhamento dos tanques sépticos e sumidouros

O dimensionamento do sistema local de deposicao final de esgoto foi realizado também com o auxilio
do software Hydros. Para determinac¢do da populacdo foi utilizado a soma da capacidade de alunos de cada
sala dos blocos. Dentre estes optou pelo bloco com maior capacidade sendo o beta, com 826 pessoas. Sendo
aplicado as dimensdes obtidas para a fossa séptica e sumidouro nos demais blocos com intuito de fornecer
uma padronizacdo de dimensdes.

Tanque séptico
Dados adicionais

Nome T51] Intervalo entre limpezas da fossa: 1 ano N~
Peca Tanque séptico - concreto v Taxa de acumulag3o total de lodo: 65 dias/intervalo de limpeza
Tipo de habitagdo Dimensdes
[] Permanente Residéncia padrdo médi Volume Gtil estimado (NBR 7229:1993): 32.388 e
, = Volume calculado pelas dimensdes: 16.184 i
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Figura 17: Projeto sanitario do banheiro do DELTA.

O detalhamento completo da alimentacdo dos dados no software estd descrito na figura 17. E
observado que o volume Uutil estimado de norma é superior as dimensdes adotadas. A escolha dessas
dimensdes se deu pelo espaco reduzido de implantacdo dos tanques sépticos, sendo necessario a escolha de
dimensdes reduzidas, visto que as estruturas devem ser implantadas a uma distancia minima de 1,5m. Por
consequéncia o intervalo de tempo entre as limpezas da fossa que seria de 1 ano, devem ser executadas a
cada 6 meses, para correto funcionamento do sistema.

Os resultados obtidos no dimensionamento das fossas sépticas e sumidouros ndo poderdo ser
comparados com as dimensdes executadas no campus, pois ela ndo possui projetos para a verificagdo e por
estarem em funcionamento, impossibilita a medicdo da profundidade executada.

Com base nos resultados obtidos na vistoria do sistema sanitario presentes nos blocos que possuem
sala de aula (Beta, Gama e Delta), pode-se verificar que todas as caixas sifonadas vistoriadas apresentaram
pelo menos um problema de funcionamento. Segundo a ABNT (1999), todas os aparelhos sanitarios devem
estar protegidos por desconectores. O mal funcionamento destes dispositivos acarretam no retorno dos
gases do esgoto para o interior da edificacao.

Os resultados corroboram com o relato dos colaboradores que identificaram a presenca do retorno
de odores provenientes do sistema de esgoto. De acordo com Conceicdo (2007), as principais causas da
presenca de odores nas areas molhadas estdo relacionadas ao mal funcionamento nos sifées dos aparelhos
sanitarios, aos projetos mal elaborados ou a ocorréncia de fenébmenos que inutilizam o fecho hidrico, como

a evaporacao, a autossifonagem, e a sifonagem induzida.
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Figura 18: Detalhamento das fossas sépticas.

Quanto a protecdo dos fechos hidricos, nao foi encontrada tubulagdes de ventilagdo no sistema de
esgoto, que tem por funcdo evitar a ocorréncia de sifonagem nos desconectores. Esta pratica é considerada
inadequada, de acordo com a ABNT (1999), que estabelece a necessidade de assegurar a manutengdo do
fecho hidrico dos desconectores mediantes as solicitacGes impostas durante o estado de servico dos
componentes.

Outra inconformidade verificada através da vistoria foi a instalacdo de uma caixa sifonada com grelha
nos mictorios do banheiro masculino do Bloco Gama. A ABNT (1999) especifica que as caixas sifonadas que
recebem despejos de mictdrio devem possuir tampa cega. O fecho hidrico funciona, pois os gases ndo sdo
sollveis em agua. Entretanto, no caso da urina, ocorre a dissolugdo no fecho hidrico, e ele comega a emitir
odores. Por isso, nesses casos, deve-se optar por tampas cegas, e ndo tampas com grelhas, como a utilizada.
As fossas sépticas também exercem um papel fundamental no correto funcionamento do sistema de esgoto.
A norma ABNT (1993) estabelece que elas devem possuir uma profundidade minima de 1,2m e a distancia
minima do fundo para o lencol fredtico deve ser de 1,5m. Neste estudo de caso ndo possivel fazer a avaliagdo
das profundidades das fossas executadas na instituicdo.

Quanto as distancias horizontais minimas, a ABNT (1993) determina que as fossas sépticas devem
ser alocadas a 1,5m de construcdes, a 3m de arvores a 15m de pocos freaticos. No campus do ITPAC-Porto,
todos as fossas atendem as distancias minimas horizontais. Entretanto, nos blocos observados, as fossas se
localizam a menos de 4m das edificagOes. Entdo, durante o processo de execucao, deveria ter sido priorizado
a instalacao de sistemas que poderiam impedir o retorno dos gases produzidos tanto pelo sistema de esgoto
primarios, quanto pelas proprias fossas sépticas.
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Apesar de o projeto realizado de acordo com a norma ABNT (1999) atender todos os requisitos de
desempenho, a implantagdo desse sistema em uma edificacdo ja executada gera custos elevados e tornam
altamente trabalhosas as intervengGes. Assim, pode ser trabalhado como solugdo ndo convencional a
utilizacdao de Valvulas de Admissao de Ar (VAA) em substituicdo ao sistema de ventilagdo secundaria.

Segundo Fernandes et al. (2002), as valvulas de admissdo de ar sao dispositivos que funcionam ao
abrirem e admitirem a entrada de ar para o interior das tubulagGes, quando ocorrem pressdes negativas pelo
escoamento de aparelhos sanitarios e se fecham na presenga de pressado positiva. Esse processo previne a
ocorréncia de sifonagem. O estudo de Fernandes et al. (2002) permitiu concluir que as VAA podem ser

utilizadas em substituicdo as colunas de ventilagdo secundaria em edificios de até 8 pavimentos.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que os Blocos Beta, Gama e Delta do Instituto
Tocantinense Presidente apresenta problemas de desempenho no sistema sanitario. No geral, foram
identificados problemas nos desconectores de praticamente todos os banheiros vistoriados. também se
verificou que foram executadas algumas praticas fora de norma como a execugao de caixas sifonadas com
grelha em mictérios no Bloco Gama. Outra problemdtica observada foi a falta de execugao de sistemas de
ventilagdo nas tubula¢des de esgoto, que tem por finalidade a protecdo dos fechos hidricos, impedindo o
processo de sifonagem.

No geral, os problemas de desempenho acarretaram no retorno dos gases provenientes do esgoto,
verificado através dos relatos dos colaboradores, em que se identificou que o Bloco Gama foi o bloco que
mais apresentava problemas de exalacdo de odores, corroborando com os resultados que mostram que o
bloco foi o que mais registrou inadequacGes do sistema sanitdrio. A presenca de odores pelo retorno dos
gases gera desconforto aos usuarios do ambiente e além do fator social, esses gases possuem substancias
toxicas e/ou agentes patogénicos como virus e bactérias que podem provocar problemas graves de salde,
sendo recomendado a realizacdo de intervencdes que possibilitem o correto isolamento desses gases no
sistema sanitario.

As recomendacgbes para intervencGes nos blocos citados é a revitalizacdo através das caixas
sifonadas, sendo necessdrio trocar os sifées danificados, corrigir as caixas que se encontram entupidas e
garantir o correto funcionamento dos fechos hidricos. Como o sistema de ventilagdo proposto em projeto é
de dificil execucdo, quando a edificacdo ja estd de pé, as VAAs podem ser uma solucdo eficiente na
substituicdo do sistema de ventilagdo secundario. Ainda assim, é recomendado executar colunas de
ventilagcdo primarias préximas aos tanques sépticos, como executada no Bloco Delta.

Por fim, este trabalho ressalta a importancia de se adotar um projeto bem elaborado nos sistemas
sanitarios prediais. Mesmo nao exigido pelos drgdos publicos os projetos sanitarios elaborados de acordo
com as normas possibilitam o correto desempenho do sistema, evitando inconvenientes pds-obra que

podem gerar despesas adicionais com reparos e medidas corretivas.
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