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Reuso de agua pluvial: diminuigéo dos impactos ambientais no
residencial Alto da Jaqueira Catende (PE)

A utilizagdo de aguas pluviais para abastecimento de residéncias é de extrema importancia para as pessoas que ndao possuem um bom abastecimento da
concessionaria responsavel do estado. Para reutilizagdo dessas dguas se faz necessario dimensionar um sistema de captagdo e reaproveitamento da chuva,
portanto, o objetivo deste trabalho é projetar um sistema de captagdo, armazenamento e reuso de aguas pluviais para as residéncias do residencial Alto da Jaqueira,
na cidade de Catende (PE), como alternativa para redugdo do consumo de dgua para fins ndo nobres e com isso contribuir para a melhoria do abastecimento do
municipio. Como resultados obtidos neste estudo de caso, foi possivel dimensionar um sistema que suprisse a utilizagdo de dgua para fins ndo potdveis, pois ndo
serd realizado a tratamento para essa situagdo. Foi possivel concluir que se pode fazer a reutilizagdo das dguas de chuva, bem como é importantissimo aproveita-
la para economizar dinheiro e diminuir possiveis impactos.

Palavras-chave: Chuva; Abastecimento; Sistema; Captagdo.

Rainwater reuse: decrease in environmental impacts in residential
Alto da Jaqueira Catende (PE)

The use of rainwater to supply homes is extremely important for people who do not have a good supply from the responsible state concessionaire. In order to
reuse this water, it is necessary to scale a system for capturing and reusing rain, therefore, the objective of this work is to design a system for capturing, storing
and reusing rainwater for the residences of the residential Alto da Jaqueira, in the city of Catende (PE), as an alternative to reduce water consumption for non-
noble purposes and thereby contribute to improving the supply of the municipality. As results obtained in this case study, it was possible to design a system that
would supply the use of water for non-potable purposes, as treatment for this situation will not be carried out. It was possible to conclude that you can reuse
rainwater, as well as it is very important to take advantage of it to save money and reduce possible impacts.
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ANJOS, W. C. L.

INTRODUGAO

Sendo a agua um recurso natural e renovavel, com disponibilidade na natureza de forma abundante
em algumas regides, por muito tempo nao houvesse preocupagao quanto a sua utilizagdo. Ultimamente,
devido a escassez hidrica agravada pelo uso excessivo e o aumento da poluicdo de mananciais, o recurso tem
sido motivo de discussdes entre governantes e no meio académico, em toda parte mundo.

Grande parte do planeta Terra é composta por agua. A falta de planejamento e gerenciamento do
recurso hidrico, associado ao dificil acesso a grande parte dessa reserva, torna-se um fator relevante para a
crise no abastecimento.

A 4gua é um recurso natural disponivel em quantidade no planeta, sendo distribuida de modo que
97% é salgada, 2,2% sdlida, disposta em forma de geleiras e 0,8% é agua doce. Do volume total de dgua doce
disponivel na terra, 97% sdo recursos subterraneos e apenas 3% é superficial. Sabe-se “a importancia da
necessidade da preservacdo dos recursos hidricos e de reuso de agua sendo caracterizados como de grande
importancia” (VON SPERLING, 2005).

Em conformidade com a Conjuntura de Recursos Hidricos do Brasil, a dgua disponibiliza uma grande
parte de recursos hidricos do planeta. Desta maneira, “é importante observar que a regidao amazdnica que
possui apenas 5% da populacdo brasileira disponibiliza de 85% das reservas de dgua do pais e em
contrapartida tendo o Nordeste com 45,5% da populagdo brasileira de apenas 2,7% de disponibilidade
hidrica” (ANA, 2014).

Esse desequilibrio populacional junto com uma gestdo ndao adequada dos recursos vem se tornando
um problema para o abastecimento das areas urbanas e rurais das cidades. “Parte da solugdo estaria ligada
a dimensdo de reuso de agua potavel por meio de utilizacdo de sistemas e aparelhos eficientes e a
sustentabilidade quanto o uso racional” (CARVALHO JUNIOR, 2010).

Diante do exposto, técnicas de captacdo e o reuso de aguas pluviais vem se tornando a cada dia
habitual, tendo em vista a diminuicdo da oferta do recurso hidrico. Desta maneira, o reuso de agua pluvial é
utilizada para o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos no periodo de diminuicdo da oferta
natural, ou seja, das estiadas ou verdo, onde o consumo de dgua aumenta consideravelmente.

O presente Artigo Cientifico possui pesquisa de campo e busca analisar um sistema de captagdo e
aproveitamento de dguas pluviais como alternativa para amenizar os impactos no abastecimento de agua e
no sistema de drenagem, do residencial Alto da Jaqueira, localizado em Catende, na mata sul de Pernambuco,

com a perspectiva de melhoria no abastecimento e otimizagdo do uso.
REVISAO TEORICA

Recursos hidricos

Compreende-se que, cerca de 2/3 da area da Terra é ocupada por oceanos. Desta maneira, a
guantidade total de dgua no planeta Terra, corresponde a cerca de 1,35 milhdo de quildbmetros cubicos, ou

seja, 97,5% sdo agua salgada e sdo encontradas nos oceanos. Logo, 2,5% sdo de agua doce. Entende-se que
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somente em areas de dificil acesso, como aquiferos (dguas subterraneas) e geleiras, apenas 0,007% da agua
doce que existe em locais onde estar prontamente disponivel para consumo humano, como lagos, rios e a
atmosfera.

Sabe-se que o corpo humano também é composto, na sua maior parte, por liquidos. Logo a dgua
torna-se indispensavel para o homem, animais e plantas, equilibrando a temperatura do corpo presente em
70% dele, quando o autor pontua o seguinte:

A 3agua é um recurso natural indispensavel para os seres vivos que habitam a terra,
desempenha multiplas fungdes no corpo humano, como sistema de transporte para troca
de materiais e para equilibrar a temperatura corporal, estd presente em 70% da nossa
massa corporal®.

O Brasil é o pais com maior nimero de recursos hidricos enddgenos superficiais e subterraneos
gerados por precipitacdo atmosférica em seu territdrio. O pais detém 12% dos recursos hidricos do mundo e
tem 80% mais recursos hidricos utilizaveis do que o Canada e a China. “A aloca¢do de agua per capita do
Brasil é 19 vezes o minimo das Na¢des Unidas”?.

Sabe-se que, o desperdicio de dgua potdvel, aliado ao uso indevido de lougas sanitdrias e vazamentos
nas instalagdes, levam a um maior esgotamento desse recurso. Conforme o autor Tomaz (2003), a legislagao
do Estado de S3o Paulo, exige a captacdo de dguas das chuvas, para o reaproveitamento, quando pontua o
seguinte:

No Estado de Sao Paulo, por exemplo, a legislagdo exige que edificagbes com areas minimas
impermeaveis retenham dagua que pode ser utilizada para trés finalidades:
reaproveitamento para fins nobres, lancamento na rede publica uma hora apés o fim das
chuvas ou até mesmo descarte em local. (TOMAZ, 2003)

Sendo assim, vale ressaltar que a maior parte da dgua potdvel fornecida pelas concessiondrias
brasileiras é utilizada para fins ndo potaveis, causando sérios prejuizos econdmicos e ambientais. Para
controlar isso, o autor declara o seguinte: “algumas medidas sdao necessarias para espalhar os danos e um

dos métodos que podem ser usados é o aproveitamento da dgua da chuva” (GOUVEIA, 2017).

Reaproveitamento de Aguas Pluviais

Durante a evolucdo do conceito de uso racional da agua de forma controlada e planejada,
compreende-se que a conservacdo dos recursos hidricos, as tecnologias de captacdo de agua mais
sustentaveis tém se difundido ao longo dos anos. Sendo assim, observa-se que:

Com a disseminagdo do conhecimento, a sociedade passou a se preocupar com a
disponibilidade hidrica, desenvolvendo alternativas como o aproveitamento de d4guas
pluviais para habitacdes populares, edificios residenciais, comerciais, publicos, industriais e
diversas outras construcdes. (RODRIGUES JUNIOR, 2019)

Desta forma, entende-se que desde que ndo haja circulagdo de pessoas, veiculos ou animais, a dgua
da chuva pode se acumular em telhados como resultado da precipitacdo atmosférica. Como mencionado
anteriormente, o uso da agua da chuva é um mecanismo relacionado que pode ser uma ferramenta

importante para reduzir o consumo de agua potavel.

1 https://mundo-educacdo.uol.com.br/biologia/funcdes-agua-no-corpo-humanno.htm
2 https://eosconsultores.com.br/o-que-sdo-os-recursos-hidricos
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Em concordancia, o autor declara que “essa redu¢do ocorre nos mais diversos tipos de edificagdes
e residéncias que utilizam a agua da chuva para fins ndo potdveis, como descarga de vasos sanitarios,
irrigacdo de jardins e limpeza de pisos” (BEZERRA, 2010). Segundo o autor, “as propostas de conservagao da
dgua ndo consistem apenas em tecnologia, mas também em mudancgas praticas de comportamento, que
juntas levam a um uso mais controlado, eficiente e consciente da agua” (TOMAZ, 2003).

Sendo assim, a aplicagdo de tecnologias voltadas ao uso racional da dgua deve ser economicamente
vidvel e acessivel a populagdo. Com isso, “geralmente ha mais possibilidades de ganho econdmico, seja em
micro ou em grande escala” (RODRIGUES JUNIOR, 2019). Compreende-se que, segundo a autora, os
abastecimentos de agua em condominios sdo de suma relevancia, quando pontua o seguinte:

Os sistemas prediais de abastecimento de 4gua para usos ndo potdveis podem ser
associados a fontes alternativas de agua, como aguas pluviais, promovendo abastecimentos
alternativos, que incluem usos que geralmente ndo oferecem risco a saude humana nas
edificagGes. Entre as diferentes fontes alternativas de agua para abastecimento de dgua nado
potavel, a dgua da chuva pode ser viavel. (SANT’ANA et al., 2017)

Sistema de captacdo de Aguas Pluviais
NBR 10844: Defini¢oes

O padrdo faz referéncia a varias definicGes e padrbes para o tamanho de calhas e condutos em
sistemas de aguas pluviais. Estabelece os requisitos e critérios necessarios para o dimensionamento da
instalacdo destes sistemas, visando garantir um nivel aceitdvel de funcionalidade, seguranca, higiene,
conforto, durabilidade e economia.

Para os efeitos desta norma, sdo adotadas algumas definicdes dentre outras: a) Area de contribuicio
Soma das superficies que interceptam a agua da chuva e direcionam a agua para um ponto especifico da
instalacdo (NBR 10844, ABNT, 1989). No célculo da area de contribuicao, deve-se levar em considera¢do o
aumento devido a inclinacdo da cobertura e das paredes que interceptam as aguas pluviais, que também
devem ser drenadas da cobertura. Podemos chegar ao valor da drea de contribuicdo através da eq (1): A =

a.b.

a /
- > 7

Figura 1: Superficie horizontal. Fonte: Adaptado de: NBR 10844, (ABNT, 1989).

Figura 2: Superficie vertical. Fonte: Adaptado de: NBR 10844 (ABNT, 1989).

Engineering Sciences Page |15
v.11-n.2 * Juna Nov 2023



Reuso de dgua pluvial: diminui¢do dos impactos ambientais no residencial Alto da Jaqueira Catende (PE)
ANJOS, W. C. L.

A area de contribuigcdo da superficie vertical se da pelaeq (2): A = (a + g) .b

Vazao de projeto

A vazdo do sistema de captagdo de aguas pluviais é calculada pela equacédo eq (3) logo abaixo:
Q=1Ac

Onde:

Q = vazdo de escoamento em (m3/min) ou (L/min).
Ac: drea de contribuicdo(m?).

| = intensidade pluviométrica(m/min).

Tempo de concentragao

E o intervalo de tempo decorrido desde o inicio da chuva até o momento em que toda a drea

contribuinte comeca a contribuir para uma determinada sec¢do transversal de um condutor ou calha.

Tipos de sistemas de captacdo de agua da chuva

De acordo com algumas literaturas, existem varios tipos de sistemas de captacao de dgua da chuva.
Observa-se quatro exemplos de formas construtivas de sistemas de reaproveitamento de aguas:

Destacam-se quatro formas construtivas de sistemas de aproveitamento de dguas pluviais:
sistemas de fluxo pleno, sistemas derivados, sistemas com capacidade adicional de
armazenamento e sistemas de infiltragdo no solo. (ANNECCHINI, 2005)

Sabe-se que os sistemas de fluxo total das aguas pluviais, segue um percurso até o tanque de
armazenamento, sendo descritos da seguinte forma pelo autor, quando declara que é necessario passar por

filtros e telas.

Utilizacdo Utilizacdo

Perdas com a

primeira chuva Reservatério

Reservatério
Extravasor

Sistema de Drenagem Sistemas de Drenagem
Figura 3: Esquema do sistema de fluxo total. Fonte: Figura 4: Esquema com o sistema com derivagdo. Fonte:
Annecchini (2005). Annecchini (2005).
YY) ;
oy Utilizacdo

Filtro/Tela l
. N

Valvula [Volume de Retencdo

M [Volume para Consumo

Extravasor

Sistema de Drenagem

Figura 5: Esquema com o sistema com volume adicional de retengdo. Fonte: Annecchini (2005).

Observa-se que “os sistemas de fluxo total: toda a agua pluvial coletada na superficie da captacdo é
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direcionada para o tanque de armazenamento, passando por filtros ou telas” (LUCAS, 2016). As dguas pluviais
que transbordam do reservatério sdo direcionadas para o sistema de drenagem, conforme mostra a Figura
3.

Sistema com derivagdo: neste sistema, um defletor é instalado no tubo vertical com a finalidade de
retirar as primeiras gotas de agua da chuva, direcionando-a para o sistema de drenagem. Em alguns casos,
“filtros ou telas sdo instalados em by-passes” (LUCAS, 2016). As aguas pluviais que transbordam do
reservatdrio sdo direcionadas para o sistema de drenagem, conforme mostra a Figura 4.

Observa-se que o sistema com volume adicional de retencdo: foi construido um reservatério maior,
capaz de armazenar a quantidade de chuva necessaria para atender a demanda e armazenar a chuva
adicional para evitar enchentes. Nesse sistema, uma valvula regula a saida de dgua de acordo com o volume
extra de retencao do sistema de drenagem, conforme Figura 5. O sistema possui componentes que captam

a dgua e a entregam a um reservatorio.

Calhas: Aspectos Gerais

A dgua captada pela cobertura é direcionada para o ponto mais baixo, seja o beiral, a jungdo com
outras encostas ou calhas, nas quais devem ser instaladas tubula¢Ges direcionando a dgua para a captagao.
Desta forma, as calhas geralmente tém segdes transversais em forma de V, em forma de U, semicirculares,
guadradas ou retangulares. A Figura 6 mostra calhas instaladas nos beirais, calhas instaladas nos peitoris das

janelas e calhas instaladas no encontro das dguas no telhado.

Figura 6: Tipos de calhas: calha de beiral, calha de platibanda e calha de dgua-furtada, respectivamente. Fonte: Ghisi
(2005).
Os materiais devem ser selecionados conforme ABNT NBR 10844:198: chapa de aco galvanizado,

folha-de-flandres, chapa de cobre, ago inox, aluminio, fibrocimento, PVC rigido, fibra de vidro, concreto ou
alvenaria. Para calhas, “os materiais mais utilizados sdo o ago galvanizado e o aluminio por serem de custo

médio, fortes, rigidos e bons condutores” (DOCA, 2014).

%

Figura 7: Calhas de aluminio, PVC rigido e aco galvanizado, respectivamente. Fonte: Google Imagens.

As captacbes, quando planas, devem poder direcionar a dgua para um ponto comum, geralmente

um dreno, neste sentido a partir do caimento. Para evitar que detritos sdlidos como folhas e objetos
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presentes no telhado entrem nas tubulagGes e consequentemente no reservatério, é colocado um sistema
de protecdo na jungdo entre a calha e a tubulagdo, essa protecdao pode ser um dreno hemisférico. A
manutencdo/limpeza desses componentes do sistema afetara diretamente sua eficiéncia. Essa manutengdo

evitard entupimentos e diminuira o risco de contaminagao.

Condutores: aspectos gerais

As calhas direcionam a agua da chuva para os canos. Esses condutores sao tubos condutores usados
para transportar fluidos. Dependendo da aplicagdo, os tubos condutivos estdo disponiveis em uma variedade
de acessorios e componentes. Medidores de vazdo, bombas, sensores e varios tipos de valvulas podem ser

usados com sistemas de tubulacdo condutiva.

—

X T
"‘IFHF o

=
=> M
-

<.
&

Figura 8: Tubos e conexdes de ago inoxidavel e PVC rigido, respectivamente. Fonte: Google Imagens.

Sabe-se que em “condutores verticais, tubos e conexdes de ferro fundido, fibrocimento, PVC rigido,
aco galvanizado, cobre, chapa de aco galvanizado, folha-de-flandres, chapa de cobre, aco inoxidavel, aluminio
ou fibra de vidro” (NBR 10844, ABNT, 1989).

Em condutores horizontais, devem ser utilizados tubos e conexdes de ferro fundido, fibrocimento,
PVC rigido, aco galvanizado, ceramica vidrada, concreto, cobre, concreto ou canaletas de alvenaria conforme
Figura 8. Observa-se o cuidado ao separar materiais que serdo trabalhados em tubos, destacando alguns
fatores importante e que devem ser considerados, quando pontua o seguinte:

Ao selecionar materiais para tubos condutores e calhas, varios fatores devem ser
considerados, incluindo: fluidos a serem transportados, condi¢cdes de uso, niveis de tensdo
do material, natureza da acdo mecanica, disponibilidade de materiais, sistemas de conexdo,
custo do material, seguranca, facilidade de fabricacdo e montagem, experiéncia anterior e
expectativa de vida. (LUCAS, 2016)

Para aplicagdes em sistemas de captac¢do de dgua de chuva, o material mais utilizado para tubulacées
condutivas é o PVC rigido devido ao seu baixo custo, leveza, resisténcia a corrosdo e adequacdo para o
transporte de agua nao potavel.

Para evitar que a dgua transborde, é necessario dimensionar adequadamente as calhas e prever um
numero suficiente de coletores verticais para que o sistema funcione com a eficiéncia pretendida e ndo cause
problemas para a estrutura e para quem dela depende (GHISI, 2005).

Para o dimensionamento de calhas e condutores verticais devem ser levadas em consideragdo as
equacdes de intensidade pluviométrica e vazao de projeto, pois o sistema deve suportar e escoar o maximo
de precipitacdo descontado, ou seja, assumindo altos indices pluviométricos e periodos de retorno, para
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operar com maximo eficiéncia.
Outros componentes “sdo usados para conectar tubos e tubos condutivos: dispositivos de conexdo
(conexdes rosqueadas, soldadas ou de encaixe), conexbes (joelhos, trés, cruzetas, selas, luvas, unides,

tampdo, entre outras) e arruelas de expansao” (LUCAS, 2016), como mostra a Figura 9.

Figura 9: Tipos de conectores: nipel roscavel (ligagdo rosqueada), joelho e cruzeta (conexdes), fole (junta de expansdo
simples), respectivamente. Fonte: Google Imagens.

METODOLOGIA
Caracteriza¢gdo do municipio estudado

Catende é um municipio do estado de Pernambuco, Brasil, conforme mostra a Figura 11. Catende
estd localizada na Mesorregido da Mata Sul de Pernambuco, a 142 quildmetros de Recife. A cidade é

composta por mais de 10 fabricas e pelos bairros de Rocadinho e Laje Grande.

Figura 6: Municipio de Catende. Fonte: Google Imagens.
Defini¢do de foco do estudo

O foco principal do estudo é o reuso de aguas pluviais para diminuir os impactos ambientais de

abastecimento e de drenagem no residencial na mata sul de Pernambuco.

Metodologia de execug¢ao do trabalho
Levantamento Bibliografico

O levantamento bibliografico da area é de suma importancia para que os engenheiros civis,
distribuam as atividades que serdo desenvolvidas no local de trabalho entre os demais colaboradores, como

também tenham conhecimento do espaco e area que sera ocupada.

Visita a area de estudo

O residencial alto da jaqueira que foi criado para abrigar vitimas da enchente do ano de 2010, o
residencial de casas populares que o culpa uma area de 36 hectares ,com 1036 residéncias produzidas
utilizando o método construtivo paredes de concreto, as residéncias sdo padronizadas com area de 42
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metros quadrados de edificagdo, e 50 metros quadrados de cobertas, os lotes com 144 metros quadrados
disponibiliza de uma caixa d’agua com capacidade de 500 litros e suas vias locais pavimentadas com pedras

graniticas. E possivel observar uma das casas na Figura 12.

Figura 7: Casa do Residencial Alto da Jaqueira.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Situacao atual do abastecimento

Devido ao crescimento desenfreado dos grandes centros urbanos, tivemos um aumento elevado do
consumo de agua potavel e para outros fins, também problemas com os sistemas de drenagem de agua
pluvial, que cada vez mais estd sobrecarregado, e com isso gerando impactos ambientais prejudicando os
mananciais.

Os governos vém cada vez mais buscando os recursos em locais mais distantes para conseguir suprir
as necessidades da populagdo, e com isso gerando um custo maior que torna- se um impacto financeiro no
consumo final, que é passado para os consumidores.

Na cidade de Catende na mata sul de Pernambuco localizada a 126 km da capital, ndo é diferente
mesmo tendo um bom indice pluviométrico em rela¢do a outras cidades pernambucanas, segundo a agéncia
pernambucana de dguas e clima (APC), passa por problemas de abastecimento, um dos motivos sdo os
problemas acima mencionados.

Seu abastecimento de dgua tem o método operante de caminhdes pipas, disponibilizados pelo érgado
responsavel pelo abastecimento (SAAE), transportando a dgua por meio de caminhdo pipa da central de
tratamento até um reservatdrio superior localizado no ponto mais alto do residencial, e distribuido por
gravidade até as residéncias.

Essas condicGes somadas aos danos que as fortes chuvas causaram as tubula¢des que coletam agua
dos mananciais para a central de tratamento local, vem sendo um ponto critico para a cidade, na questdo de

abastecimento do municipio.

Dimensionamento do sistema

O projeto consiste em utilizar o telhado da residéncia como forma de coleta de dgua pluvial sendo
conduzida por calhas e tubos até um inferior para esse processo temos que utilizar o levantamento histérico
dos dados pluviométricos da APAC.

Foi observado a média mensal de chuvas para o municipio, em seguida, foram realizadas pesquisas
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e analises quanto aos aspectos legais e normas brasileiras que tratam da captacdo e reaproveitamento de
aguas pluviais.

300 mm 300 mm
250 mm 250 mm

200 mm 27 de jun 200 mm
152 mm

150 mm 150 mm

100 mm 100 mm

50 mm 13 de nov 50 mm
12 mm

0 mm 0 mm
jan fev.  mar  abr mai jun jul ago set out nov  dez

Figura 8: Precipitacdo Mensal de Catende. Fonte: Clima.

O més que possui o maior indice pluviométrico é entre junho e julho com 152 mm, e o periodo com
menor indice é entre outubro, novembro e dezembro com menos de 50 mm. A precipitacdo mensal esta
disposta no Figura 12.

Calhas e condutos (verticais e horizontais) devem suportar uma vazao de projeto calculada com base
na intensidade das chuvas e periodo de retorno especifico empregado para o local. Dada a intensidade da

chuva e a area de contribuicdo do fluxo, o fluxo de projeto pode ser calculado pela seguinte férmula:

_IxA_152x50_12666L )
U="50 = 6o =~ 12666L/min

Sabendo a drea de contribuicdo da vazdo, o préximo passo é definir o que esta relacionado as calhas

gue serdo utilizadas. Considerando-se uma calha de se¢do retangular (aco galvanizado) com as seguintes
dimensdes: b = 10 cm e altura util de 5 cm, para o telhado representado na figura. Dados: intensidade
pluviométrica (I) = 152 mm/h, area de contribuicdo do telhado (A) = 50 m? e vazdo de projeto (Q) = 126
litros/min.

A declividade minima recomendada pela NBR 10844:1989 é 0,5%. Entdo, adota-se i = 0,005.

Utilizando a férmula de Manning-Strickler temos que:
S
Q =K.~ R0/

Onde:

b.h

Rh =3 2n

Entdo:

Rh=0,025m

Qcalha = 168,89 L/min

Qcalha > Qprojeto

Tendo em vista que o comprimento do telhado é de 5 metros, conforme a NBR, a largura da calha

serd de 0,15 metros, sendo a mesma de a¢o galvanizado. Em relagdo ao condutor vertical, conforme NBR
10844, terd o diametro nominal de 100 mm. Em relagdo aos condutores horizontais, estes também devem
ter 100 mm, pois eles levardo a dgua até os reservatdrios que deve ser dimensionado conforme as normas
para instalacdes prediais.

O calculo do conjunto motor-bomba foi baseado nas recomendacbes da norma ABNT NBR
12214:1992, que abrange os projetos de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico, o
calculo do dimensionamento da tubulacdo de recalque foi utilizado a equacgdo de Forchheimer.
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V=35t>0

Onde V=2m/s
Essa agua sera levada de volta para a edificagdo em um reservatdrio superior para utilizacdo ndo

potavel, pois ndo passou por tratamento.

Previsao de custos do projeto

Neste projeto foi realizado um estudo da viabilidade econdmica da implantagdo do sistema de
captacdo de agua pluvial. Para este estudo, foi consultada a tabela de composicGes do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI), que serviu de referéncia para o célculo do custo
final.

Este custo foi comparado ao consumo da residéncia sem a implantacdo do sistema em questdo. No
que se refere aos custos dos materiais que serao utilizados, foram adotados os valores do servico composto,
ou seja, o custo do material e da mado de obra agregados. A mao de obra sera levada em conta os valores

cobrados na regido em que o projeto esta sendo desenvolvido.

Vantagens e desvantagens da reutilizagdo de aguas pluviais para o municipio de Catende

A reutilizagcdo da agua da chuva tem vantagens e desvantagens. Simioni (2004) cita alguns deles
segundo o quadro apresentado na Figura 13. Além disso, Ferreira (2014) destaca as grandes vantagens desse
sistema na contencdo de enchentes e erosGes, pois tem o potencial de reduzir o escoamento das vias
urbanas.

Tudo isso, “garante uma economia de dgua da rede publica estimada em 30% com a implantagao do
reuso de agua de chuva” (TOMAZ, 2003). Além disso, a concessiondria de dgua tera potencial para reduzir o
valor do produto fornecido e, principalmente, no caso de Catende, serd dificil para a concessionaria

abastecer.

VANTAGENS DESVANTAGENS
Redug30 de Impacto no meio ambiente ARD CuSto em COmPAraglo 3 outras fontes

Possibilidade de utilizar s estruturas da propria
edificacdo, tais como telhados, Rjes e rampas Umitacdo do suprimento (Varla de acordo com
Qualidade da dgua aceltavel para fins com |3 PrECRRACIO @ 3 drea de Captagdo)

POUCO ou nenhum tratamento

Complementa o sistema existente da rede de
distriduicdo pubiica

Resenva de dgua em casos de emergéngla ou
Ces53¢30 da rede de abastecimento publica
Conveniéncia (o suprimento ocorre nd ponto de
consumo); Custo inicial médio
Facildade na manutenclo

Custos bainos de operacdo ¢ manutendo;

N0 atral politicas pubiicas,

Qualidade relativamente D3 [princpaimente
QUaNndo 3 drea de captado wtiknda ¢ o
tehado),

Flexibiidade nas tecndiogias dsponivels Possibilidade de rejeicio cutural

Vulnerabilidade na qualidade da dgua

Figura 9: Vantagens e Desvantagens do reaproveitamento de aguas pluviais. Fonte: Simioni (2004).
CONCLUSOES

Através desse trabalho foi possivel concluir que, o reuso de aguas pluviais pode ajudar bastante em

localidades que o abastecimento precdrio ou em lugares que ndo existem abastecimento através de
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concessiondria responsavel.

ANJOS, W. C. L.

No caso das residéncias de Catende, a ideia do reuso de aguas pluviais é importantissima na

diminuicdo de impactos ambientais, bem como para evitar que a dgua de chuva seja descartada de maneira

errada. Faz-se necessario salientar que, o projeto foi pensado para fins ndo potaveis, pois ndo sera realizado

um tratamento para que ela seja liberada para consumo humano.
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