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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar as caracteristicas das publicagdes
sobre gerenciamento de residuos soélidos na base de dados Web of Science (WOS)
no periodo de 2000 a 2012, bem como identificar os hot topics relacionados ao
tema. Os principais resultados demonstraram que que produgdo cientifica
relacionada ao gerenciamento de residuos sélidos, aumentou gradativamente até o
ano de 2009, que representa o0 ano de maior produgdo no periodo analisado. Nos
anos de 2010, 2011 e 2012 evidenciou-se um declinio na produgdo relacionada a
tematica. As publicacdes estdo relacionadas em sua maioria a duas areas
tematicas: “Ciéncia Ambiental e Ecologia” e “Engenharia”. Entre os periddicos com
maior numero de publicagdes, destacam-se o Waste Management; Waste
Management Research; Resources Conservation And Recycling; Journal of
Environmental Management; Journal of The Air Waste Management Association. A
China lidera o ranking dos paises que mais publicam sobre a tematica, seguida dos
Estados Unidos. Foram classificadas como hot topcis ou tépicos quentes as
combinagbes do tema gerenciamento de residuos sdlidos (solid waste
management) com meio ambiente (environment), reciclagem (recycling), tecnologia
(technology), planejamento (planning), estratégia (strategy) e politica (policy).

PALAVRAS-CHAVES: Gerenciamento; Residuos Sdlidos; Bibliometria.

SOLID WASTE MANAGEMENT: AN ANALYSIS OF
PUBLICATIONS IN THE PERIOD OF 2000-2012

ABSTRACT

The present study aims to analyze the characteristics of publications on solid waste
management in the database Web of Science (WOS) in the period of 2000-2012, as
well as identify the hot topics related to the theme. The main results showed that
scientific production related to solid waste management, increased gradually until
the year of 2009, representing the largest year production period. In the years 2010,
2011 and 2012 was showed a decline in production-related theme. The publications
are related mostly to the two thematic areas: "Environmental Science and Ecology”
and "Engineering". Among the journals with the highest number of publications,
highlight the Waste Management, Waste Management Research; Resources
Conservation and Recycling, Journal of Environmental Management, Journal of the
Air Waste Management Association. China leads the ranking of the countries that
publish about the subject, followed by the United States. The combinations of theme
solid waste management (solid waste management) with the environment
(environment), recycling (recycling) technology (technology), planning (planning),
strategy (strategy) and political (policy) were classified as hot topics.

KEYWORDS: Management; Solid Waste; Bibliometrics.
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Gerenciamento de residuos sélidos: uma andlise das publicagées no periodo de 2000 a 2012

INTRODUGAO

As discussoes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel do planeta sao cada vez mais
recorrentes em diferentes contextos e areas do conhecimento. Em fungdo dos inumeros
problemas sociais e ambientais que vém ocorrendo nas ultimas décadas a fim de garantir
condicbes de sobrevivéncia para as geracgodes futuras, sdo crescentes os movimentos em prol do
desenvolvimento sustentavel, definido como o “desenvolvimento capaz de suprir as necessidades
da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras
geragoes” (CMMAD, 1991).

A fim de atender as premissas do desenvolvimento sustentavel faz-se necessaria uma
maior atencao do poder publico no sentido de minimizar problemas ambientais recorrentes. Nesse
sentido, destaca-se a producao excessiva de residuos, que consiste em um problema que vem se
agravando a partir do aumento da populagdo e das mudancas nos habitos de vida. O manejo
correto dos residuos solidos consiste em um dos principais desafios dos centros urbanos.
Segundo Reichert (1999), ha alguns anos em toda América Latina, as acgbes referentes ao
gerenciamento de residuos restringiam-se a coleta seletiva e a limpeza das cidades, ficando o
tratamento e a disposicao final dos residuos completamente ignorados. No Brasil, esse quadro
ainda permanece em muitos municipios, porém algumas agdes ja estdo sendo desenvolvidas a
fim de promover melhorias quanto ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos (RSU).

Diante desse contexto torna-se importante ampliar o conhecimento referente as
publicagbes cientificas relacionadas a tematica de gerenciamento de residuos sélidos. O presente
estudo tem como objetivo analisar as caracteristicas das publicagdes sobre gerenciamento de
residuos soélidos na base de dados Web of Science (WOS) no periodo de 2000 a 2012, bem como
identificar os hot topics relacionados ao tema. Este trabalho esta estruturado em quatro secbes
além desta introdugéo. A primeira apresenta o aporte teérico sobre gerenciamento de residuos
solidos, a segunda secado trata dos procedimentos metodologicos do estudo. Logo apods,
apresenta-se a analise e discussdo dos resultados. Por fim, apresentam-se as consideracoes

finais da pesquisa.
REVISAO TEORICA
Gerenciamento de Residuos Sélidos
A geracdo de residuos consiste em um problema que vem se agravando de forma
gradativa devido a um consideravel aumento na sua produgdo, o que estd diretamente

relacionado aos habitos de vida da populagdo, bem como as tecnologias aplicadas na produgao

de bens de consumo.
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De acordo com a Norma Brasileira Regulamentadora - NBR 10004, da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (2004), residuos sélidos sdo todos os residuos nos
estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢ao.

Pattnaik e Reddy (2010) destacam que o aumento na quantidade gerada de residuos
solidos ocorre em virtude do padrao de vida das pessoas, do crescimento econdmico, do padrao
de consumo e da estrutura institucional. Nesse sentido, um dos importantes problemas ambientais
contemporaneos das areas urbanas refere-se a enorme geracdo de residuos soélidos
(BUENROSTRO & BOCCO, 2003; POKHREL & VIRARAGHAVAN, 2005).

As estatisticas confirmam que a quantidade de residuos sélidos gerados em todo o planeta
continua crescendo, consequéncia de uma sociedade consumista, que ignora os demais
problemas associados ao seu desperdicio. O gerenciamento adequado dos residuos sélidos
consiste em um grande desafio para a sociedade atual, tendo em vista que a produgdo de
residuos é cada vez maior e as acdes para o seu tratamento e disposic¢ao final ainda sao bastante
deficitarias.

A destinagao inadequada dos residuos soélidos pode ocasionar varios problemas ao meio
ambiente, tais como: o assoreamento de rios e canais; a contaminagdo do lengol freatico; a
poluicdo da atmosfera e a proliferacdo de insetos e roedores transmissores de doencas
(FERREIRA, 2006). Desse modo, a destinacao correta dos residuos solidos é responsabilidade
dos individuos, da comunidade e do poder publico (OLIVEIRA, et al., 2009).

Nesse contexto, um bom planejamento para a coleta e para o descarte de residuos sélidos
torna-se fundamental a fim de assegurar um ambiente limpo, saudavel e livre de contaminacgdes.

Para Fu et al. (2010), a produgao cientifica relacionada a residuos sélidos compreende
numerosos estudos que tém sido desenvolvidos abordando varios aspectos inerentes a pesquisa
neste campo, tais como: deposi¢cdo em aterro, compostagem e incineragdo. Entretanto, tais
estudos foram publicados em diversas revistas, dos mais variados assuntos e foram escritos por
pesquisadores de varios paises em todo o mundo.

Nesse sentido, os mesmos autores destacam que existem poucos estudos que buscam
analisar de forma sistematica a investigacao cientifica sobre a gestdo de residuos solidos. A fim
de preencher esta lacuna, os autores desenvolveram uma analise bibliométrica de 6680
publicacbes relacionadas a residuos solidos, usando a literatura da base de dados Science
Citation Index (SCI) do Institute for Scientific Information (ISI), no periodo de 1993 a 2008 (FU et
al., 2010).

Como principais resultados os autores identificaram que 5688 publicagbes eram artigos,
representando o tipo de documento dominante. A partir da analise especifica dos artigos
relacionados a tematica, Fu et al. (2010) identificaram que a producgdo cientifica relacionada a

residuos solidos comegou a aumentar significativamente apdés 1991 e disparou no periodo de
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2005 a 2008. Para os autores, este resultado relaciona-se ao fato de que a eliminagéo segura de
residuos solidos tornou-se um dos principais problemas ambientais em todo o mundo.

Fu et al. (2010) também constataram que as publicacbes estavam relacionadas em sua
maioria as areas tematicas de ciéncias ambientais (environmental sciences) e engenharia
ambiental (environmental engineering), sendo escritas predominantemente no idioma inglés. O
periddico Waste Management destacou-se com a maioria das publicacdes, seguido do Waste
Management & Research e do Journal of Hazardous Materials. Ainda, o estudo identificou que os
Estados Unidos destaca-se como o pais que possui o maior numero de publicagdes relacionadas
a residuos sélidos e a China apresentou a maior taxa de crescimento. O estudo ainda identificou
que as principais instituicdes que publicam sobre o tema sao: Spanish National Research Council,
University of Florida, e Technical University of Denmark.

Ma et al. (2011) expandem o escopo da pesquisa anterior, ampliando o intervalo de tempo
analisado de 16 anos (1993-2008) para 20 anos (1991-2010), e buscando identificar tendéncias
de temas quentes a fim de proporcionar um estudo mais abrangente e completo sobre a producéo
cientifica de residuos solidos. Como principais resultados, os autores encontraram um total de
7819 artigos publicados em 1052 periddicos, distribuidos em 135 categorias da Web of Science.
Como identificado no estudo anterior, os Estados Unidos teve o maior numero de publicacdes. E a
China por sua vez, teve a maior taxa de crescimento, tendo em vista que o seu numero anual de
artigos relacionados a tematica de residuos solidos ultrapassou os Estados Unidos, em 2008.

O estudo ainda identificou como os principais focos dos estudos sobre residuos solidos:
aterros, residuos para gerar energia, compostagem e reciclagem. Ma et al. (2011), ainda afirmam
que estes temas irdo continuar sendo o foco de estudo em um futuro previsivel.

A partir do exposto, evidenciou-se a importancia cada vez maior de um gerenciamento
adequado dos residuos solidos. Também, foi possivel constatar que a producio cientifica
relacionada ao tema vem crescendo gradativamente, estando relacionada a diversas areas do
conhecimento. Por outro lado, ainda s&o poucos os estudos que buscam analisar as publicagbes
relacionadas a residuos solidos, principalmente no que se refere especificamente ao seu
gerenciamento. Nesse sentido, o presente estudo se propde a analisar a producgéo cientifica

relacionada ao gerenciamento de residuos soélidos, conforme método exposto na préoxima secéo.

METODOLOGIA

Tipo de estudo

O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa bibliométrica, objetivando
ampliar o conhecimento referente as publicacbes relacionadas a expressdo Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (Solid Waste Management), na base de dados WOS. Segundo Silva (2004) a

bibliometria possui como objetivo analisar a atividade cientifica ou técnica por meio do estudo
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quantitativo das publicagdes. Complementando esta ideia, Rostaing (1997) coloca que o estudo
bibliométrico consiste na aplicagcdo dos métodos estatisticos ou matematicos sobre o conjunto de
referéncias bibliograficas. Para Macedo, Casa Nova e Almeida (2007) a bibliometria auxilia no

conhecimento do estagio em que uma pesquisa em determinada area se encontra.

Definicao da Amostra

Os dados para realizacdo desta pesquisa foram coletados na base de dados WOS do
Institute for Scientific Information (ISI). A WOS consiste em uma base multidisciplinar que indexa
somente os periédicos mais citados em suas respectivas areas. E também um indice de citagdes
na web, que além de possibilitar a identificacdo das citagdes recebidas, referéncias utilizadas e
registros relacionados, permite analisar a produgéao cientifica com calculo de indices bibliométricos
e o percentual de autocitagdes, assim como a criagdo de rankings por inumeros parametros.
Possui atualmente cerca de 12.000 periédicos indexados.

As referéncias de todos os itens indexados sédo extraidas e a interface das referéncias
citadas demonstram todas as citagdes de trabalhos as obras de um autor, independentemente dos
itens citados serem indexados pela WOS ou nao (BAR-ILAN, 2008).

A coleta dos dados foi realizada a partir do mecanismo de busca da WOS, com as
palavras-chave: Gerenciamento de Residuos Sélidos (Solid Waste Management), delimitando-se
a coleta de dados para o periodo de 2000 a 2012 e tendo como critério que a expressao deveria
aparecer no titulo das publicacdes, a fim de propiciar que as publicacdes estariam diretamente

associadas ao tema pesquisado.

Modelo Conceitual e Etapas para a Coleta de Dados

Para proceder a analise bibliométrica o estudo buscou identificar as variaveis dispostas na

Figura 1.

—__Caracteristicas gerais das publicacoes }

*Evolucgao das publicagdes nos ultimos 13 anos
+Areas tematicas

*Tipos de documentos

*Autores

*Titulo das fontes

*Instituicoes

*ldiomas

*Paises

* Autores mais citados

enda de Pesquisa: Estudo dos “hot tOpICS ¥
eindice h-b e m do assunto
e|dentificacdo dos hot topics

Figura 1: Modelo Conceitual para andlise bibliométrica.
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A realizacao da pesquisa dividiu-se em duas etapas. A primeira etapa compreende a busca
inicial das palavras-chave: Gerenciamento de Residuos Sdlidos (Solid Waste Management)
selecionando-se titulo (title) no mecanismo de busca da base WOS, delimitando-se o periodo de
tempo da busca para os anos de 2000 a 2012. Ressalte-se que as palavras-chave utilizadas no
estudo, foram pesquisadas conjuntamente, na forma de uma expressao.

A seguir foram levantadas as seguintes informagdes: evolugdo das publicagdes nos
ultimos 13 anos, areas tematicas, tipo de documentos, autores, titulo das fontes, instituicdes,
idiomas, paises. Apds foram identificados os artigos mais citados no periodo. Na segunda etapa,
foram analisados os indices h-b e m do assunto e dos tdpicos relacionados a tematica
gerenciamento de residuos sélidos para posteriormente realizar-se a analise dos hot topics. O h-
index (indice-h) foi proposto por Hirsch (2005) na pesquisa denominada ‘An index to quantify an
individual's scientific research output’ como forma de caracterizar a producéo cientifica de um
pesquisador. Hirsch (2005) parte do principio de que, a quantificacdo do impacto e a relevancia da
producao cientifica individual sdo muitas vezes necessarias para a avaliagdo de pesquisadores e
comparacgao de propositos de pesquisa.

Posteriormente, Banks (2006) propds o indice h-b uma extensao do h-index, que é obtido
por meio do numero de citagcbes de um tépico ou combinagcdo em determinado periodo, listados
em ordem decrescente de citagdes. O indice h-b é encontrado em publicagbes que tenham obtido
um numero de citagdes igual ou maior a sua posigdo no ranking. Banks (2006) também explica o
calculo do indice m, o qual é obtido pela divisdo do indice “h-b” pelo periodo de anos que se
deseja obter informacgdes (n). Para a analise dos indices h-b e m, foram utilizadas as definicbes de

Banks (2006) evidenciadas no Quadro 1.

Quadro 1: Definigbdes para classificacdo de hot topics.

indice m | Tépico/combinagdo

0<ms v Pode ser de interesse para pesquisadores em um campo especifico de pesquisa, o qual engloba

0,5 uma comunidade pequena;

0,5<m 4 Provavelmente pode se tornar um ‘hot topic’ como area de pesquisa, no qual a comunidade é muito

<2 grande ou o tépico/combinagéo apresenta caracteristicas muito interessantes;

m=2 v E consideradq um tépicq exclusivo com alcaqce néo.apenas na sua prépria area de pesquisa e é
provavel que tenha efeitos de aplicagédo ou caracteristicas Unicas.

Fonte: Banks (2006).

A partir das definicbes de Banks (2006) neste estudo serdo considerados hot topics as
combinagdes com indice m = 2. Na segunda etapa foram analisados inicialmente os indices h-b e
m do assunto, e a seguir identificados os topicos a serem combinados com a expressao
Gerenciamento de Residuos Sélidos (Solid Waste Management). A partir de uma breve analise
das publicagdes encontradas na primeira etapa foram enumerados 20 topicos a serem
combinados com a expressao Solid Waste Management. Para a sele¢do dos tépicos utilizou-se
como principal critério a relacdo com a expressao pesquisada. Apds, ocorreu a segunda busca ao

sistema, combinando cada um dos topicos relacionados com o termo Solid Waste Management no
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periodo de 13 anos (2000 a 2012). Em seguida, foram identificados os ‘hot topics’ por meio do

célculo do indice h-b e m. O Quadro 2 apresenta as etapas da pesquisa.

Quadro 2: Etapas da pesquisa.

Etapas da pesquisa Descrigao

- Pesquisa da expressao ‘Solid Waste and Management’ na WOS;
1. Primeira - Anadlise das caracteristicas das publicagdes;
- Identificagéo dos artigos mais citados;

- Célculo dos indices h-b e m do assunto;

- Identificacdo dos topicos relacionados ao tema Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
2. Segunda - Foram selecionados 20 topicos;

- Combinagédo na WOS com os 20 topicos relacionados ao tema;

- Calculo dos indices h-b e m e identificagdo dos hot topics;

Desse modo, de acordo com as etapas expostas no Quadro 2 foi realizada a analise

bibliométrica do referido estudo, apresentada a seguir.
RESULTADOS

Os resultados da pesquisa evidenciaram as principais caracteristicas da producéao
cientifica relacionada a expressdo Solid Waste Management (Gerenciamento de Residuos
Sélidos). Primeiramente foi realizada a pesquisa com a expressao na base WOS, no periodo de

2000 a 2012, delimitando-se o campo titulo, sendo encontradas 619 publicacées.
Caracteristicas Gerais das Publicagcées

A seguir estdo apresentadas as caracteristicas gerais das publicagbes relacionadas ao
tema de acordo com as seguintes categorias: evolugdo das publicagbes nos ultimos 13 anos,
areas tematicas, tipo de documentos, autores, titulo das fontes, instituicdes, idiomas, paises e

artigos mais citados.

Evolugdo das Publicagées nos Ultimos 13 anos

No periodo compreendido entre 2000 e 2012, constatou-se que o numero de publicagbes
relacionadas ao tema aumentou gradativamente até o ano de 2009, que representa o ano de
maior producdo no periodo analisado. Nos anos de 2010, 2011 e 2012 evidenciou-se um declinio
na producdo relacionada a tematica. A Figura 2 apresenta a evolugcdo da producio cientifica
relacionada a expressao gerenciamento de residuos solidos.

Comparando a quantidade de publicagées do ano 2000 com a do ano de 2012, evidencia-
se que o numero de trabalhos praticamente dobrou, demonstrando o crescimento da producao
cientifica relacionada ao tema. Também foi possivel evidenciar que nos anos de 2009 e 2010

ocorre o apice da producgao cientifica relacionada ao tema, considerando o periodo analisado.
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Figura 2: Publicagbes por ano. Fonte: WOS/jul.2013

Areas Tematicas das Publicagdes

A Tabela 1 apresenta as dez principais areas tematicas relacionadas ao tema de acordo

com o numero de publicagoes.

Tabela 1: Areas tematicas no estudo sobre solid waste management.

Areas teméticas N° publica¢cdes
1. Environmental Sciences Ecology (Ciéncia Ambiental e Ecologia) 481
Engineering (Engenharia) 373
2. Business Economics (Economia de Negdcios) 28
3. Computer Science (Ciéncia da Computagao) 19
4. Public Administration (Administracdo Publica) 19
5. Public Environmental Occupational Health (Saude Ocupacional Ambiental Publica) 19
Water Resourcers (Recursos Hidricos) 19
Urban Studies (Estudos Urbanos) 18
6. Energy Fuels (Combustiveis Energéticos) 16
Operations Research Management Science (Ciéncia da Gestao de Pesquisa Operacional) 16

Fonte: WOS (2013). * As publicagdes foram classificadas em mais de uma area tematica, desse modo o total &
superior ao numero total de publicagdes.

A diversidade de areas tematicas relacionadas a tematica Solid Waste Management pode
ser observada na Tabela 1. A maioria dos estudos esta relacionada a duas areas tematicas:
“Ciéncia Ambiental e Ecologia” e “Engenharia”, o que de certa forma corrobora os achados de Fu
et al. (2010) que em seu estudo constataram que as publicagdes sobre residuos solidos estavam
relacionadas em sua maioria as areas tematicas de ciéncias ambientais (environmental sciences)

e engenharia ambiental (environmental engineering).

Tipos de Documentos

A Tabela 2 apresenta os tipos de documentos referentes as publicagdes encontradas.

Tabela 2: Classificagao das publicagbes quanto ao tipo.

Tipos de publicagao Frequéncia %

Artigos 436 67,60
Papers em Anais 138 21,40
Material Editorial 44 6,82
Resenhas 15 2,33
Resumo de Reunido 6 0,93
Resenha de Livro 4 0,62
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Corregao 1 0,16
Noticia 1 0,16
Total 644 100

Fonte: WOS (2013). * As publicagdes foram classificadas em mais de um tipo, desse modo o total é superior ao
numero total de publicacdes.

A maioria das publicagdes encontradas séo artigos, correspondendo a 67,60% das
publicagbes, seguido de papers em anais representando 21,40%, evidenciando o carater cientifico

das mesmas. Tal resultado também confirma os achados de Fu et al. (2010).

Principais Autores

Os autores que mais publicaram sobre o tema Gerenciamento de Residuos Sdlidos,
desconsiderando as publicacbes nao assinadas, estdo apresentadas na Tabela 3. Foram

selecionados os 10 primeiros autores com maior numero de publicagdes.

Tabela 3: Quantidade de artigos publicados por autor.

Autor Artigos publicados

HUANG, G.H. 47
LI, Y.P. 23
HE, L. 1"
CHANG, N.B. 9
KARAGIANNIDIS, A.
AL-KHATIB, LA.
BARLAZ, M.A.
HANAKI, K.

LU, H.W.

CAO, M.F.

oo N~N O

Fonte: WOS (2013).

Observou-se uma multiplicidade e diversidade quanto a autoria dos trabalhos, ja que uma
pequena parcela desses autores publicou um numero elevado de artigos sobre a tematica. O
autor Huang, G.H. lidera o numero de publicagbes relacionadas ao tema com 47 publicagées no
periodo analisado. Huang € professor na Faculdade de Engenharia e Ciéncia Aplicada da

Universidade de Regina no Canada.

Titulos das Fontes

A Tabela 4 apresenta as principais fontes de publicacdes relacionadas a tematica

Gerenciamento de Residuos Solidos.

Tabela 4: Principais fontes.

Titulo da fonte Artigos
1. Waste Management 137
2. Waste Management Research 56
3. Resources Conservation And Recycling 32
4. Journal of Environmental Management 14
5. Journal of The Air Waste Management Association 14
6. Journal of Material Cycles And Waste Management 11
7. Environmental Engineering And Management Journal 10
8. Nato Science Series Partnership Sub Series 2 Environmental Security 9

9. Proceedings of The International Conference On Environmental Science And Technology 9
Sustainable Solid Waste Management In The Southern Black Sea Region 9

Fonte: WOS (2013).
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As publicagbes encontradas estdo vinculadas em sua maioria aos seguintes periddicos:
Waste Management; Waste Management Research; Resources Conservation And Recycling;
Journal of Environmental Management; Journal of The Air Waste Management Association. Desse
modo, constatou-se que grande parte das publicagdes esta relacionada a periodos que tratam
especificamente sobre gerenciamento de residuos e conservagao de recursos e reciclagem.

O estudo desenvolvido por Fu et al. (2010) constatou que o periédico Waste Management
destacou-se com a maioria das publicagdes, seguido do Waste Management & Research e do
Journal of Hazardous Materials. Neste estudo apenas o ultimo periddico nao aparece dentre as
principais fontes das publicagbes sobre o tema. Tal fato pode ser explicado em virtude de que no
estudo de Fu et al. (2010) a tematica de residuos solidos (solid waste) foi pesquisada sem estar
relacionada a palavra gerenciamento (management), diferentemente do realizado na presente

pesquisa.

Principais Instituigoes

As instituicbes que mais publicaram trabalhos relacionados ao tema Solid Waste

Management estdo em destaque na Tabela 5.

Tabela 5: Principais instituigbes.

Instituicao N° Artigos
University Regina — Canada 43

North China Electric Power University - China 27

Peking University- China 12
Chinese Academy of Sciences - China 11
Aristotle University Thessaloniki - Grécia 9

University of Central Florida — Estados Unidos 9
University Tehran — Ir& 9
Beijing Normal University - China 8
Democritus University Thrace - Grécia 8
North Carolina State University — Estados Unidos 7

Fonte: WOS.

As instituicbes que mais se destacaram em relacio as publicacbes sobre a tematica foram
as seguintes: University Regina (Canada), North China Electric Power University (China), Peking
University (China), Chinese Academy of Sciences (China), Aristotle University Thessaloniki
(Grécia).

Evidenciou-se ainda que dentre as 10 instituicbes que mais publicaram acerca da tematica,
04 sao universidades Chinesas, demonstrando que este pais possui uma producio de destaque

na pesquisa sobre o tema.

Idiomas e Paises

O idioma inglés se sobressai representado 602 (97,41%) das publicagdes, confirmando os
achados de Fu et al. (2010). A Tabela 6 apresenta os principais paises que possuem publicacées

relacionadas ao tema pesquisado.
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Tabela 6: Principais paises.

Paises Publicacoes
China 100
Estados Unidos 77
Canada 60
india 47
Grécia 33
Inglaterra 28
Italia 27
Japéao 24
Turquia 24
Malasia 23

Fonte: WOS (2013).

A China lidera o ranking de publicagcdes sobre o tema, seguida dos Estados Unidos,
Canada e india.

Nos estudos de Fu et al. (2010) e de Ma et al. (2011) os Estados Unidos teve o maior
numero de publicagcbes, e a China por sua vez, teve a maior taxa de crescimento. Na presente
pesquisa, abordando especificamente o levantamento da produgao cientifica sobre gerenciamento
de residuos solidos, percebe-se um maior niumero de publicagdes da China em relacdo aos

Estados Unidos.
Artigos mais Citados nos Ultimos Anos

Nesta fase foram selecionadas dez (10) publicagdes, que obtiveram o maior nimero de

citagdes no periodo analisado, conforme estd apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Principais artigos em numeros de citagdes.

ND
o - AT Citagoes
N° | Titulo / Autor / Periédico / Ano 2000 a
2012
Title: Management of municipal solid waste incineration residues
01 Author(s): Sabbas, T; Polettini, A; Pomi, R; Astrup, T; Hjelmar, O; Mostbauer, P; Cappai, G; Magel, G; Salhofer, S; 117
Speiser, C; Heuss-Assbichler, S; Klein, R; Lechner, P.
Source: Waste Management Volume: 23 Published: 2003
Title: An interval-parameter fuzzy-stochastic programming approach for municipal solid waste management and
02 planning 112

Author(s):Huang, GH; Sae-Lim, N; Liu, L; Chen, Z
Source: Environmental Modeling & Assessment Volume: 6 Published: 2001

Title: Municipal solid waste management from a systems perspective

Author(s): Eriksson, O; Reich, MC; Frostell, B; Bjorklund, A; Assefa, G; Sundqvist, JO; Granath, J; Baky, A;
03 | Thyselius, L 91
Source: Journal of Cleaner Production
Volume: 13 Published: 2005

Title: Combining Simulation with Evolutionary Algorithms for Optimal Planning Under Uncertainty: An Application to
Municipal Solid Waste Management Planning in the Reginonal Municipality of Hamilton-Wentworth

04 | Author(s): Yeomans, J. S.; Huang, G. H.; Yoogalingam, R. 67
Source: Journal of Environmental Informatics
Volume: 2 Published: Oct 2003

Title: The environmental performance of alternative solid waste management options: a life cycle assessment study
Author(s):Arena, U; Mastellone, ML; Perugini, F .

Source: Chemical Engineering Journal

Volume: 96 Published: Dec 2003

05 59

Title: An integrated multi-criteria decision analysis and inexact mixed integer linear programming approach for solid
waste management

06 | Author(s): Cheng, S; Chan, CW; Huang, GH 57
Source: Engineering Applications Of Atrtificial Intelligence
Volume:16 Published: Aug-Sep 2003

Title: Violation analysis for solid waste management systems: an interval fuzzy programming approach
Author(s):Huang, YF; Baetz, BW; Huang, GH; Liu, L

Source: Journal of Environmental Management

Volume: 65 Published: Aug 2002

07 53
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Title: Municipal solid waste management in Indian cities - A review
Author(s):Sharholy, Mufeed; Ahmad, Kafeel; Mahmood, Gauhar; Trivedi, R. C.
Source: Waste Management

Volume: 28 Published: 2008

08 52

Title: Solid waste management practices and review of recovery and recycling operations in Turkey
Author(s): Metin, E; Erozturk, A; Neyim, C

Source: Waste Management

Volume: 23 Published: 2003

09 47

Title: Solid waste management by composting: State of the art
Author(s): Gajalakshmi, S.; Abbasi, S. A.

Source: Critical Reviews in Environmental Science And Technology
Volume: 38 Published: 2008

10 40

Fonte: WOS (2013).

Percebe-se que grande parte dos autores das publicagdes mais citadas nao esta entre os
autores que mais publicaram no periodo, apresentados na Tabela 3. Contudo, & possivel
constatar que o autor Huang, G. H. que representa o autor com o maior nimero de publicacbes
relacionadas ao tema no periodo analisado, esta entre os autores de quatro dos artigos mais
citados. Desse modo, é possivel evidenciar que os estudos deste autor sdo de relevante
importancia na area objeto do estudo, tendo em vista que o autor destaca em numero de
publicagcbes e também no numero de citagdes dos seus estudos.

De modo geral, os periédicos dos artigos mais citados estado ligados a area ambiental e de
engenharia. Ainda constatou-se que o periddico Waste Management que apresenta o maior
numero de publicagbes relacionadas ao tema, conforme Tabela 4, é o periddico no qual estédo

publicados trés dos artigos mais citados.

Agenda de Pesquisa: Estudo dos ‘Hot Topics’ Relacionados ao Tema Gerenciamento de
Residuos Sélidos

indice h-b e m do Assunto

Visando verificar a emergéncia da tematica estudada, procedeu-se o calculo do indice h-b

e m da expressao Solid Waste Management, conforme Tabela 7.

Tabela 7: indice h-b e m da express&o solid waste management.

Tema Total de artigos indice h-b indicem

Solid Waste Management 619 32 2,46

Fonte: WOS (2013).

A partir do exposto na Tabela 7 é possivel depreender que a tematica estudada trata-se de
um hot topic, considerando as definicbes de Banks (2006), tendo em vista que apresenta o

coeficiente m = 2.

Identificagdo dos Hot Topics

A seguir foram investigados os principais tépicos relacionados ao tema gerenciamento de
residuos solidos que estao sendo estudados nos ultimos anos. Com base em uma analise prévia

das publicagdes encontradas na WOS, foram selecionados 20 topicos relacionados a tematica. A
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Tabela 8 classifica os referidos topicos relacionados ao tema, selecionados conforme o nimero de

publicacbes

Tabela 8: Topicos relacionados ao tema Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Temas N° de publicacdes
1. Meio ambiente (Environment) 733.490
2. Estratégia (Strategy) 723.065
3. Tecnologia (Technology) 644.354
4. Social (Social) 427.602
5. Engenharia (Engineering) 303.348
6. Planejamento (Planning) 299.856
7. Industria (Industry) 260.599
8. Logistica (Logistics) 127.690
9. Saude publica (Public Health) 109.453
10. Economia (Economy) 103.383
11. Estudos urbanos (Urban Studies) 68.231
12. Reciclagem (Recycling) 52.841
13. Agricultura (Agriculture) 51.876
14. Recursos Humanos (Human Resources) 40.852
15. Recursos Hidricos (Water Resources) 39.745
16. Sustentabilidade (Sustainability) 37.878
17. Governancga (Governance) 36.323
18. Ciéncias Sociais (Social Sciences) 35.277
19. Responsabilidade social (Social Responsibility) 13.409
20 Administracédo publica (Public Administration) 9.076

Fonte: WOS (2013).

Posteriormente, foi realizada a combinagdo de cada tépico listado na Tabela 9 com a
expressao Solid Waste Management, sendo calculado o total de publicagbes para cada

combinagéo (topico relacionado), o h-b e o coeficiente m.

Tabela 9: Hot topics no estudo sobre o tema pesquisado.

Toépicos — Base WOS Total de publicagdes indice h-b Coeficiente m
Meio ambiente (Environment) 814 38 2,92
Reciclagem (Recycling) 955 37 2,85
Tecnologia (Technology) 682 35 2,69
Planejamento (Planning) 572 34 2,61
Estratégia (Strategy) 590 32 2,46
Politica (Policy) 548 29 2,23
Saude (Health) 397 25 1,92
Recursos Hidricos (Water Resources) 196 24 1,85
Estudos urbanos (Urban Studies) 259 22 1,69
Administragao publica (Government) 262 20 1,54
Social (Social) 254 19 1,46
Engenharia (Engineering) 172 17 1,31
Saude publica (Public Health) 146 16 1,23
Agricultura (Agriculture) 112 14 1,08
Economia (Economy) 127 14 1,08

Fonte: WOS (2013).

Orientando-se pelas consideragdes de Banks (2006) foram classificadas como hot topcis
ou tépicos quentes as combinagdes do tema gerenciamento de residuos sélidos (solid waste
management) com meio ambiente (environment), reciclagem (recycling), tecnologia (technology),
planejamento (planning), estratégia (strategy) e politica (policy), pois apresentaram o coeficiente m
2 2. Segundo Banks (2006) estas combinagdes podem ser consideradas exclusivas, com alcance
nao apenas na sua propria area de pesquisa, sendo provavel que tenham efeitos de aplicagao ou

caracteristicas unicas.

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais ¢ v.5-n.1 ¢ Dez 2013, Jan, Fev, Mar, Abr, Mai 2014 Page | 262



Gerenciamento de residuos sélidos: uma andlise das publicagées no periodo de 2000 a 2012

Os topicos saude (health), recursos hidricos (water resources), estudos urbanos (urban
studies), administragdo publica (government), social (social), engenharia (engineering), saude
publica (public health), agricultura (agriculture) e economia (economy), obtiveram um coeficiente m
entre 0,5 e 2, podendo ser considerados hot topics emergentes em suas areas de pesquisa.

Desse modo, o conjunto de hot topics identificados podem subsidiar a definigdo de futuros
temas de pesquisa relacionados ao gerenciamento de residuos solidos, tendo em vista que

consistem em tépicos emergentes no que se refere a produgcao académica do tema.

CONCLUSOES

A realizacdo deste estudo permitiu constatar que producado cientifica relacionada ao
gerenciamento de residuos solidos, no periodo compreendido entre 2000 e 2012, aumentou
gradativamente até o ano de 2009, que representa 0 ano de maior producdo no periodo
analisado. Nos anos de 2010, 2011 e 2012 evidenciou-se um declinio na produgao relacionada a
tematica. As publicacbes estdo relacionadas em sua maioria a duas areas tematicas: ‘Ciéncia
Ambiental e Ecologia’ e ‘Engenharia’. O autor Huang, G.H. lidera o nimero de publicacdes
relacionadas ao tema. Entre os periddicos com maior nimero de publicacbes, destacam-se o
Waste Management; Waste Management Research; Resources Conservation And Recycling;
Journal of Environmental Management; Journal of The Air Waste Management Association.

A China lidera o ranking dos paises que mais publicam sobre a tematica, seguida dos
Estados Unidos.Percebe-se que grande parte dos autores das publicagbes mais citadas nao esta
entre os autores que mais publicaram no periodo, apresentados na Tabela 3. Contudo, é possivel
constatar que o autor Huang, G. H. que representa o autor com o maior nimero de publicacées
relacionadas ao tema no periodo analisado, esta entre os autores de quatro dos artigos mais
citados.

Constatou-se que a tematica estudada trata-se de um hot topic, uma vez que apresentou o
coeficiente de 2,46. Ainda, orientando-se pelas consideragcbes de Banks (2006) foram
classificadas como hot topcis ou topicos quentes as combinagdes do tema gerenciamento de
residuos solidos (solid waste management) com meio ambiente (environment), reciclagem
(recycling), tecnologia (technology), planejamento (planning), estratégia (strategy) e politica
(policy), pois apresentaram o coeficiente m = 2.

A partir da andlise da produgao cientifica sobre gerenciamento de residuos sélidos na base
WOS foi possivel evidenciar a sua emergéncia no ambito académico, tendo em vista que o proprio
tema representa um topico quente de pesquisa e que varios tépicos quando associados a
tematica gerenciamento de residuos sélidos, representam hot topics.

Como limitacdo do estudo, destaca-se a sua realizacédo utilizando apenas uma base de

dados especifica. Por esta raz&o, sugere-se que estudos futuros desta natureza, possuam uma
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amplitude maior, abrangendo, por exemplo, eventos académicos nacionais e internacionais,

periddicos cientificos ou outras importantes bases de dados cientificos.
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