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Andiroba (Carapa guianensis Aubl): andlise bibliométrica de
publicagoes nas ciéncias agrdrias no periodo de 2009 a 2019

O objetivo deste estudo foi realizar um levantamento bibliografico, em artigos cientificos, sobre a espécie Carapa guianensis (andiroba) publicados entre os anos
2009 a 2019, fazendo-se uso de técnicas bibliométricas. Os dados da pesquisa foram coletados no portal Scielo. Foram analisados 31 artigos, sendo 23 publicados
em portugués e 8 em inglés. Os autores mais citados foram: Ana Claudia Lira-Guedes, Hélio Tonini e Jodo Ricardo Vasconcelos Gama com trés aparigdes cada. A
média de autores nos artigos foi de 4 integrantes e o tempo médio de espera entre submissdo e publicagdo foi de 17 meses. Acta Amazodnica e Ciéncia Florestal
foram as revistas com maior numero de publicagdes no periodo. Com 6 publicagbes o ano de 2014 se destacou em relagdo aos demais. Amazonas e Para foram os
estados de maior representatividade em relagdo a locais onde se realizaram pesquisas sobre andiroba. As cidades de Manaus e Santarém se mostraram os
municipios onde houve maior coleta de dados que resultou em publicagdes (7 e 5, respectivamente). O INPA se apresentou como a instituicdo de maior destaque
na divulgagdo cientifica de resultados de pesquisa com a C. guianensis. A drea da Silvicultura se destacou no quesito tema central e a Fisiologia obteve notoriedade
quanto ao tema especifico mostrando em que setores tem se concentrado o maior nimero de estudos.

Palavras-chave: Produto florestal nio madeireiro; Recursos florestais; Oleo vegetal.

Andiroba (Carapa guianensis Aubl): bibliometric analysis of
publications in agricultural sciences in the period 2009 to 2019

The objective of this study was to carry out a bibliographic survey, in scientific articles, about the species Carapa guianensis (andiroba) published between the years
2009 to 2019, using bibliometric techniques. The survey data were collected on the Scielo portal 31 articles were analyzed, 23 of which were published in
Portuguese and 8 in English. The most cited authors were: Ana Claudia Lira-Guedes, Hélio Tonini and Jodo Ricardo Vasconcelos Gama with three appearances each.
The average number of authors in the articles was 4 members and the average waiting time between submission and publication was 17 months. Acta Amazonica
and Forest Science were the magazines with the largest number of publications in the period. With 6 publications, 2014 stood out in relation to the others.
Amazonas and Para were the most representative states in relation to places where research on andiroba was carried out. The cities of Manaus and Santarém
proved to be the municipalities where there was the greatest collection of data that resulted in publications (7 and 5, respectively). INPA proved to be the most
prominent institution in the scientific dissemination of research results with C. guianensis. The area of Silviculture stood out in the central theme and Physiology
gained notoriety in relation to the specific theme, showing which sectors have concentrated the largest number of studies.
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Andiroba (Carapa guianensis Aubl): andlise bibliométrica de publicagées nas ciéncias agrdrias no periodo de 2009 a 2019
LIMA, M. W. S.; PAULETTO, D.

INTRODUGAO

A familia Meliaceae possui cerca de 51 géneros e aproximadamente 550 espécies, distribuidas nas
regides tropicais e sub-tropicais da América, Africa e Asia, estendendo-se pela Nova Zelandia e ao longo da
costa oriental da Australia (PENNINGTON et al., 1981). No Brasil a familia Meliaceae é representada por 7
géneros, Cedrela, Cabralea, Swietenia, Carapa, Guarea, Trichilia e Khaya (GUIMARAES et al., 2004; MIRANDA
JUNIOR, 2014).

Na Amazonia, segundo Ferraz et al. (2002), sdo conhecidas popularmente duas espécies da familia
Meliaceae sob o nome de andiroba, Carapa guianensis (AUBLET, 1775) e Carapa procera (CANDOLLE, 1824).
As diferencas entre C. guianensis e C. procera residem principalmente na forma das folhas e ramifica¢cdes das
inflorescéncias, caracteristicas que confundem a identificacdo quando se trata de material herborizado
(FERRAZ et al., 2002).

A C. procera é uma espécie restrita a algumas areas no estado do Amazonas, enquanto C. guianensis
possui ocorréncias confirmadas na regido norte (Acre, Amazonas, Amapa e Pard) e Nordeste (Maranhao),
com predominancia nas vdrzeas e faixas alagaveis, ao longo dos cursos d'dgua. Devido ao potencial
madeireiro e a verticalizacdo do comércio de éleo de andiroba para fins cosméticos, farmacos e como
inseticida natural, C. guianensis ganhou maior destaque entre os produtores da regido amazonica (HOMMA,
2014).

O uso da espécie remonta as civiliza¢cOes indigenas e a época do Brasil Col6nia onde ja era conhecida
na Europa por apresentar madeira resistente e fornecer éleo medicinal e combustivel fazendo com que
houvesse uma maior valoragdo ecoldgica e econdmica (LEITE, 1997). A sua utilizagdo estd associada a
densidade e ao costume local, sendo que em areas menos densas é favorecida a extracdo de madeira e nas
mais densas a extragdo do 6leo (TONINI et al., 2009).

Em comparacdo com a exploracdao madeireira, a coleta das sementes necessita pouco investimento
e, além de ndo ser destrutiva, a producdo do dleo pode assegurar um retorno econdmico anual para a
populacdo local (MENDONCA et al., 2007). Produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs) como andiroba sdo
de grande utilizacdo na farmacopeia local, nacional e internacional, ainda que a producao seja feita em
pequena escala, com técnicas artesanais, pelas comunidades extrativistas (SILVA et al., 2010).

Considerando a importancia social, ambiental e econémica da espécie faz-se necessario realizar uma
avaliacdo das produgdes cientificas a respeito da espécie C. guianensis. Tendo isto em mente, a anadlise
bibliométrica foi a ferramenta escolhida para tal fim, uma vez que, através deste dispositivo é possivel avaliar
de forma quantitativa e estatistica producdo cientifica a fim de promover a melhor compreensao sobre a
relevancia dos principais artigos, autores e qualidade dos periddicos cientificos para orientar esforgos de
pesquisas e de investimento de recursos (PEREIRA et al., 2013).

Diante do exposto o objetivo deste trabalho foi identificar e analisar as publicagcbes cientificas

relacionadas a espécie C. guianensis, na area das Ciéncias Agrarias, no periodo de 2009 a 2019.
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METODOLOGIA

Foram analisados artigos publicados em revistas nacionais e internacionais que visam divulgar e
expandir o conhecimento ao publico académico, culminando na producdo cientifica. A busca foi realizada
junto ao Portal Periddicos Scielo?, especialmente desenvolvido para responder as necessidades da
comunicacdo cientifica nos paises em desenvolvimento e particularmente na América Latina e Caribe, o
modelo proporciona uma solucdo eficiente para assegurar a visibilidade e o acesso universal a sua literatura
cientifica, um vez que, tal modelo contém procedimentos integrados para medir o uso e o impacto dos
periddicos cientificos.

Tomou-se como primeiro critério, artigos que tivessem as seguintes palavras-chave: ‘Carapa
guianensis’ ou ‘andiroba’. Como segundo filtro, foram aceitos, na base de dados, apenas artigos publicados
entre os anos de 2009 e 2019, por se referirem a producdes mais recentes sobre a espécie. Por fim, foi
adotado como premissas, a inclusdo somente de artigos publicados na grande 4rea Ciéncias Agrarias tendo
na andiroba o foco principal da pesquisa. Desta forma, o universo amostral definitivo deste trabalho incluiu
artigos originais, revisao bibliografica, estudos de caso e pesquisas onde o tema central da publicacdo era a
espécie C. guianensis.

As producdes listadas foram classificadas em: autores, titulos, revista, ano, instituicdo, municipio,
estado, tema central e tema especifico (Tabela 1). Para a andlise dos dados utilizou-se a estatistica descritiva,
por meio de técnicas da andlise bibliométrica, aplicando-se como medida de tendéncia central a média

aritmética. Os dados foram tabulados no programa Microsoft Excel for Windows® 2016.

Tabela 1: Lista de artigos selecionado sobre a espécie Carapa guianensis, publicados no portal SCIELO, no periodo de

2009 a 2019. *Municipios onde foram coletados os dados da pesquisa ou onde foi desenvolvido o experimento.
Autores Titulo Revista Ano Instituicdo Municipio UF Tema Tema
Central Especifico
Gongalve Fotossintese e Pesquisa Agropecuaria 2009 INPA Manaus AM Fisiologia
setal. potencial hidrico foliar Brasileira Silvicultura Vegetal
de plantas jovens de
andiroba submetidas a
deficiéncia hidrica e a
reidratacdo.
Tonini et Estrutura, distribuicdo Ciéncia Florestal EMBRAPA Sdo Jodo da Baliza Ecologia Ecologia
al. espacial e produgdo de 2009 RR Aplicada Florestal
sementes de andiroba
(Carapa guianensis
Aubl.) no sul do estado
de Roraima.
Santos et Aspectos econdmicos Floresta 2009 UFPR Santarém PA Silvicultura Economia e
al. da cadeia produtiva dos Recursos
6leos de Andiroba Florestais
(Carapa guianensis
Aubl.) e Copaiba
(Copaifera multijuga
hayne) na floresta
nacional do Tapajds,
Para.
Silva et Aspectos Amazonian Journal of Silvicultura Economia e
al. socioecondmicos da Agricultural and 2010 UFRA Santarém PA Recursos
produgdo extrativista Environmental Sciences Florestais
de dleos de andiroba e
de copaiba na floresta
nacional do Tapajds,
1 https://search.scielo.org/
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Estado do Para

Gongalve
setal

Andlise dos transientes
da fluorescéncia da
clorofila a de plantas
jovens de Carapa
guianensis e de
Dipteryx odorata
submetidas a dois
ambientes de luz.

Acta Amazonica

2010

INPA

Manaus

AM

Silvicultura

Fisiologia
Vegetal

Souza et
al.

Comportamento de
espécies florestais em
plantios a pleno sol e

em faixas de
enriquecimento de
capoeira na Amazonia

Acta Amazonica

2010

EMBRAPA

Manaus

AM

Ecologia
Aplicada

Ecologia
Florestal

Costaet
al.

Caracterizagdo do
Ataque de Fungos
Apodrecedores de
Madeira Através da
Colorimetria e da
Espectroscopia de
Infravermelho.

Ciéncia Florestal

2011

UnB

Brasilia

DF

Tecnologia
da
Madeira

Propriedades
Fisico-
Mecanicas
da Madeira

Pereira et
al.

Fenologia da andiroba
(Carapa guianensis,
Aubl., Meliaceae) no sul
do estado de Roraima

Ciéncia Florestal

2012

IBAMA

Sdo Jodo da Baliza

RR

Ecologia
Aplicada

Ecologia
Florestal

Gongalve
setal

Aspectos
Mercadolégicos dos
Produtos ndo
Madeireiros na
Economia de Santarém-
Par4, Brasil

FLORAM

2012

UFRA

Santarém

PA

Silvicultura

Economia e
Recursos
Florestais

Camargo
etal.

Growth, leaf and
stomatal traits of
crabwood (Carapa
guianensis
Aubl.) in central
Amazonia

Arvore

2012

INPA

Manaus

AM

Silvicultura

Fisiologia
Vegetal

Almeida
etal.

Fitossociologia e uso
multiplo de espécies
arbéreas em floresta
manejada, comunidade
Santo Antonio,
municipio de Santarém,
estado do Para

Acta Amazonica

2012

UFRA

Santarém

PA

Ecologia
Aplicada

Ecologia
Florestal

Sousa et
al.

Efeito de dleos
essenciais como
alternativa no controle
de Colletotrichum
gloeosporioides, em
pimenta

Summa Phytopathologica

2012

UEMA

Sdo Luis

MA

Silvicultura

Fitossanidad
e

Pinto et
al.

Predagdo de sementes
de andiroba [Carapa
guianensis Aubl. e
Carapa procera DC.
(Meliaceae)] por
insetos na Amazonia.

Arvore

2013

EcoTec

Manaus

AM

Silvicultura

Entomologia
Florestal

Condé et
al.

Morfometria de quatro
espécies florestais em
sistemas agroflorestais
no municipio de Porto
Velho, Rondonia.

AGRO @MBIENTE Online

2013

UERR

Porto Velho

RO

Silvicultura

Mensuragao
Florestal

Campos
etal.

Mating system
parameters in a high
density population of

andirobas in the

Amazon forest

Pesquisa Agropecuaria
Brasileira

2013

EMBRAPA

Rio Branco

AC

Silvicultura

Melhoramen
to Florestal

Aragdo et
al.

Efeito do
sombreamento na
anatomia foliar de
plantas jovens de
andiroba (Carapa

guianensis Aubl.)

Arvore

2014

UFAC

Rio Branco

AC

Silvicultura

Fisiologia
Vegetal

Calle et

Préticas de uso e

Boletim do Museu

2014

INPA

Jutai

AM

Ecologia

Manejo em
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al. manejo tradicional de Paraense Emilio Goeldi Aplicada APA
Carapa spp. (andiroba)
na Reserva Extrativista
do Rio Jutai, Amazonas,
Brasil
Santos et | Saberes tradicionais em Boletim do Museu 2014 UNIFAP Macapa AP Ecologia Educagdo
al. uma unidade de Paraense Emilio Goeldi Aplicada Ambiental
conservagdo localizada
em ambiente
periurbano de varzea:
etnobiologia da
andirobeira (Carapa
guianensis Aublet)
Abreu et Estrutura e distribuicdo Ciéncia Florestal 2014 UEAP Macapa AP Ecologia Ecologia
al. espacial de Aplicada Florestal
andirobeiras (Carapa
spp.) em floresta de
vdrzea do estuario
amazonico
Vale et al. | Espécies Indicadas para Ciéncia Florestal 2014 UFRA Peixe-Boi /Bonito Silvicultura | Florestament
a Recomposigdo da PA oe
Floresta Ciliar da sub- Reflorestam
bacia do Rio Peixe-Boi, ento
Pard
Azevedo, Photosynthetic Acta Amazonica 2014 INPA Manaus AM | Silvicultura Fisiologia
G.F.C. parameters and growth Vegetal
in seedlings of
Bertholletia excelsa and
Carapa guianensis in
response to pre-
acclimation to full
sunlight and mild water
stress
Mendong Determinacgdo das Revista Brasileira de 2015 IFRO Ouro Preto do RO Silvicultura Biologia e
a curvas de secagem das Engenharia Agricola e Oeste Produgdo de
etal. sementes de andiroba Ambiental Sementes
em secador solar Florestais
Barroset Registro da ocorréncia Ciéncia Florestal 2015 EMBRAPA Macapa AP Silvicultura | Entomologia
al. de Hypsipyla ferrealis e Florestal
Hypsipyla grandella
(Lepidoptera:
Pyralidae) em frutos de
andirobeiras (Carapa
guianensis, Meliaceae)
em Macapa - AP, Brasil.
Santos et Ocorréncia de Ciéncia Florestal 2016 EMBRAPA Senador Guiomard AC Silvicultura | Entomologia
al. Hypsipyla ferrealis Florestal
Hampson
(LEPIDOPTERA:
PYRALIDAE) em
Andiroba no Acre
Zidko et Pollen morphology of Acta Amazonica 2016 INPA Manaus AM | Silvicultura Fisiologia
al. Carapa species Vegetal
(Meliaceae) from the
Brazilian Amazon
Stachiw Potencial de produgdo Acta Amazonica 2016 UNIR Rolim Moura RO Silvicultura Economia e
etal. de biodiesel com Recursos
espécies oleaginosas Florestais
nativas de Rondoénia,
Brasil
Santos et Inseticidal oils from Revista Caatinga 2016 UFAC Rio Branco AC Silvicultura | Entomologia
al. Amazon Plants in Florestal
control of fall
Armyworm
Fernande Repellent Action of Ciéncia Rural 2016 UFPel Capéo Ledo RS Silvicultura | Entomologia
setal. Carapa guianensis and Florestal
Caesalpinia
ferrea for flies species
of Calliphoridae family
Vieira et Sampling processes for Cerne 2018 UFVIM Belterra PA Silvicultura Inventario
al. Carapa guianensis Florestal
Aubl. in the Amazon
Reis et al. Agrupamento de Ciéncia Florestal 2019 UFRA Capitdo Pogo PA Tecnologia | Propriedades
espécies madeireiras da da Mecanicas e
Amazdnia com base em Madeira Estrutura da
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propriedades fisicas e Madeira
mecanicas
Souza et Efficiency of Vegetable FLORAM - Floresta & 2019 UFOPA Santarém PA Tecnologia | Tratamentos
al. Oils in Wood Resistance Ambiente da e
to Cryptotermes brevis Madeira Preservagdo
Termites da Madeira
RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando-se das palavras chave ‘Carapa guianensis’, ‘Carapa’ ou ‘andiroba’, para o periodo de 2009
a 2019 foram encontradas 44 publica¢des, passando assim a configurar como o primeiro corpo amostral do
trabalho. Em seguida, como critério, permaneceram no banco de dados, apenas publica¢gdes presentes na
grande area das ciéncias agrarias, desta forma 39 artigos passaram a constituir o segundo universo amostral
desta analise. Por fim, foram eliminados aqueles artigos que citavam o termo ‘andiroba’ ou ‘Carapa
guianensis’, mas que, no entanto, ndo tinham como foco principal o estudo da espécie e, sim levantamento
mais amplos com énfase em diversas espécies ou outros enfoques cientificos. Desta forma foram eliminados
8 artigos, resultando em 31 artigos, em que realmente a espécie objeto deste estudo era o foco central da
publicacdo. Deste quantitativo observou-se que 23 artigos (74,2%) foram publicados no idioma portugués e
8 artigos (25,8%) em inglés.

Os artigos estdo distribuidos em 14 revistas cientificas (Figura 1), entre as quais destaca-se a Ciéncia
Florestal (26%) e a Acta Amazonica (19%), constituindo cerca da metade das publicages sobre a espécie C.
guianensis no periodo estudado.

A Revista Ciéncia Florestal, com edicdo na Universidade Federal de Santa Maria, publica artigos na
sua versao online desde 2016 enquanto a versao impressa existe desde 1991, ano de sua criacdo. Este
periddico tem como objetivo ser um veiculo de divulgacdo de trabalhos cientificos, notas técnicas e revisdes
de literatura relacionados a area de ciéncias florestais. De acordo com o conceito Qualis/CAPES, o qual é
responsavel por apurar a qualidade dos periddicos cientificos, a revista pertence a categoria B1 na area de

Ciéncias Agrarias .

AGRO @MBIENTE
AJAES

Cerne

Ciéncia Rural
Floresta

RBEAA

Revista Caatinga
Summa Phytopathologica
MPEG

FLORAM

PAB

Arvore

Acta Amazonica
Ciéncia Florestal

Revistas

0 2 4 6 8 10
N° de Ocorréncias

Figura 1: Revistas indexadas ao Portal SCIELO e numero de artigos publicados sobre a espécie C. guianensis (Andiroba)
no periodo de 2009 a 2019.

Fundada em 1971 pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), com sede em Manaus, a

Acta Amazonica é uma revista cientifica multidisciplinar de livre acesso que tem como foco de suas
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publicagcBes originais sobre o contexto Amazonico e, desde 2009 a revista € membro do Portal Scielo. As
publica¢des sdo feitas trimestralmente e segundo o conceito Qualis/CAPES esta enquadrada na categoria B1
na area de Ciéncias Agrarias I.

As revistas apontadas neste estudo, levaram em média 17 meses para publicarem os artigos, sendo
que, entre a submissdo até a publicagdo os periodos minimos e maximos correspondem de 6 a 48 meses.
Referente ao periodo entre submissdo e aprovagdo os intervalos maximos e minimos foram de 2 e 29 meses.
Diante deste panorama é notdrio a necessidade de otimizagado nas etapas que envolvem a publicagdo de um
artigo, uma vez que, os dados podem serem considerados obsoletos em um curto espaco de tempo no meio
cientifico.

Quanto ao nimero de integrantes, os artigos tiveram em média a contribuicdo de quatro autores por
publicacdo, sendo no maximo oito autores. Os pesquisadores que mais figuraram como autores ou coautores
foram: Ana Claudia Lira Guedes, Hélio Tonini e Jodo Ricardo Vasconcelos Gama, colaboradores em trés artigos
cada.

Ana Claudia Lira Guedes tem experiéncia na drea de Ciéncia do Solo, Recursos Florestais e Ecologia
Florestal, atuando principalmente nos seguintes temas: solos de varzea, biologia do solo, ciclagem de
nutrientes em varzea, manejo de andirobeiras, manejo de cipo- titica e produtividade de ecossistema de
varzea. E pesquisadora da Embrapa, atuando na area de Produtos Florestais N3o Madeireiros.

Hélio Tonini atuou como pesquisador na Embrapa Roraima (2003-2012) e na Embrapa
Agrossilvipastoril (2012-2017) e, atualmente, é pesquisador da Embrapa Pecudria Sul. Tem experiéncia na
area de recursos Florestais e Engenharia Florestal, com énfase em manejo florestal atuando principalmente
nos seguintes temas: extrativismo, produtos florestais ndao madeireiros, manejo de florestas plantadas e
nativas e integracdo lavoura pecuaria floresta.

Jodo Ricardo Vasconcelos Gama é professor na area de Manejo Florestal da Universidade Federal do
Oeste do Para (UFOPA), tem experiéncia em manejo de ecossistemas florestais com énfase em sistemas
silviculturais, inventario florestal, cadeia produtiva de produtos florestais e manejo de produto florestal ndo
madeireiro.

Quanto ao numero de publica¢gdes no periodo proposto nota-se que os anos de 2012, 2014 e 2016
representam 51,6% do total de produgdes cientificas a respeito da espécie C. guianensis (Figura 2). Vale
ressaltar que, apds um elevado ritmo de trabalhos publicados, houve auséncia de publicacdo em 2017 e
retomada das divulga¢tes em 2018 e 2019.

De acordo com Guedes et al. (2008) o rendimento da producdo de 6leo bem como as caracteristicas
fisico-quimicas, variam conforme o individuo, a regisio e o periodo de frutificagdo. E importante esclarecer
gue o numero de publica¢gdes nao esta correlacionado a estimativas de producdo anuais para a espécie, haja
vista que a produgdo de andiroba pode variar no decorrer dos anos como é explanado por e Boufleuer (2004)
e Wadt et al. (2008). Os anos com maiores indicies de publicagGes podem ter sido reflexo de investimentos
do tesouro nacional em educacdao que representara maiores verbas para as instituicdes educacionais no

fomento a pesquisa.
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Observou-se que todas as regides brasileiras, com exce¢dao do Sudeste, possuem ao menos um
estudo sobre andiroba desenvolvido em algum Estado de seu dominio. O destaque maior estd para os
Estados da Regido Norte (AC, AM, PA, RO e RR) que foi responsavel por 90% das publica¢des, considerando
a primeira autoria dos trabalhos, uma vez que 28 dos 31 artigos publicados sdo oriundos de instituicdes
localizadas na regido (Figura 3). A andiroba é uma espécie de grande importancia na Regido Norte do pais

pelo valor da madeira e pelo dleo extraido das sementes (SOUZA et al., 2006).
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O uso multiplo confere importancia econémica e socioambiental a andiroba o que elucida a grande
amplitude para a pesquisa na Regido Norte do pais (SANTOS et al., 2018). Verificou-se que o Amazonas e o
Pard representaram 51,6% de todas as publicacdes no periodo de 2009 a 2019. Estes Estados sdo
responsaveis por 78% da producdo nacional do fruto (CONAB, 2017) e a coleta de sementes para extracao
de éleo se configura como um método ndo destrutivo, de baixo investimento e que assegura um retorno
econdmico para as comunidades (MENDONCA et al.,, 2007). Também ressalta-se que uma vez que as
pesquisas confirmam novos principios ativos presentes no éleo de andiroba o mercado alarga as op¢des de
produtos obtidos (PINTO et al., 2019).

Apesar de ndo possuir uma legislacdo especifica para a coleta e transporte de produtos florestais
ndao-madeireiros, oriundos de andirobais, o estado do Amazonas possui um Decreto (N° 25.044 de 1° de junho
de 2005) que proibe o licenciamento do corte, transporte e comercializacdo de madeira das espécies de
andirobeiras no Estado (AMAZONAS, 2005).

Dentre as instituicGes com maior nimero de publicacGes destacam-se o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (INPA), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e a Universidade
Federal Rural da Amazdnia (UFRA). Estas, por sua vez, detém 19,3%, 16,1% e 16,1%, respectivamente, da
totalidade de artigos publicados no periodo de 2009 a 2019 (Figura 4).

E de se atentar que duas organiza¢des n3o universitarias sdo as instituigdes com maior volume de
producao cientifica sobre a andiroba no periodo de 2009-2019, isto ocorre porque de acordo com o balango
social da EMBRAPA e dados institucionais do INPA, o alto indice de parceiros e a estrutura montada ao longo
dos anos, tornam estas organizac¢des referéncias quando o assunto é biodiversidade na regido Amazonica.

Desde sua criacdo em 1952 até 1986 o INPA esteve subordinado ao Conselho Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Pesquisa (CNPqg), mas em 1987 foi integrado ao Ministério de Ciéncia e
Tecnologia (MCT), atualmente Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunica¢des (MCTIC),
passando assim, a vislumbrar novos horizontes e ter mais autonomia.

O INPA concentra grande parte da pesquisa na AmazOnia gragas aos seus convénios e parcerias
desenvolvendo programas e projetos sobre biodiversidade, buscando principios ativos isolados que,
futuramente, possam ser aproveitados na industria. A experiéncia acumulada na area de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) e os estudos sobre as propriedades medicinais das mais variadas familias de plantas
fazem do INPA uma referéncia (MIGUEL, 2007), o que explica o alto nimero de publicacGes sobre a espécie
C. guianensis atreladas a este Instituto.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) é outro nucleo de ciéncia e tecnologia
consolidado que estd vinculado ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) e foca seus
recursos em gerar conhecimento e tecnologia, através de inovag¢des, para promover novos produtos,
processos, servicos, metodologias e sistemas para o setor agropecuario. A capilaridade conferida a instituicdo
por conta de seus nucleos espalhados por todo o territdrio nacional, explica o grande nimero de publicagdes
sobre o fruto da Andiroba por parte da Instituicdo, uma vez que a EMBRAPA executa pesquisas sobre o
aproveitamento da biodiversidade, identificando caracteristicas de interesse em frutos encontrados
facilmente na regido. Com isso, a entidade é capaz de desenvolver tecnologias para entender e
posteriormente cultivar um produto em questao, para eventualmente aproveita-lo na industria.

Sobre o numero de publicagGes por Municipio sobre a espécie C. guianensis, referindo- se ao local
de coleta ou desenvolvimento do experimento, observam-se 16 municipios dos quais emergem como
principais Manaus-AM e Santarém-PA (Figura 5), responsaveis por 22,6% do e 16,1%, respectivamente, do

total de publicagdes.
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Figura 4: Numero de artigos publicados por Instituicdes
Publicas ou Privadas indexadas no Portal SCIELO sobre a
espécie Carapa guianensis (Andiroba) no periodo de
2009 a 2019.

Os municipios de Rio Branco (9,7%) e Macapa (9,7%) foram escolhidos por 3 vezes cada para que
fosse desenvolvidos trabalhos com Carapa guianensis, sendo Sao Jodo da Baliza o que apresentou o menor
numero, 2 lugares, totalizando 6,4% as produgdes. A categoria ‘outros’ refere-se as demais localidades que
produziram 1 artigo sobre o tema deste trabalho.
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Vale ressaltar que, apesar de 58% das produgdes cientificas estarem centralizadas nos quatro
municipios anteriormente citados, ndo necessariamente hd uma maior concentracdao de andiroba nesses
municipios, uma vez que, ocorreram instala¢gdes de instituicGes universitarias e de pesquisa como bases
avancadas usadas no fomento a pesquisa o que impulsiona a publica¢do nestas localidades.

Para melhor entendimento os artigos selecionados foram categorizados quanto aos seguintes temas
centrais: Tecnologia da madeira, Ecologia e Silvicultura (Figura 6) onde com 67,8% destaca-se a tematica
Silvicultura. Louman et al. (2001) descreve este campo do conhecimento como a ciéncia que é capaz de
manipular caracteristicas ecoldgicas de sitio que tem como objetivo alcancar um estado desejado de forma
rentavel, ou seja, retrata o desenvolvimento de técnicas e tecnologias que visam o melhoramento florestal.

Por ser uma espécie climax de rapido crescimento e de uso multiplo (SHANLEY et al., 2002), faz-se
necessario conhecer os mecanismos de polinizagdo e os ritmos de ocorréncia e duracdo dos eventos
reprodutivos para entender o funcionamento e estrutura da comunidade florestal em questao, pois somente
desta forma a silvicultura podera orientar na selecdo de matrizes quanto definindo a melhor época para
coleta (ALENCAR, 1991; MORELLATO, 1991).

Ditoisto, o estudo de Vale et al. (2014), mostra-se um exemplo ideal a respeito do tema em destaque,
onde os autores combinam o conhecimento silvicultural ao ecoldgico para poder indicar quais espécies
nativas podem ser usadas na recomposicao de florestas ciliares degradadas no Para, culminando com a
indicacdo da andiroba como uma das espécies nativas que pode ser utilizada para este fim.

A tematica Ecologia Aplicada, onde 22,6% dos trabalhos se encaixam, pode ser exemplificada com a
pesquisa de Pereira et al. (2012) que tem como objetivo estudar o padrdao fenolégico da andiroba em
ambiente natural e relacionar a frequéncia de ocorréncia das fenofase as condi¢des pluviométricas do
periodo. Como observado acima, a Ecologia busca entender como os organismos afetam e sdo afetados pelo
ambiente e como essas interagGes geram a distribuicdo e abundancia da espécie.

A despeito de Tecnologia da Madeira, o qual se refere a 9,6% dos trabalhos, trata-se em suma de
pesquisas com propriedades fisico-mecanicas da madeira de andiroba bem como tratamentos a base do éleo
de andiroba para verificar a ineficiéncia de fungos nos corpos de prova, como pode ser observado no estudo
de Sousa et al. (2019). O fato desta categoria ter um baixo indice de producdes é preocupante, uma vez que,
como apontado por IPEF as tecnologias as quais os produtos florestais se vinculam, no que se refere a
obtengdo, processamento e uso, constituem-se numa importante ferramenta para a valorizagcdo do
patrimonio florestal.

Por fim apresenta-se a andlise dos temas especificos mais recorrentes nos artigos mostrando que a
area da Fisiologia Vegetal foi responsavel por 19,4% das produgdes académicas sobre andiroba (Figura 7).

A fisiologia vegetal é o estudo do modo de vida da planta que inclui atividades metabdlicas, vida e
sobrevivéncia, relacbes hidricas e nutricdo mineral, desenvolvimento e movimento, irritabilidade,
organizacdo, crescimento e processos de transporte (TAIZ et al., 2017). Desta forma pode-se concluir que a
fisiologia é a base fundamental para o manejo de plantas sejam elas extensivas de lavoura, forrageiras,

frutiferas, olericolas, ornamentais, florestais ou medicinais (FLOSS, 2006).
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Esta assertiva fica mais clara no estudo conduzido por Azevedo (2014), no qual a autora avalia
parametros fotossintéticos e crescimento em mudas de Bertholletia excelsa e Carapa guianensis em resposta
a pré-aclimatacdo a pleno sol e estresse hidrico moderado. Neste estudo a autora conclui que C. guianensis
é uma espécie promissora para ser testada em experimentos de campo sob uma ampla gama de condi¢des
ambientais, uma vez que possui taxas de crescimento mais elevadas em resposta a aclimata¢do quando
comparada com B. excelsa.

Uma vez entendida a importancia dos conhecimentos em Fisiologia Vegetal é possivel entender o
porqué este tema especifico possui os maiores indices de producdes cientificas, no periodo proposto para
este trabalho, uma vez que, ha uma maior praticidade na condugao dos experimentos, seja em laboratério

ou em viveiros.

CONCLUSOES

O trabalho evidenciou o protagonismo da Regido Norte nas pesquisas com Andiroba pelo destaque
das areas de coleta, instituicdes e pesquisadores envolvidos nas divulgacdes cientificas.

Verificou-se que ha morosidade no processo de avaliagdo das publicacdes, desta forma faz- se
necessario uma otimizacdo dos procedimentos de que levam a julgar um artigo apto a publicacdo.

Por fim, apesar do destaque no nimero de publicacdes tendo como tema central a Silvicultura, faz-
se necessario o incentivo a pesquisa em outras areas como Ecologia Aplicada e Tecnologia da Madeira, uma

vez que, estes sdo campos de relevancia para as Ciéncias Agrarias e a Engenharia Florestal.
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