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Grau de deterioragdo socioeconémico e ambiental como ferramenta
para gestdo territorial em uma microbacia hidrogrdfica

Pela legislagdo brasileira, a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementacgdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Nesse sentido, a gestdo dos
recursos hidricos, de valor inestimavel a sociedade, deve ser feita utilizando praticas que mantenham o equilibrio ambiental e o manejo adequado do uso das
terras nas bacias hidrograficas, sendo essenciais para a manutengdo dos recursos naturais e da sociedade em geral. Este estudo teve como objetivo determinar
unidades deteriorantes na microbacia hidrografica do rio da Cruz, mesorregido do sertdo do Estado da Paraiba, semidrido brasileiro. Na metodologia utilizada,
procedeu-se a delimitagdo da microbacia hidrogréfica usando geotecnologias e posterior visita as propriedades rurais dos municipios nos quais a microbacia esta
circunscrita, bem como observagdes in loco e aplicagdo de questionarios de diagndsticos socioecondmico e ambiental. Os resultados obtidos mostram os graus de
deterioragdo dos respectivos diagndsticos, que foram de 53,46% e 23,8%. O grau de deterioragdo socioecondmico é preocupante, tendo em vista a suscetibilidade
da regido as variaveis climaticas e condigbes edaficas regionais, o que implica diretamente a condigdo social e qualidade de vida das populagdes locais. Por outro
lado, a deterioragdo ambiental apresentou um valor moderadamente baixo, e o desafio futuro serd a implementagdo de praticas agricolas, de pecudria e/ou
florestais que venham a contribuir para melhoria das condiges socioecondmicas, sem o aumento do indicador de deterioragdo ambiental.
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Degree of socioeconomic and environmental deterioration as a tool
for territorial management in a watershed

Under Brazilian law, the watershed is the territorial unit for implementation of the National Water Resources Policy. In this sense, the management of water
resources, priceless to society, must be done using practices that maintain environmental balance and proper management of land use in watersheds, being
essential for the maintenance of natural resources and society in general. This study aimed to determine deteriorating units in the watershed of the Rio da Cruz, a
semi-arid mesoregion of the Paraiba State, Brazil. In the methodology used, the watershed was delimited using geotechnologies and subsequent visit to the rural
properties of the municipalities where the watershed is circumscribed, as well as on-site observations and application of socioeconomic and environmental
diagnostic questionnaires. The results show the degrees of deterioration of the respective diagnoses, which were 53.46% and 23.8%. The degree of socioeconomic
deterioration is of concern, given the region's susceptibility to climate variables and regional edaphic conditions, which directly implies the social condition and
quality of life of local populations. On the other hand, environmental deterioration has been moderately low, and the future challenge will be the implementation
of agricultural, livestock and/or forestry practices that may contribute to the improvement of socioeconomic conditions, without increasing the indicator of
environmental deterioration.
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Grau de deterioragéo socioeconémico e ambiental como ferramenta para gestdo territorial em uma microbacia hidrogrdfica
ALVES, J. B.; FIGUEROA, L. S.; LIMA, J. R.

INTRODUGAO

A sociedade humana depende quase que exclusivamente dos bens naturais para sua sobrevivéncia
e, dentre os diversos recursos, pode-se destacar a agua. A importancia desse elemento é narrada em todos
os povos e ha exemplo de grandes civilizagGes que se ergueram tendo como base o uso da dgua em larga
escala, na agricultura, a exemplo da ocupag¢do das margens do rio Nilo pelos egipcios. Nesse contexto, Silva
(2016) cita a afirmagdo do historiador Herddoto: ‘O Egito é uma dadiva do Nilo’. Nessa conjuntura, pode-se
reiterar que o Egito conseguiu o grau de sofistificacdo cultural da época cpm uma contribuicao significativa
do rio Nilo, e ndo o inverso, dadas as suas condicGes fisiograficas. Esse é apenas um dos iniUmeros exemplos
de povos que alcangcaram proporc¢des épicas ao nascerem e se desenvolveram as margens de rios, lagos e
estuarios.

Na contemporaneidade, ndo é diferente, pois as populagdes se concentram nas margens de rios,
lagos e costas oceanicas. Nestas Ultimas, por exemplo, 26% da populagdo brasileira se encontra assentada
(IBGE, 2010). No entanto, essa concentragdo, aliada ao crescimento populacional, acaba contribuindo de
forma significativa para a exaustdo de recursos naturais, fragilizando o equilibrio da relagdo sociedade e
natureza, podendo provocar alteragcGes bruscas e emergéncia de graves problemas socioambientais. Dentre
esses problemas, Melo et al. (2016) mencionam que a utiliza¢cdo indevida dos recursos naturais em bacias
hidrograficas desencadeia uma série de problemas que vdo desde a contaminacdo dos mananciais até
mudangas microclimaticas na regido.

No Brasil, é possivel verificar diversos acontecimentos que mostram a realidade da gestdo de
recursos hidricos, a exemplo do que ocorreu recentemente com os rompimentos das barragens do Fundao
e da mina do Cdérrego do Feijdo, em Mariana/MG e Brumadinho/MG, respectivamente, que acabaram
contaminando rios importantes para o desenvolvimento local e regional. Outro exemplo a citar é a intensa
degradacdo e assoreamento que vem ocorrendo no Rio Sao Francisco, culminando na morte de nascentes,
asssoreamento do leito do rio, prejudicando atividades produtivas e turisticas, dentre outras tantas (MOTTA
et al., 2016).

Souza et al. (2015) apontam que, para entender o uso dos recursos naturais no cendrio rural
brasileiro, é necessaria uma anadlise ecossocioeconémica, em que a preservacao dos recursos se encaixe no
contexto ambiental, social e econdmico de utilizagdo dos mesmos. Nesse sentido, ao tratar de questdes
hidricas, a Lei 9433, de 8 de dezembro de 1997, que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos -
PNRH, cita, no artigo 12 inciso V, que “a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos” (BRASIL, 1997).

Para implementar essa politica, é preciso fazer planejamento e depois a gestdo do sistema; contudo,
para que isso ocorra, é preciso conhecer a relagdo entre os aspectos sociais, econdmicos e ambientais da
populacgdo residente nessas areas, dentre outros. Tal aprendizagem é necessdria para poder sugerir praticas

sustentaveis que objetivem sanar eventuais problemas ambientais, melhorar as condicoes de vida da
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populacdo residente e, por conseguinte, melhoria do sistema ambiental da drea. Nessa seara, o
conhecimento dos problemas sociais e ambientais que assolam uma populagao é indispensdvel no processo
de planejamento e investimento social, com vistas a reduzir fatores como a pobreza e a ma distribuicdo da
renda, que, historicamente, afligem diversas populagdes, entre elas, a populagdo nordestina, em convivéncia
constante com a escassez de dgua, com graves problemas de degradacao.

A deterioragdo em territdrios aridos e semiaridos, os quais se caracterizam por escassez de recursos,
é resultado de diversos fatores ambientais, incluindo ainda praticas inadequadas de atividades antrdpicas,
gue estdo sempre a frente dos processos de degradacdo ambiental e perturbac¢des sociais (FRANCO et al.,
2005). Nesse sentido, Alves et al. (2009) mencionam que, no poligono das secas, encontram-se as maiores
areas de desertificagcdo, devido ao uso inapropriado e inconsciente dos recursos naturais, fato este que tem
movido diversas esferas da sociedade a buscar solugdes que modifiquem esse quadro. Contudo, reverter o
processo de degradacdo ambiental dos recursos naturais, no semidrido brasileiro, deve ser a primeira medida
considerada em um programa de convivéncia com a seca. Rocha (1997) cita que, para isso, deve haver formas
eficientes de monitoramento e fiscalizagdo das bacias hidrograficas, para assegurar uma gestdo eficiente dos
recursos que as compdem e uma reformulagdo na concepcao dos atuais projetos publicos voltados para essas
questoes.

Ha inumeras bacias hidrograficas no nordeste brasileiro carecendo de estudos sobre as condi¢des
socioecondmicas e ambientais que possam vir a contribuir para o processo implementacao de politicas
publicas que viabilizem a recuperacdo desses ambientes. Dentre as diversas bacias hidrograficas, uma das
mais importantes do nordeste setentrional é a bacia hidrogréfica rio Piranhas-Agu, de ordem federal, com
43683 km?. Nesta, encontra-se a sub-bacia do rio Espinharas, com 3291 km?. Nesse mesmo sentido, a sub-
bacia do rio Espinharas é composta por iniUmeros afluentes, entre eles, o rio da Cruz (ANA, 2016).

Verifica-se na regido uma escassez de informacdes sobre a situagdo socioeconémica e ambiental das
propriedades rurais, inseridas nos intersticios das microbacias. Dessa forma, o presente estudo procura
responder qual o grau de deterioracdo socioeconémico e ambiental a que as popula¢des destas microbacias
estdo submetidas. Para tal, o objetivo do trabalho foi realizar o diagndstico socioecondmico e ambiental da
microbacia rio da Cruz e estabelecer os graus de deteriora¢do das respectivas varidveis, assim como sugerir
um conjunto de medidas mitigatérias para atenuar as condi¢Ges de sobrevivéncia da populagdo e
recuperacao da microbacia, tendo em vista ser uma das principais contribuidoras de fornecimento de agua

para a sub-bacia.

METODOLOGIA

O rio da Cruz é uma microbacia localizada na mesorregidao Sertdo Paraibano e microrregido do
municipio de Patos-PB, sendo seu exutdrio dentro da cidade de Patos, o mais importante polo
econdmico/educacional do sertdo paraibano, com populacdo estimada em 107.790 habitantes (IBGE, 2017).
A microbacia esta circunscrita nas seguintes coordenadas geograficas: 7° 20' 26,4’ a 7° 02' 05,6" de latitude

sule37°31'27,8"a37°16'28,8" de longitude a oeste de Greenwich. O clima é caracterizado como semiarido
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guente BSh, de acordo com a classifica¢do climatica de Képpen, quente e seco, com pouco regime de chuvas,
chegando a uma pluviosidade anual préxima a 800 mm e temperatura média anual em torno de 25 oC
(LUCENA, 2015).

No seu exutério, funde-se com o rio Farinha, formando o rio Espinharas, os quais integraram a sub-
bacia hidrografica e, por conseguinte, a bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu, cuja nascente é no alto sertao
do Estado da Paraiba, desaguando no oceano Atlantico, Estado do Rio Grande do Norte. Abrange completa
e/ou parcialmente 147 municipios, onde vivem aproximadamente 1.552.000 mil habitantes (ANA, 2016).

A microbacia Rio da Cruz, conforme a Figura 1, tem uma area de captacdo de 739,40 km?, sendo 98%
de sua drea inserida no Estado da Paraiba, abrangendo os municipios de Imaculada, M3e D'Agua, Maturéia,
Patos, Santa Terezinha, Sdo José do Bonfim e Teixeira e 2% nos municipios de Brejinho e Santa Terezinha,

Estado de Pernambuco (MEDEIROS et al., 2017).
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Figura 1: Mapa de localizagdo da microbacia do rio da Cruz — PB/PE. Fonte: Anjos (2018).
Coleta de dados

O calculo do niumero de propriedades rurais para a realizagdo das entrevistas foi estabelecido a partir
do nuimero de residéncias rurais por municipio, proporcional a area da microbacia, em cada municipio,
utilizando os dados do censo demografico do IBGE (2010). Esses dados foram cruzados com as informagdes
da drea da microbacia georreferenciada, sendo obtido um total de 689 propriedades inseridas, que
compreendem a drea da microbacia rio da Cruz, como pode ser visualizado na Tabela 1. Para equacionar o
numero de entrevistados no campo, utilizou-se da equacgdo proposta por Rocha (1997), a seguir:

N=3,841.n.0,25/[(0,1)*. (n-1) +3,841.0,25]

Em que:

N = numero de visitas a serem feitas pelo pesquisador;

3,841 = valor tabelado proveniente do Qui — Quadrado;

0,25 = varidancia maxima para um desvio padrdo de 0,5;

0,1 = erro (10%) escolhido pelo pesquisador;

n = numero total de propriedades na unidade considerada.

Conforme a equagdo proposta por Rocha (1997), o nimero de propriedades entrevistadas foi

calculado se admitindo um erro de 10% recomendado pelo autor, chegando a um nimero minimo de 85
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propriedades rurais a serem visitadas. Optou-se pela entrevista de 100 propriedades neste estudo. As

propriedades foram visitadas durante o periodo de um ano, entre 2017 e 2018.

Tabela 1: Area da microbacia por municipio e nimero de domicilios rurais entrevistados. Patos-PB 2018.

Municipio Area (Km)? (*) | Percentual de area (%) N® de pr.o,ptjledades Propriedades por unidade de area
(municipio) (*)

Patos — PB 77,14 10,43 645 68
Santa Terezinha — PB 182,27 24,65 616 151
Mde D’agua — PB 207,14 28,01 703 196
S3o José do Bonfim—PB | 69,63 9,41 491 46
Teixeira—PB 55,20 7,46 1166 89
Maturéia — PB 79,78 10,79 527 57
Imaculada — PB 64,04 8,66 953 82
Santa Terezinha — PE 0,56 0,09 1065 1
Brejinho — PE 3,64 0,5 1071 1
Total 739,40 100 7248 689

Fonte: IBGE (2010).
Diagndstico socioecondmico e ambiental

A geracdo dos dados da pesquisa foi obtida através da metodologia para microbacias proposta por
Rocha (1997), a qual visa analisar o grau de deterioragdo socioecon6mica e ambiental na microbacia. O
método consiste numa série de perguntas em nivel de produtor, incluindo visita e analise das condi¢Ges da
propriedade, por meio de questionarios adaptados do Centro Interamericano de Desenvolvimento Integral
de Aguas e Terras (CIDIAT), compondo-se de varidveis ambientais, sociais, econémicas e tecnoldgicas.

Nessa metodologia, o fator socioeconémico é dividido em trés fatores: o social, o econémico e o
tecnoldgico, os quais sdo analisados isoladamente, na busca para determinar a deterioragao para cada fator,
sendo que, posteriormente, o somatério do valor modal dos trés aspectos compora a deterioragao
socioecondmica da microbacia Rio da Cruz.

O diagndstico ambiental consiste em um questionario com perguntas diretas ao produtor, conforme
proposto por Rocha (1997). Neste diagndstico, levantaram-se todos os elementos poluentes do ambiente,
de maneira direta. Nessa etapa, foram utilizados 21 indicadores de polui¢do ambiental, conforme o autor
anteriormente citado. Cada fator analisado apresenta valores minimos e maximos, assim como uma equacgao
determinada para o calculo da porcentagem de deterioracdo local, de acordo com Rocha (1997), distribuidos

no Tabela 2.

Tabela 2: Fatores socioecondmicos e ambientais analisados, valores maximos, minimos e equagao definida. Patos. 2018

Fatores Minimo Maximo Equagdo
Social 51 287 y =0,4237x - 21,6053
Econémico 21 68 y=2,1276x - 44,6782
Tecnoldgico 17 52 y =2,8571x - 48,5700
Socioeconémico 89 407 y =0,3145x - 27,9982
Ambiental 21 42 y =4,76x - 99,96

Fonte: Adaptado de Rocha (1997).

O valor da deterioragao, que proporcionou o conhecimento das unidades criticas de deterioragao
social, econémica, tecnoldgica e socioecondmica, foi atribuido a partir da equacdo da reta y=ax + b, em que

y = porcentagem de deterioragao, variando de 0 a 100%, e x = valor significante encontrado em func¢ao das
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respostas aos questionarios aplicados (ROCHA, 1997). As constantes apresentadas foram calculadas a partir
dos valores minimos e maximos de deterioracdao que seria teoricamente possivel, variando entre 0 e 100 %,
respectivamente.

O maximo de deterioragdo aceitavel para cada fator analisado é de 10%. Conforme assevera Rocha
(1997), valores acima do recomendado indicam a necessidade de interferéncia humana para recuperagao e
equilibrio da microbacia hidrografica. Complementando a pesquisa, Rocha (1997) sugere ainda questionar
junto aos produtores os trés fatores enfrentados por eles que mais dificultam a sua producdo e bem-estar.

Tais fatores sdo priorizados em fun¢do do maior para o menor nimero de respostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Diagnéstico socioecondomico

Os valores de X encontrados para os fatores social, econdmico, tecnolégico e socioeconémico foram,
respectivamente: 157; 56; 46 e 259. Estes fatores foram aplicados as suas respectivas férmulas (Tabela 2) e
encontrado os seguintes graus de deteriorac¢des, respectivamente: 44,9; 74.47; 82,85 e 53,46. O diagndstico
socioecondmico que determina o grau de deterioracdo socioecondmica é dependente de um conjunto de
variaveis avaliadas em nivel de produtor rural que determinam as deterioragGes: social, econdmica e
tecnoldgica, sendo totalmente moldado e fundamentado no somatdrio destas trés variaveis.

No fator social, encontrou se um grau de deterioracdo de 44,9%, sendo que, dentro do conjunto de
variaveis deste indicador, as varidveis que mais contribuiram negativamente para o percentual encontrado
foram: nivel de instrugdo do produtor rural; média escolar dos atores sociais; total de pessoas por nucleo
familiar e total geral de pessoas na propriedade.

O grau de escolaridade é um fator que contribui para que a propriedade seja utilizada ou ndo de
forma racional, ou seja, com a utilizacdo de técnicas de conservacdo. Tendo o produtor e as pessoas
envolvidas no processo de producdo da propriedade baixo grau de escolaridade, ha a tendéncia de
exploragdo insustentavel dos recursos naturais. Aliado a isso, soma-se uma série de outros fatores, tais como
a dificuldade de acesso ao crédito e a ineficiéncia do sistema publico de extenséo rural.

Por outro lado, seguindo os principios da metodologia de Rocha (1997), quanto mais pessoas
sobrevivem dependentes de uma mesma area, mais pressao sobre o ambiente ocorre e possibilidade de
perda da sustentabilidade socioeconOmica. Silva et al. (2017) comentam que as altas médias de pessoas por
propriedade sdo estimuladas pelos altos indices de natalidade da populagao rural nordestina, isto é, pelas
altas percentagens de crescimento vegetativo. Isso significa que ainda persiste, no local estudado, um
preceito da familia tradicional rural, cuja presenca de um grande numero de filhos contribuem para o
trabalho familiar e, por conseguinte, sobrevivéncia da familia, em contraposi¢ao aquilo preconizado pela
metodologia utilizada neste estudo.

No que tange a deterioragdo econGmica, encontrou-se um indice de 74,47%, ou seja, um grau

bastante elevado levando em consideragdo o grau de deterioragdo aceitavel preconizado pela metodologia.
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As varidveis que mais contribuiram para esses valores foram: baixa produtividade das culturas implantadas;
dificuldade de acesso ao crédito agrario; renda bruta produzida na propriedade e renda total do nucleo
familiar menores que 5 saldrios minimos mensais. Este grau de deterioragdo econdmica indica a intensidade
da dificuldade que o homem do campo, no semiarido, enfrenta para administrar sua propriedade e conduzi-
la financeiramente.

Dentre os aspectos analisados, na produgao, identificou-se que a atividade principal é a criacdo de
gado bovino para corte, com produtividade baixa, além de aves e suinos em pequena escala, com venda em
mercados e feiras locais ou para consumo proéprio, predominando este ultimo. Em relagdo as pastagens,
verificou-se in loco que se caracterizavam como abandonadas. Isso se deve ao baixo regime pluviométrico
da regido, a falta de assisténcia técnica e a falta de acesso ao crédito agricola, o que dificulta ainda mais a
realizacdo das atividades agropecuarias potenciais da regido, como a criacdo de cabras, que sdo mais
resistentes as condi¢cbes ambientais. Por outro lado, a pratica da agricultura ocorre somente no curto periodo
de chuvas e com objetivos, quase sempre, para o consumo proéprio.

Segundo Capobiango et al. (2012), o crédito agrdrio é um instrumento que fornece aos produtores
0s meios para exercerem um papel dinamico na economia local. Nesse sentido, a restricao do crédito pode
provocar consequéncias agravantes no meio rural, comprometendo o desenvolvimento do mesmo. De outra
forma, a falta de crédito leva a falta de contrata¢do de assisténcia técnica ou mesmo, se essa vier de forma
gratuita pelos 6rgdos de governo, o produtor, muitas vezes, pela falta de recursos financeiros, ndo pode
aplicar as técnicas recomendadas, o que pode explicar os resultados encontrados.

Esses fatores estdo interligados e podem ser respaldados pela condigdo tecnolégica apresentada
pelos produtos da microbacia, cujo percentual de deterioragdo foi de 82,85%, ou seja, um grau elevadissimo
de deterioragdo. Dentre as varidveis que mais contribuiram para a situa¢cdo encontrada, estdo: a falta de
magquinario agricola; a falta de agregacdo de valor ao que foi produzido, pela auséncia de industrializagcdo
e/ou até mesmo producdo artesanal; a falta de assisténcia técnica e, por conseguinte, do emprego de
técnicas de conservagdo do solo.

O uso de irrigacdo também foi um fator que influenciou nos resultados negativos obtidos.
Considerando a escassez de dgua durante a maior parte do ano, os produtores concentram suas atividades
agricolas durante periodo de chuvas, bastante concentrado, caracteristico da regido semiarida. Isso torna
ténue a diferenga entre a possibilidade de sucesso ou fracasso, na colheita, devido as altas variabilidades da
distribuicdo espacial e temporal das chuvas. Na maioria das propriedades, os trabalhos sdo realizados
manualmente ou com auxilio dos animais, tornando-os onerosos e desgastantes para os produtores rurais.

Ferreira et al. (2008) comentam que a auséncia de maquinario agricola implica menor capacidade de
plantio e tratos culturais, reduzindo a capacidade de produzir nas propriedades. Diante dos fatos, confirma-
se a falta de assisténcia técnica rural por parte de 6rgdo publicos e/ou similares, contribuindo assim para
esse altissimo grau de deterioracdo tecnoldgica. A problematica da assisténcia técnica rural no Brasil
perpassa pela falta de constancia no processo de estruturagdo das politicas publicas voltadas para essa

guestdo. Se observar esse processo desde sua criacdo, na década de 40, vai-se verificar uma série de
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mudancas nos programas de governo. Entende-se que, diante de tantas mudanc¢as em fungao de governos
que entram e saem, ndo hd uma politica consistente de estado. Castro et al. (2017) mencionam que os
servicos de assisténcia técnica e extensdo rural (Ater), no Brasil, tiveram inicio em 1948, com a criagdo da
Acar em Minas Gerais. Daquele periodo até hoje, muita coisa mudou. Abramovay (1999) comentou que o
Sistema Brasileiro de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (SIBRATER) era marcado por contradi¢gdes. O autor
expos que, por um lado, existia, entre as associacGes, uma concordancia no pensamento a respeito do
compromisso em conduzir o extensionismo em busca do desenvolvimento socia; por outro lado, ndo se pode
ter a mesma afirmacao a respeito da gestao, das fontes de recursos e da coordenacao institucional de todo
o sistema de extensao.

Nesse contexto, é possivel observar que o Sistema de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural sofre com
problemas de cardter articulador e estrutural, mostrando-se insuficiente na assisténcia aos pequenos
agricultores da regido em estudo. Hoje, em relagdo a agricultura familiar, além da Lei n. 11.326/2006, que
trata da Politica Nacional de Agricultura Familiar e Empreendimentos Rurais Familiares, também vigora a
Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, Lei n. 12/188/2010 (BRASIL, 2010) e o decreto
federal n. 8.252/2014, que trata da criacdo da Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(ANATER), que tem como fungdo:

promover, estimular, coordenar e implementar programas de assisténcia técnica e
extensdo rural, visando a inovagdo tecnoldgica e a apropriacdo de conhecimentos
cientificos de natureza técnica, econ6mica, ambiental e social; promover a integra¢do do
sistema de pesquisa agropecuaria e do sistema de assisténcia técnica e extensdo rural;
fomentar o aperfeicoamento e a geragdo de novas tecnologias e a sua adogdo pelos
produtores; apoiar a utilizacdo de tecnologias sociais e os saberes tradicionais utilizados
pelos produtores rurais; contratar servicos de assisténcia técnica e extensdo rural;
promover a universalizacdo dos servicos de assisténcia técnica e extensao rural para os
agricultores familiares e os médios produtores rurais. (SILVA, 2016)

Landini (2014) afirma que ha expressiva auséncia de recursos humanos para desenvolver atividade
de assisténcia técnica e extensdo rural, o que provoca o assentamento de poucos profissionais na area de
extensdo em relagdo ao numero de produtores que necessitam desses servicos, comprometendo toda a
cadeia de atividades. Estudos desenvolvidos em outras bacias hidrograficas, assim como em assentamentos
rurais sobre a deterioracdo tecnoldgica no semiarido paraibano, a exemplo de Pereira et al. (2009), Alves et
al. (2012a) e Barros et al. (2014), encontraram percentuais de 64,42%, 78,21% e 66,18%, respectivamente.
Tais resultados mostram intensa deterioragdo tecnoldgica nas propriedades rurais inseridas no semiarido
paraibano. Desta forma, os dados deste trabalho corroboram aqueles autores. Na Figura 2, observa-se o
indice de deterioragdo socioeconémica na microbacia hidrografica rio da Cruz. Foi encontrada uma
porcentagem deterioracdo de 53,46%. Este valor também estd acima do valor maximo aceitavel (10%),
conforme Rocha (1997).

Para o modelo de metodologia utilizada, os elevados indices de deterioragao socioeconémica, como
os calculados para a microbacia rio da Cruz, indicam que a popula¢do assentada enfrenta condig¢Oes frageis
e instaveis de sobrevivéncia local. O valor obtido confirma os obtidos em outras areas rurais no sertdo
paraibano, a exemplo do que encontraram Alves et al. (2012b), Silva et al. (2013) e Barros et al. (2014), cujos
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indices de deterioragao socioeconémica foram, respectivamente, de 55,58%, 41,00% e 59,83%.
Compreende-se que ha necessidade de introduzir métodos e tecnologias que sejam capazes de
atenuar pressdes antrdpicas no meio ambiental, que refletem diretamente no meio social, fundamentando-
se na premissa de que, quanto maior forem as dificuldades de sobrevivéncia no campo, maior serd a
possibilidade de ocorrer éxodo rural, culminando com o inchaco das cidades, esvaziamento do campo e

agravando a fragil estabilidade econ6mica da regiao.

Reta de Deterioragdo Socioeconémica 100
100
90
__ 80
)
£ 53,4573
o 60
® 50
S 40
e
o 30
o
20
10 ¢
0
89 134 179 224 269 314 359 404

Valores significativos

Figura 2: Deterioragdo socioecondmica calculada para a microbacia Rio da Cruz. Fontes: Patos (2018).

Pisani et al. (2011) evidenciaram que, no atual contexto, a falta de investimentos na agricultura
familiar configura-se numa das maiores dificuldades enfrentadas no campo, o que resulta em obstaculos para
obtencdo de credito agricola, assisténcia técnica precdria ou inexistente para a producdo e comercializagao,
culminando na desvalorizagdo do pequeno produtor. Apesar das atividades agropecudrias representarem
uma expressividade no arranjo da estrutura econémica da populacdo rural, é importante destacar que
incorporar novas praticas que possibilitem o aproveitamento dos recursos naturais locais, em equilibrio com
o ambiente, torna-se extremamente necessario na busca para reverter o atual quadro de degradacao.

Ferreira et al. (2008) destacam que a auséncia de aproveitamento do artesanato reduz a perspectiva
de renda extra e ocupacdo da mdo de obra feminina local, restringindo a renda do nucleo familiar as
atividades tradicionais. Os autores chamam atenc¢do para a auséncia de beneficiamento de produtos
agricolas e animal, fato que diminui a possibilidade de uma renda extra e agregacao de valor na producado.

Atividades dessa natureza, cuja instalacdo seja potencializada por meio de interven¢des estimuladas
por politicas publicas adequadas e direcionadas, podem fomentar a organizacdo da sociedade civil e
contribuir para a construgdo de a¢des sustentdveis de convivéncia com o semidrido e valorizagdo cultural.
Pode-se, citar como exemplo, o programa ‘Um milhdo de cisternas’. Se compararmos os trés indices de
deterioracdo apresentados, o social, o econémico e o tecnoldgico, verifica-se que o social foi o que
apresentou menor indice. Uma hipdtese explicativa que mereceria um estudo mais profundo é se houve
atenuantes para este indicador, a partir dos programas sociais promovidos pelo Governo Federal nessa
ultima década, o que pode ter contribuido para melhoria deste indicador. No entanto, os altos valores nos
outros indices ainda mostram o grau de pobreza da populacdo do campo, sua inseguranca e suas dificuldades

de, por si sd, fazer mudangas significativas, que visem a um desenvolvimento sustentavel (BARROS et al.,
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2014).

Esse problema retrata a falta de execucdo eficiente das politicas publicas para o meio rural
nordestino, pois ha drgaos governamentais apoiadores, como a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (PNATER) e o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF).
Contudo, as populagdes rurais ainda sofrem com a falta de acesso a esses recursos, além de, historicamente,
terem dificuldade de acesso as escolas nas areas rurais brasileiras. Segundo o IBGE (2010), apenas 5% das
escolas rurais no Brasil possuiam rede de esgoto encanada, somente em 27% das escolas havia conexdo com
uma rede de agua, e 15% ndo apresentavam qualquer estrutura para lidar com residuos sélidos. Esses dados
comprovam que a populacdo rural brasileira ainda se encontra em um processo de exclusao e vulnerabilidade

social.

Diagnéstico Ambiental

Para o diagndstico ambiental cuja férmula explicita na tabela 2, o valor encontrado foi de 42, que
aplicado a referida férmula se tem o grau de deterioracdo ambiental de 23,8%. No que concerne ao fator
ambiental da microbacia rio da Cruz, o valor significativo encontrado e apresentado na Figura 3, indica uma
unidade critica de deterioracdo de 23,8%, o que é bastante reduzido e significativo em relacdo aos outros
indices, embora, seja de consenso entre diversos autores, como por exemplo: Rocha (1997), Pereira et al.
(2009), Hernandes et al. (2010) e Alves et al. (2011), esta acima do recomendado, portanto é necessario um
projeto integrado de manejo de bacia hidrografica, através de progndsticos, que visem a recuperacao total
do ambiente.

O fator ambiental foi influenciado pelos elementos poluentes presentes nas propriedades que nao
recebiam orientacdo técnico-cientifica: lixeiros (lixo urbano ou rural), pocilgas, aviarios, esgotos (fossas ou
liberacdo de dejetos ao ar livre) e manuseio de bombas de recalque de agua. Segundo a Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA (2012), o espaco do semidrido da Paraiba aparece como
um dos mais afetados pela degradac¢ao dos recursos naturais comparado, a outros estados. Tal constatacao
se deve, em muito, a exploracdo agropecuaria, principal fonte econémica da regido. Contudo, o indicador de
deterioragdao ambiental inclui varidveis a respeito da poluicdo ambiental da micro-bacia hidrografica, que
contribui para degradagdo da mesma, mas nao tanto quanto outras agées como o desmatamento, o cultivo
sem praticas de conservagao do solo, entre outras.

Fica explicito que, na microbacia rio da Cruz, a ambiéncia encontra-se em um processo de
deterioragcdao ambiental moderada, contudo, devido a alta suscetibilidade a degradacdao do ambiente na
regido semidrida, este indice deteriorante pode romper a barreira da resiliéncia ecolégica, segundo a
metodologia utilizada, ndo sendo possivel, portanto, retomar ao seu equilibrio inicial sem que recursos
humanos e financeiros sejam investidos. Logo, é necessdria a admissdo de medidas e praticas para
conservacgdo do solo dessas areas e sua correta aplicacdo para a manutencdo das funcbes ecoldgicas e

socioecondmicas desses recursos a longo prazo.
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Figura 3: Deterioragdo ambiental calculada para a microbacia Rio da Cruz.

Além da necessidade de medidas sociais e ambientais de carater emergencial local, é essencial rever
o papel e o envolvimento das autoridades publicas no processo de gestdo e manutencdo dos recursos
hidricos no espaco territorial estudado. Os problemas aqui constatados sdo recorrentes no semiarido
brasileiro, devem ser reparados na sua origem e, para isso, é necessario se empenhar na conscientiza¢gdo no
campo instrutivo para que os mesmos disturbios sejam sanados e ndo voltem a acontecer. Além disso, hd a
necessidade de um planejamento para a exploragdo de atividades potenciais regionais e um plano de

mitigacdo de impactos nos corpos hidricos.

Contribuigdo para gestao territorial

Baseado nos valores de deterioragdo encontrados para a microbacia rio da Cruz, recomenda-se para
a populagdo inserida na area de estudo a implementacdo de praticas de conservacdo e sustentabilidade para
o meio rural, como: plantio em curvas de nivel, controle de queimadas, recuperacdo de pastagens, adubacdo
organica, praticas de conserva¢do do solo, recuperacdo de areas degradadas e reflorestamentos com
espécies nativas.

Foi sollicitado aos entrevsitados que elencassem, em ordem de prioridade, os trés fatores que mais
os impedia de obterem o sucesso econémico e social na propriedade. Segundo eles, a falta de agua, falta de
crédito e pouca terra sdo determinantes e uma barreira para uma maior producdo e estabilidade social.
Nesse mesmo sentido, Alves et al. (2012a), estudando assentamentos rurais no Estado da Paraiba/PB,
encontraram trés outras dificuldades que os atores sociais enfrentavam, sendo eles: a falta de assisténcia
médica/odontoldgica, de dgua e de apoio técnico. Desta forma, confirma-se que as politicas publicas ainda
nao conseguiram atingir os objetivos para que foram criadas.

Em resposta a falta de dgua agravada pela seca, diversas medidas ja foram tomadas e tiveram éxito
local, como a construgdo de agudes, e vém sendo implementadas para mitigar os impactos que a escassez
de agua causou a populacdo no semiarido nordestino. Dentre essas novas ac¢oes, Alves et al. (2012b)
mencionam que “recentemente, a criacdo de politicas publicas voltadas a amenizar tal situacdo mostrou que
é possivel conviver com o semiarido”. Os autores citam como exemplo o armazenamento de aguas ‘através

das cisternas de placas, que é uma forma viavel para captar e armazenar agua de chuva, possibilitando a
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convivéncia nessas regides atingidas pela seca’. Vale salientar que o programa denominado ‘Um milhdo de
cisternas’ é uma iniciativa da sociedade civil organizada, que teve apoio do poder publico, pelo sucesso que
vem obtendo.

No semiarido nordestino, politicas como essas foram e estdo sendo empregadas, mostrando-se
eficientes durante curtos periodos de seca. Em diagndsticos realizados no sertdo paraibano, Alves et al.
(2012a) e Sarmento et al. (2017) constataram que a populagdo tem usado as cisternas placas, pogos
amazonas, agudes e pogos artesianos como fontes principais de armazenamento de agua.

Entretanto, em periodos de longas secas, apenas o armazenamento torna-se insuficiente para o
produtor rural manter suas atividades econGmicas estaveis. Sendo assim, inovagdes tecnoldgicas tornam-se
necessarias para a manuten¢dao do homem no meio rural. Com isso, abrem-se as portas para técnicas de
convivio com o semidrido, especificamente projetos que visem a eficiéncia e economia de dgua, bem como
airrigacdo.

Nesse contexto, diversos avangos tecnoldgicos estdo sendo colocados em pratica no setor agricola
nos ultimos anos. Paises que passam periodos com escassez de agua, como Israel, desenvolveram diversas
solucdes tendo como cendrio o desperdicio, por meio do emprego de técnicas de irrigacdo mais eficientes,
como o gotejamento (SZUSTER, 2014).

A tecnologia de gotejamento torna-se uma técnica eficaz e acessivel aos pequenos produtores
sertanejos. O sistema pode ser feito com canos de PVC ou garrafas PET, barateando os custos e melhorando
a producdo. Este modelo de irrigacdo, aliado ao programa de cisternas em implementac¢ao, pode contribuir
para solucionar os problemas de escassez de dgua na microbacia Rio da Cruz.

No que se refere a auséncia de crédito agrario, desde a Lei 4.829/65, que institucionalizou o crédito
rural, o pais tem estabelecido uma politica de crédito para o setor rural; contudo, Oliveira (2016) comenta
gue o setor agricola brasileiro sofreu com os reflexos da crise financeira mundial iniciada em 2007, por conta
da diminuicao dos recursos disponibilizados ao seu fomento, seja para custeio ou para investimento. Por
outro lado, o que se observa sdo fortes investimentos de crédito no agronegdcio, o que, de certa forma, é
bom para as exportacbes, em detrimento da agricultura familiar, que recebe parcos recursos, mas que é
responsavel por parcela significativa do abastecimento interno.

Nesse contexto, as cooperativas agropecudrias podem surgir como um auxilio aos sertanejos sem
condicBes de acessar o crédito agrario, ja que estas sdo formadas por produtores rurais que apresentam
objetivos em comum e buscam melhores condi¢des de precos e venda de seus produtos. Sdo geralmente
formadas por produtores vizinhos, que ja possuem vinculos e afinidades, e tém o convivio constante.

A presenca do cooperativismo e a boa relagao entre os cooperados podem auxiliar produtores rurais
em situagGes de vulnerabilidade em momentos especificos, com o fornecimento de crédito e empréstimos
entre os membros. Além disso, Ferreira et al. (2008) recomendam a diversificacdo da producdo agricola e
pecudria, pois a desvalorizacdo nos precos de uma atividade ou cultura conseguiria ser balanceada em outra,
fazendo com que o produtor rural tenha uma variedade de produtos a oferecer, mantendo um capital de

giro necessario e, como estimulo, devem-se procurar cursos de capacitacdo para exploragdo de novas
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tecnologias para o meio rural.

No que concerne a pouca terra para producdo, recomenda-se a unido de atividades com o potencial
de exploragdo na regido, a exemplo dos sistemas agropastoris ou agrossilvopastoris. Cazella et al. (2009)
comentam que, devido a multifuncionalidade dos sistemas agroflorestais, estes apresentam-se com uma
percepcdo de ‘novo olhar’ sobre a agricultura familiar, pois possibilitam maior pluralidade de produtos e o
emprego de uma atividade de explora¢do na mesma area.

Teixeira et al. (2015) apresentam resultados concretos dessa experiéncia no semidrido e citam
exemplo de um assentamento rural na cidade de Ouricuri, no sertao pernambucano, onde cerca de 90% dos
alimentos consumidos pelos produtores eram provenientes de SAF’s. As autoras manifestam ainda que os
agricultores conseguem, em uma mesma area, produzir uma diversidade de alimentos, tanto para a familia
como para os animais. Esse fator diminui a necessidade de mao de obra, evita fazer intervencao em outras
areas da propriedade, conservando assim ambientes importantes para o equilibrio do sistema produtivo.

Fica evidente que a necessidade de mais terras nao se torna um empecilho para a produgdo ao longo
da microbacia rio da Cruz, pois o conhecimento e aprimoramento de algumas técnicas, por parte dos
produtores, podera promover uma melhora significativa na qualidade de vida da popula¢do local. Nesse
sentido, indica-se que programas de assisténcia técnica e extensdo rural devem ficar atentos a essas
possibilidades e apresentd-las ao homem do campo. Na tabela 3, estdo apresentadas as caracteristicas
encontradas na area de estudo e o que a popula¢do deve buscar para melhorar suas condi¢des e superar
limitagGes.

Tabela 3: Potencial, limitagdes e deterioragGes analisadas na microbacia Rio da Cruz.

Fator Deterioragao LimitagGes Potenciais

Falta de crédito, escassez de agua, produgdo | Acessibilidade aos produtos, culturas anuais,
baixa, falta de mercado, assisténcia técnica, | potencial agropecudrio, produtos ndo
Socioecondmico | 53,46% produto pouco valorizado. madeireiros, facilidade de negociagGes.
Conflito de uso da terra, baixa precipitagdo, | Solos férteis, vegetacdo com potencial

solos rasos, poluigdo, descarte inadequado | energético e alimentagdo animal, rapida
Ambiental 23,8% de esgoto e residuos sélidos. regeneracdo de espécies nativas.

Fontes: Patos (2018).

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, constatou-se um grau de deterioragdo socioecondmico acima do
maximo recomendado (10%), de acordo com a metodologia empregada, e uma moderada deterioragdo
ambiental. Os dados demonstram um quadro preocupante tendo em vista fragilidade socioeconGmica
encontrada. Contudo, ambos os fatores requerem acGes de interferéncia nas a¢des antrdpicas, no sentido
de mitigar as externalidades negativas do ponto de vista social, econdmico e ambiental. Esses resultados
indicam que se faz necessaria a intervengio do poder publico e/ou sociedade organizada para que, de forma
articulada, possam empregar acdes direcionadas para solugdo dos problemas identificados.

A sociedade deve se articular por meio dos seus representantes, em busca de parcerias e capacitacao
nas universidades, ATER’s e ONG’s locais, que visem a extensdo rural, educacdo ambiental e assisténcia

técnica de forma continua, no sentido de incorporacdo das medidas mitigadoras recomendadas neste
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estudo, com a finalidade de aliviar pressdes socioeconémicas e ambientais na microbacia Rio da Cruz. O
grande desafio é melhorar (diminuir) o grau de deterioracdo socioecondmica sem aumentar o grau de

deterioragdo ambiental, embora este esteja acima do recomendado, estd se apresentando de forma

moderada.
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