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Andlise da gestdo de residuos da construgdo civil utilizando
indicadores ambientais: estudo de caso

0 aumento populacional e o crescente processo de urbanizagdo dos municipios tém contribuido para a geragdo e produgdo cada vez maior de residuos da construgdo civil — RCC. A industria
da construgdo civil é responsavel por diversos impactos ambientais como, extragdo dos recursos naturais, disposigdo irregular dos residuos da construgdo civil (RCC) em locais inapropriados,
impactando diretamente na satde publica, na proliferagdo de vetores e doengas, bem como na deterioragdo da paisagem urbana. Com a necessidade de reduzir a geragdo dos residuos de
construgdo civil e de lhes dar a destinagdo ambientalmente adequada é importante a promog&o de pesquisas e estudos para a ampliagdo e conhecimento dos casos nos canteiros de obras.
Uma correta gestdo dos seus residuos nas obras é um passo importante para a construgdo civil, principal industria consumidora de matéria-prima e geradora de residuos. Focar na redugdo
de perdas nos canteiros de obras e incentivar a reciclagem é um caminho para a sustentabilidade do setor. A realizagdo da pesquisa permite construir novos conhecimentos sobre o
gerenciamento de residuos de construgdo civil, tanto na parte tedrica quanto nas informagdes obtidas na coleta de dados por meio do questionario de pesquisa. Politicas publicas devem ser
criadas para auxiliar gestores a criar estruturas capazes de proporcionar uma gestao eficaz, diminuindo os impactos dos residuos no meio ambiente. Para que haja um correto destino para
esses residuos sdo essenciais o gerenciamento e a gestdo correta dos RCC, fazendo com que esta pratica seja ecologicamente correta e sustentavel para as obras. Neste panorama o presente
artigo busca apresentar as etapas que necessitam ser adotadas para o gerenciamento e gestdo dos RCC em obras do municipio de Olinda. Sera elaborado um estudo com indicadores de
sustentabilidade ambiental para avaliar o gerenciamento de RCC nessas obras.

Palavras-chave: Meio ambiente; Construgdo civil; Indicadores.

Analysis of construction waste management using environmental
indicators: case study

Population growth and the growing process of urbanization of municipalities have contributed to the increasing generation and production of civil construction waste — RCC. The construction
industry is responsible for several environmental impacts such as extraction of natural resources, irregular disposal of construction waste (RCC) in inappropriate places, directly impacting
public health, the proliferation of vectors and diseases, as well as the deterioration of the urban landscape. With the need to reduce the generation of civil construction waste and provide
them with an environmentally appropriate destination, it is important to promote research and studies for the expansion and knowledge of cases at construction sites. A correct management
of your waste in the works is an important step for civil construction, the main industry that consumes raw materials and generates waste. Focusing on reducing losses at construction sites
and encouraging recycling is a path to sustainability in the sector. Conducting the research allows building new knowledge about the management of civil construction waste, both in the
theoretical part and in the information obtained in the data collection through the research questionnaire. Public policies must be created to help managers create structures capable of
providing effective management, reducing the impacts of waste on the environment. In order to have a correct destination for this waste, the management and correct management of the
RCC are essential, making this practice ecologically correct and sustainable for the works. In this panorama, this article seeks to present the steps that need to be adopted for the management
and management of RCC in works in the municipality of Olinda. A study with environmental sustainability indicators will be prepared to evaluate the management of RCC in these works.
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INTRODUGAO

O ser humano sempre recorreu aos recursos naturais para atender as suas necessidades. Ele
aumentou o uso desses recursos e hoje a sociedade impd&e ao individuo necessidade de consumo cujos
residuos de producdo e uso passam a ser um problema e objeto de estudo. Com a Revolugdo industrial o
homem produziu mais em menos tempo, aumentou o uso e a apropriagdo dos recursos naturais
industrializados (NAGALLI, 2014).

A construgdo civil estd entre os setores industriais que tém proporcionado o desenvolvimento e
crescimento das sociedades, haja vista a importancia da integracdo do ser humano com o ambiente por meio
de construgdes. Empregando, direta ou indiretamente, um grande percentual de mao de obra, as atividades
construtivas, apresentam grande importancia social para os paises. Apesar da importancia econ6mica, o
ramo da construcdo civil, gera grandes quantidades de residuos apresentando impactos negativos para a
sociedade (GUSMAO, 2008).

Nas etapas de uma obra existem perdas e desperdicios. A industria da construcdo civil tem buscado
uma maior racionalizacdo da obra, criando alternativas para a gestdo de residuos. Alguns gestores
apresentam resisténcia quanto ao reaproveitamento de residuos e optam pelo descarte. O ndo
gerenciamento dos residuos no canteiro de obras representa uma parcela significativa dos impactos, e que
muitas vezes sdo negligenciados pelos atores responsaveis nas fases de elaboragao, aprovac¢do e implantagao
dos projetos-planos de gerenciamento (FOGLI, 2016).

Para Soares (2015), a redugdo da producdo de residuos, é necessario: o aperfeicoamento dos
projetos de arquitetura e engenharia; a melhoria da condi¢do de estoques e transporte; a utilizacdo de
ferramentas de materiais adequadas e a melhoria da gestao dos processos. Com isso possibilita a reducao da
geracdo de residuos nos canteiros de obras, por meio dessa gestdo de consumo de materiais contribuindo
para a perda e desperdicios de insumos no processo da obra. Este mesmo autor diz que no Brasil, poucas
empresas realizam gestdo dos residuos em seus canteiros de obras. A maioria dessas empresas ndo elaboram
os planos de gerenciamento de RCC e ndo desenvolvem agdes para a diminui¢do desses residuos.

Para Paz (2014) verificou um pequeno avango da gestdo de RCC nas obras estudadas por ele. Em
poucas obras foi verificado uma gestdo efetiva. O uso de tecnologias de producdo mais limpa,
reaproveitamento de residuos e utilizagcdo de agregados reciclados deveriam fazer parte da gestdao de RCC.

No estudo de Fonseca et al. (2022) o indice de Gerenciamento de Residuos em Canteiros de Obras
(IGRCO) permitiu identificar os pontos fortes e fracos em cada etapa do gerenciamento de residuos. Obteve
a condicdo de sustentabilidade dos canteiros de obra.

Este artigo tem como objetivo fazer uma andlise do gerenciamento de RCC em obras no municipio de Olinda

apresentando indicadores ambientais que possibilitem avaliar a tendéncia a sustentabilidade ambiental.
METODOLOGIA
A metodologia desta pesquisa foi classificada como exploratéria e explicativa, com abordagem

qualitativa. Foi feita a partir de um levantamento de informacgGes através de entrevistas e aplicacdo de
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guestionarios com os responsaveis e funciondarios das obras estudadas, fazendo uma exploragdao mais ampla
do objeto de estudo.

A coleta de dados foi realizada no formato de entrevista direta com estagiario e o engenheiro
responsavel pelas obras escolhidas, durante o periodo de abril a maio de 2022. Foram feitos
acompanhamentos analisando as fases executadas e como era empregada a mao de obra para execuc¢do de
determinado servico.

A pesquisa foi realizada em 2 obras situadas na cidade de Olinda — PE. Foram escolhidas obras de
construcdo de edificios residenciais verticais, levando-se em consideragdo os seguintes critérios: certificadas
ou ndo; multiplos pavimentos; fase de execucdo (fundagdo, estrutura ou acabamento).

Quanto ao universo e amostra da pesquisa temos a cidade de Olinda, Patrimonio da Humanidade
que foi concedido pela Unesco em 1982, é a terceira maior cidade de Pernambuco, onde abriga uma
populacdo de 397.268 habitantes e 43,55 km? de extens3o. Olinda é uma cidade colonial situada na costa
nordeste do Brasil, perto da cidade do Recife, foi construida em encostas ingremes e distingue-se pela
arquitetura do século XVIII, com igrejas barrocas, conventos, mosteiros e casas de cores vivas.

No municipio é perceptivel o crescimento de edificacdes verticais, assim, aumentando a densidade
demografica do municipio e a demanda por moradias e dreas comerciais. O estudo teve inicio por meio da
subdivisdo do trabalho em trés etapas, de acordo com a natureza dos objetivos a serem alcan¢ados,

conforme apresentado na Figura 1.

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA3

Figura 1: Fluxograma das etapas da pesquisa.

A primeira etapa da pesquisa foi a escolha das obras de construcdo civil no municipio de Olinda e
foram realizadas visitas nessas obras com o objetivo de diagnosticar as a¢cdes de gerenciamento dos residuos,
conforme as classes da Resolugdo CONAMA n2 307/2002 e como essas obras estdo realizando a gestdo desses
residuos, como esta sendo o manejo, triagem, transporte e a destina¢do desses entulhos. Foi elaborado um
questionario para a colheita das informacgdes.

Na segunda etapa foi verificada, junto aos drgaos do municipio, a existéncia de fiscalizagdo e
monitoramento desses residuos nas obras. Foi informado pelos érgdos do municipio que eles ndo fazem
fiscalizacdo dentro das obras. A fiscalizagdo s6 é feita nas ruas, pragas e canais, pela cidade, onde houver
entulhos de construgdes civis que estejam em ambientes abertos causando poluicdes no meio ambiente.

Uma vez identificada a empresa que realizou o despejo de forma irregular em lugares proibidos ela é
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notificada pelo agente fiscalizador. Nesses locais que sdo depositados esses residuos, podem ser verificados
diversos impactos, sejam eles na forma de danos ao meio ambiente ou a prdpria sociedade.

Por fim, na terceira etapa, foi realizado o estudo em diagnosticar os indicadores de sustentabilidade
guanto ao gerenciamento dos RCC em canteiros de obras baseado na metodologia de Paz (2014), que
formulou 15 indicadores de sustentabilidade da segregacao dos residuos na fonte, que abrange desde a
capacitacdo dos trabalhadores até o seu armazenamento final, considerando a forma de acondicionamento
inicial e o transporte interno dos RCC, dentre outros e na metodologia de Fonseca (2021) onde elaborou
trinta indicadores de sustentabilidade referentes ao gerenciamento de residuos sélidos em canteiros de
obras.

Foram analisados nas obras os 12 indicadores de sustentabilidade referentes ao gerenciamento de
residuos de construcdo civil no canteiro. Foram divididos em 3 grupos relacionados a segregacao, transporte,
armazenamento e destinacdo final de RCC, tudo fundamentados na Resolugdo CONAMA n2 307/2002. Para
cada indicador analisado no canteiro foi atribuido valores em trés niveis de 0 a 1, onde: positivo (+) = 1 ponto,
mediano (+/-) = 0,5 pontos, e negativo (-) = 0 pontos (hnenhum ponto), conforme a proposta de Paz (2014) e
Fonseca (2021). Os indicadores e indices ndo passardo por uma ponderagao e serao considerados todos com

0 mesmo peso em sua contribuicdo para a sustentabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagndstico das obras

Foram feitas, durante todo periodo de acompanhamento nas obras, levantamentos com entrevistas
diretas com os estagiarios e responsaveis pela empresa. Foi verificado que a obra 01 e a obra 02 os entulhos
sdo descartados todos misturados no canteiro de obra e na cagamba estaciondaria. Abaixo fotos que registram

esse fato.

Figura 2: Disposicdo dos residuos no canteiro de obra
(Obra 1). 2).

Segundo a Resolugcdo CONAMA 307/02, os residuos da construcdo devem ser retirados do local da
obra pelos préprios geradores, seguindo as classificacdes e ndo sendo disposto fora ou dentro do terreno.
Notamos que a falta do processo de separagdo em obra, dificulta a separagdo para uma possivel reciclagem
posterior dos residuos.
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A partir dos resultados obtidos com o levantamento de dados do questiondrio e a técnica de
observacdo feito nas obras, pode-se concluir que nas obras estudadas ndo houve cumprimento das
legislagdes vigentes. Em visita aos 6rgaos do municipio de Olinda foi verificado que nao existem normas como
também orientagGes legais para o seguimento dos processos corretos de descarte dos RCC. A falta de uma
legislagdo especifica para a gestdo de residuos no municipio é um elemento dificultador. Também, ha
auséncia de fiscalizagdo nas obras e de métodos corretivos por parte dos érgdos municipais que sido
responsaveis por esse setor. Para Leite et al. (2018) a gestao de RCCs pode apresentar como um dificultador
no sentido de se obter resultados eficazes minimizando os impactos ambientais provocados pela disposicao
irregular. Praticas de reutilizagdo, reciclagem poderiam resultar em arrecadacdo financeira para os
municipios e ainda permitir a obtencdo de certificados de qualidade.

O plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), que é uma ferramenta que
contribui para a minimizacdo dos problemas ocasionados pela falta de organizacdo dos geradores, ndo é uma
implementacdo obrigatdria nas obras do municipio de Olinda. Em nenhuma obra estudada foi implantada o
PGRCC. No estudo feito por Fonseca et al. (2022) destacou-se a implementacdo ineficiente do PGRCC nos
canteiros de obra do municipio de Recife. Para Miranda et al. (2018) os beneficios na implanta¢do do plano
sao diversos como organiza¢do e limpeza do canteiro de obra, triagem de residuos; reaproveitamento de

residuos antes de descarta-los; quantificacdo e qualificacdo dos residuos descartados.

Fase de planejamento

Na fase de planejamento, primeira etapa para gerir os residuos dentro do canteiro, é fundamental
as reunides iniciais, cronogramas de atividades e provisionamento de recursos. Visitas ao canteiro para
obtencdo de todos os dados necessarios a implantagdo do sistema de gestdo. Definicbes e cadastrados dos
transportadores e destinatarios dos residuos. Definicdo e cadastro dos locais de destinacdo dos residuos
(GUSMAO, 2008). A elaboracio de um bom projeto, os materiais que serdo utilizados e da compatibilizac3o
dos demais projetos que complementarao a futura edificacao, contribuem para a minimizagdo e ndo geracao
dos residuos. Nessa etapa do planejamento deve-se atender as necessidades de se estabelecer um sistema
de gestdo de residuos. Nas obras visitadas essa etapa de Planejamento do sistema de gestdo de residuos foi

feita no inicio da obra com os engenheiros e diretores da empresa.

Caracterizagao

Essa etapa é importante no sentido de se identificar e quantificar os residuos planejando qualitativa
e quantitativamente a redugao, reutilizacdo, reciclagem e a destinacdo final deles. Para Lima et al. (2009) é
importante que se faga a caracteriza¢cdo dos RCC gerados por etapa da obra para se tenha uma melhor leitura
do momento de reutilizacdo de cada classe e quantidade de residuo. Com o conhecimento das caracteristicas
dos residuos gerados na obra pode se buscar maneiras mais racionais de se reutilizar e/ou reciclar o material.
O residuo gerado na obra deve ser identificado e quantificado de acordo com a resolugio CONAMA 307/02,

permitindo que a empresa estabeleca controle da quantidade e tipo de residuo gerado. Segundo Cruvinel
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(2016) para a implementagao do gerenciamento de residuos da construgao civil é adequado conhecer sua
composicdo para proporcionar efeitos positivos para a sua reciclagem, redugdo, reaproveitamento e
destinacdo final.

Foi informado na obra 01 que sdo retirados, no periodo de 10 a 12 dias, o quantitativo de uma
cacamba estaciondria de residuos. Os residuos sdo dispostos em cagcambas na entrada da obra, sendo essas
retiradas realizadas pela propria empresa contratada pela construtora e descartados nos locais operantes da
mesma. Sabe-se que posteriormente a esse fato ndo ha nenhum tipo de tratamento correto ou até mesmo

uma destinagdo sustentavel.

Triagem e segregacao

De acordo com a resolucdo 307/2002 (CONAMA, 2002) no art. 39, a triagem ou segregacdo devera
ser realizada de preferéncia na origem pelo gerador do residuo, ou ser realizada em areas apropriadas de
destinacdo autorizadas com esta finalidade.

Muito importante que a segregacdo do RCC esteja isenta de materiais contaminantes, que deveriam
receber tratamento especifico, antes de sua destinacado final, potencializando desse modo a sua reutilizacao
ou reciclagem. Segundo Miranda et al. (2018) alguns dos materiais descartados sdo considerados perigosos
devem ser separados dos demais para que seja dada uma destinacdo especifica. A limpeza e organizagao da
obra tem que estar sempre sendo observada, evitando que os materiais e as ferramentas figuem espalhados
pelo canteiro de obra, gerando contaminag¢do entre os residuos e desorganiza¢do, evitando aumento da
ocorréncia de acidentes, além de acréscimo na gerac¢do dos residuos nas obras.

Nesta fase é importante que a equipe de obra receba um correto treinamento para que conhegam
as classificacGes dos residuos, elevando de fato o nivel de segregacdo como também a conscientizacdo
ambiental que esta pratica envolve. Para Miranda et al. (2018) a Educacdo Ambiental torna-se relevante para
gue os colaboradores se tornem conhecedores da classificacdo dos residuos, sejam treinados para
executarem a segregacdo dos residuos pela importancia ambiental que o trabalho representa. Nas obras

pesquisadas, a equipe recebe treinamento com orientacdes para boas praticas nos canteiros.

Acondicionamento

Segundo a resolugdo 307/2002 — CONAMA. O gerador deve garantir o confinamento dos residuos
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apods a geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as condi¢des
de reutilizacdo e de reciclagem.

Definicdes de recipientes e locais devidamente sinalizados que permitam a segregacdo e
acondicionamento dos residuos pelo operario, evitando deste modo qualquer tipo de contaminagdo para
gue este material possa ser utilizado integralmente sem comprometer sua viabilidade. Para Lima et al. (2009)
O acondicionamento inicial devera acontecer préximo aos locais de geracdo dos RCC levando em conta o
volume gerado e a boa organizagdo do canteiro.

Apos a segregacdo os RCC sdo armazenados em recipientes distribuidos ao longo da obra: bombonas,
caixas de coleta, bags ou cagcambas, até atingirem volumes para serem reutilizados, reciclados ou destinos
de modo adequado. Nas obras estudadas a obra 1 os residuos sdo amontoados sem sinalizacdo ao longo da

obra para em seguida serem transportados para cacamba estaciondria (Figuras 5 e 6).

Figura 5: Residuos amontoados sefn éinalizagéo na Obra Figura 6: Imagem interna da obra 01.

Figura 7: Uso de baias sinalizadas para condicionamento dos residuos (Obra 2).

Ja na obra 2 foi verificado no canteiro de obra sistema de acondicionamento dos residuos reciclaveis
através do uso de baias utilizando a sinalizacdo quanto aos critérios de cores estabelecidos para identificacdo

dos residuos consoante a resolugdo CONAMA n2 275/01 (Figura 7).

Transporte interno e externo dos residuos da construgao civil

O transporte interno é realizado por carrinhos de mao e elevadores de carga. Sdo transportados os
residuos misturados sem segregacao. O transporte externo, ou seja, aquele que ocorre entre o canteiro de
obras e a central de destina¢do, seja ela usina de reciclagem ou aterro sanitdrio, é feito por empresa

especializada contratada pela obra para retirada dos residuos.
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Reutilizacdo e reciclagem em obra

Para Lima et al. (2009) O reaproveitamento das sobras de materiais dentro do prdprio canteiro é a
maneira de fazer com que os materiais que seriam descartados retornem em forma de materiais novos e
sejam reinseridos na construcdo evitando a retirada de agregados naturais do meio ambiente e deve
observar seus procedimentos para que os materiais estejam enquadrados no padrao de qualidade por elas
exigidos para a reutilizacdo. Para Brasileiro e Matos (2015) os agregados reciclados apresentam custo de
producdo inferior ao dos agregados naturais e promovem um “ganho ambiental” deixando de extrair
matéria-prima natural. Segundo Fonseca et al. (2022) a reinsercdo dos residuos no ciclo produtivo além de
diminuir os custos das obras contribui com a preservacao dos recursos naturais. Nas obras estudadas nao
foram observados reciclagem com os residuos descartados. A reutilizacdo de madeiras e de restos de
concreto na hora da concretagem foram verificadas. Eles reutilizam esses residuos na prépria obra. E ainda

fazem doacado de madeiras para serem reutilizadas em uma determinada padaria da regiao.

Diagnostico dos indicadores de sustentabilidade ambiental

O Quadro 1 apresenta os indicadores de sustentabilidade para segregacao dos residuos, abrangendo
a Geracdo de residuos, capacita¢do dos trabalhadores, acondicionamento dos residuos e sinalizacdo na obra.
O Quadro 2 apresenta os indicadores de sustentabilidade para o transporte e armazenamento final dos
residuos, enquanto o Quadro 3 apresenta os indicadores de sustentabilidade para a destina¢ado final dos RCC

gerados no canteiro de obras.

Quadro 1: Indicadores de sustentabilidade para a segregacao dos RCC e respectivas gradagdes.

Indicadores de Tendéncias a sustentabilidade
sustentabilidade + +/- -
« . Uso de tecnologias de racionalizagdo de Criagdo de programas de Elevada Geragdo e desperdicio
Geragdo de Residuos ~ - R .
obras e de produgdo mais limpa conscientizagdo de residuos
Capacitagdo dos Treinamento periddico com Treinamento de acordo com a .
) . Inexistente
trabalhadores monitoramento necessidade
Acondicionamento dos Acumulo em pilhas em locais Acumulo em pilhas no pavimento, Acumulo em pilhas espalhadas
residuos demarcados no pavimento sem sinalizagdo pelo pavimento

Sinalizagdo dos locais de
acondicionamento, porém pouco
visiveis

Sem sinalizagdo dos locais de
acondicionamento

Sinalizagdo adequada dos locais de

Sinalizagdo -
acondicionamento

Quadro 2: Indicadores de sustentabilidade para o transporte e armazenamento dos RCC e respectivas gradagoes.

Indicadores de Tendéncias a sustentabilidade
sustentabilidade + +/- -
, Uso de giricas ou carrinhos associados a
Transporte dos residuos pelo uso , .
. . N elevador de carga ou grua no transporte | Transporte dos residuos misturados
Transporte internos de dutos verticais e reciclaveis ) =
manual dos RCC em carrinho-de-mao
segregados .
ndo misturados
Armazenamento final Segregacao entre os residuos de Cagamba Unica sem segregagdo entre Cagamba misturada com outros
em cagambas gesso, madeira e entulho gesso, madeira e entulho tipos de residuos
Armazenamento final Residuos bem segregados; local Residuos segregados; baias/bags muito . .
) Lo K Residuos misturados
em bags/ baias sinalizado cheios
Sem presenga de residuo no , . Presenca de residuos espalhados no
. . Presencga de residuo na drea de .
Limpeza entorno da drea de - entorno da area de armazenamento
, armazenamento, em local sinalizado .
armazenamento de residuos de residuos

Quadro 3: Indicadores de sustentabilidade para a destinagdo final dos RCC e respectivas gradagdes.
Indicadores de Tendéncias a sustentabilidade
sustentabilidade + +/- -
Possui parceria com cooperativas
com contrato

Cooperativas de catadores Doagdo esporadica N&o possui
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Residuos ndo reciclaveis

Logistica reversa

Disposigdo em aterro sanitario

Disposigdo inadequada

Utilizagdo de agregados

Utiliza agregados reciclados em

Utiliza agregados reciclados para

Utiliza agregados naturais para

reciclados argamassa ou concreto fins menos nobres fins menos nobres
Reaproveitamento de Reutilizagdo de residuos na propria Venda de residuo para ser N3o reutiliza nenhum tipo de
residuos obra reutilizado em outro local residuo

Os Quadros 4, 5 e 6 apresentam as matrizes de sustentabilidade resultantes para os 3 grupos de

indicadores, referentes aos 2 canteiros de obras, a partir dos quais os indicadores e indices foram

diagnosticados.

Quadro 4: Matriz de sustentabilidade na segregacdo dos RCC.

Segregagdo dos RCC

Obras Indicadores de Sustentabilidade* _ Sustentabilidade
1 2 3 4 Indice Grau**
1 - +/- +/- - 1 Baixo
2 - +/- +/- + 2 Médio
* Notas e pontuacdo: (-) = 0 ponto, (+/-) = 05 ponto, (+) = 1 ponto

** Grau: Baixo = 0 a 1,9 pontos, Médio = 2 a 3,9 pontos, Alto =4 a 5 pontos

Quadro 5: Matriz de sustentabilidade no transporte e armazenamento dos RCC.

Transporte e armazenamento do RCC

Obras Indicadores de Sustentabilidade* _ Sustentabilidade
1 2 3 4 Indice Grau**
1 - - - - 0 Baixo
2 - - +/- - 0,5 Baixo
* Notas e pontuagdo: (-) = 0 ponto, (+/-) = 05 ponto, (+) = 1 ponto

** Grau: Baixo = 0a 1,9 pontos, Médio = 2 a 3,9 pontos, Alto =4 a 5 pontos

Diagnosticando o resultado por grupo de indicadores com relagdo a sustentabilidade das obras,

verificou-se que dentre os 2 canteiros, nenhuma obra apresentou grau alto de sustentabilidade. Diferente

do estudo Fonseca et al. (2022) que apresentou grau alto de sustentabilidade, na obra 3 estudada por eles,

em mais de um dos grupos de indicadores.

Quadro 6: Matriz de sustentabilidade na destinagado final dos RCC.

Destinagdo final dos RCC

Obras Indicadores de Sustentabilidade* _ Sustentabilidade
1 2 3 4 Indice Grau**
1 +/- +/- - + 2 Médio
2 +/- +/- - + 2 Médio
* Notas e pontuacdo: (-) = 0 ponto, (+/-) = 05 ponto, (+) = 1 ponto

** Grau: Baixo =0 a 1,9 pontos, Médio = 2 a 3,9 pontos, Alto =4 a 5 pontos

Na obra 2 obteve grau médio e um indice 2. Nela foi verificado sinalizagdes adequadas nos locais de

acondicionamento, diferente da obra 1 que ndo tinha sinalizagdo. Na Matriz de sustentabilidade da

segregacdo dos RCC, a obra 2 obteve o indice 2 e grau médio, com isso a obra 2 tende a ser um pouco mais

sustentavel que a obra 1.

Os indicadores de sustentabilidade para o transporte e armazenamento obteve grau baixo para as

duas obras, eles utilizam o elevador de carga e carrinhos de mao para transportas os residuos misturados até

as cacambas estaciondrias. Na obra 1 eles ndo fazem o armazenamento em baias. Na obra 2 foram

observados armazenamentos em baias sinalizadas. Em ambas as obras foram encontrados presenca de

residuos espalhados no entorno da area de armazenamento em locais nao sinalizados.

Na etapa de destinacdo final dos residuos obteve grau médio de sustentabilidade para ambas as
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obras. Mesmo nao utilizando agregados reciclados no seu processo construtivo existe nas obras reutilizagdo
de alguns residuos como por exemplo o reaproveitamento de madeiras e concreto que sobram da

concretagem.

Sugestoes para um canteiro de obra mais sustentavel

Com base no estudo feito algumas recomendag¢bes para o enfrentamento mais efetivo no
gerenciamento dos residuos de construgao civil nas obras do municipio de Olinda: Apresentac¢do das normas
existentes para os gestores dos canteiros de obras; Desenvolver cartilhas instrutivas com informacgdes e
procedimentos de técnicas de construgdo sustentavel; Elaborac¢do de placas que estimulam a sensibilizacdo
dos funcionarios para a causa ambiental; Criar programas de conscientizacdo da equipe de obra para a
necessidade de se reciclar e reutilizar os residuos da construcdo; Triagem de residuos de acordo com a
determinada classe, conforme a resolucdo de n2 307/2002 do CONAMA; Segregar residuos de forma a evitar
as misturas de classes; Caracterizacdo dos residuos gerados nos canteiros de obras, controle dos tipos e
volumes de residuos gerados; ldentificar os produtos perigosos para um adequado armazenamento e
manipulagdo; Viabilizar técnicas para uso de materiais reciclados; Desenvolver técnicas para reciclagem em
obra; Conhecer as técnicas desenvolvidas em canteiros de obras mais modernos; Intensificar a reutilizagao
dos residuos na obra; Manter a limpeza e organizacdao no canteiro de obra; Implantar o plano de

gerenciamento de residuos de construgao civil (PGRCC) nos canteiros de obras.

CONCLUSOES

Os problemas relacionados a disposic¢ao final dos residuos da construgdo civil atingem os municipios
brasileiros. Desde que a Resolugdo CONAMA n° 307/02 entrou em vigor, melhorias foram observadas, mas
muito ainda precisa ser feito no sentido de se atingir uma situacao de sustentabilidade para a gestao dos
residuos.

Podemos ressaltar, também, que o estudo realizado permitiu obter resultados atuais de como as
obras se encontram, em uma situacao de descaso com a sustentabilidade. A adog¢do para adequac¢ao de um
plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, exige atitudes que receberdo as informacdes e
implantacdo na rotina didrias das obras que uma vez implantada o plano sera necessario para a eficiéncia nas
atividades exercidas pelos trabalhadores como também o nivel de redugdo das perdas de materiais.

A falta de fiscalizagcdo perante os drgaos publicos fiscais do municipio contribui para que haja a falta
desta pratica. Foi possivel verificar a caréncia de informagdes sobre os Planos Municipais e sobre a¢des de
gerenciamento. Faltam também informacgdes aos gestores para cumprirem a legislagao vigente.

A andlise geral das obras pesquisadas sobre o gerenciamento dos residuos de construgdo civil
contribui com a reducdo e desperdicios de materiais nos canteiros de obras, resultando em benéficos
socioambientais para o planeta. Tendo em vista que cresce cada dia mais o nimero de construcdes e
aumento na geracdo de residuos, tem-se a necessidade de implementar o Plano de Gerenciamento de

Residuos Sdlidos da Construgdo Civil (PGRCC) para diminuir os impactos desses residuos.
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O trabalho adequado e eficiente de cada agente no canteiro de obra é imprescindivel para um bom
gerenciamento dos residuos na obra. Dispor de uma Legislacdo clara para orientar o gerador, conscientizar
os grandes geradores a fim de criar opgdes para descarte dos residuos e criar agbes para uma efetiva
fiscalizacdo nos canteiros de obras sdo atitude que precisam ser tomadas pelos érgdos responsaveis pela
gestdo e o gerenciamento do RCC.

J4 para os responsaveis pelo gerenciamento precisam conhecer os beneficios do gerenciamento
adequado do RCC, capacitar toda a mdo de obra, criar o PGRCC no canteiro de obra e desenvolver processos

construtivos de forma a gerar menos residuo. E possivel garantir uma gest3o eficaz dos residuos envolvendo

todos que atuam no canteiro de obras.
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