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Produgdo de composto sustentavel de residuos de filetagem de
pescado

O estudo teve como objetivo avaliar a produgdo de composto de residuos da filetagem de pescado por meio da analise de parametros fisico-quimicos. O
experimento foi conduzido em uma caixa de plastico reforgado com fibra de vidro, com capacidade de 1000 L, nas dimensdes de 1,13 m de base, 0,93 m de altura
e 1,32 m de didametro, que recebeu a mistura de residuos de filetagem de pescado e maravalha reutilizada na proporg¢do massica de 5:1. Foram demarcados cinco
diferentes pontos para aferigdo da temperatura e de coleta para analise da composigdo quimica da massa em compostagem. As demais coletas foram realizadas
nos cinco pontos demarcados, aos 30 e 60 dias de compostagem, correspondendo, respectivamente, aos tratamentos T1 e T2. Os dados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) e por regressdo, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a um nivel de significancia de 5%. Os resultados demonstraram
que o composto de residuos de pescado atende a Instrugdo Normativa n2 25/2009 para ser utilizado na agricultura, sendo um potencial corretivo de solos dcidos.
A baixa relagdo C/N, estabelecida pela propor¢do massica 5 kg de residuos de pescado para 1 kg de maravalha reutilizada, limita a atividade microbiana na oxidagao
da matéria organica total. A proporgdo massica 5:1 excede a capacidade da composteira na estabilizagdo dos residuos de pescado, que associada ao elevado teor
de umidade proporciona o crescimento e desenvolvimento de moscas.
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Production of compost of residues of fishing fillets

A trial was conducted to evaluate the production of compost of fishing residues through physic and chemical analysis. The study was carried out in a plastic box
reinforced with fiberglass. The box had 1000 L capacity and the following dimensions: 1.13 m basis; 0,93 m height; and 1.32 m diameter. A mixture of residues of
fishing fillets and reused wood shavings at a 5:1 proportion was added to the box. Five different spots were chosen to measure temperature and to collect material
for the chemical analysis of the compost mass. The remainder of the samples were taken from the five chosen spots at 30 and 60 days of composting, corresponding,
the former to T1 and the later to T2. All data was subjected to ANOVA and polynomial regression and the means compared with the Tukey test at 5%. The results
showed that the compost complies with the Brazilian Normative Instruction 25/2009 allowing it to be used in agriculture as a potential corrective for acidic soils.
Its low C/N ratio obtained from the mass proportion of 5 Kg of fishing residues to 1 Kg of reused wood shavings limits the microbial activity in terms of oxidation
of total organic matter. The mass proportion of 5:1 exceeds the composting capacity for the stabilization of fishing residues, which associated with the high moisture
content, allows the growing and development of flies.
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Produgdo de composto sustentdvel de residuos de filetagem de pescado
VALENTE, B. S.; BUNDE, D. A. B.; AVILA, F. D.; PEREIRA, H. S.; GOMES, M. C.; PIENIZ, S.; QUADRO, M. S.; ANDREAZZA, R.

INTRODUGAO

A quantidade de residuos gerados na atividade pesqueira sofre um significativo incremento nas
Ultimas décadas, principalmente em virtude do crescimento populacional e da busca dos consumidores por
alimentos mais saudaveis. Segundo a Organizagdo das Nag¢des Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO,
2022), desde 1950 a producdo global da pesca e aquicultura cresceu 820% e estima-se que o consumo anual
de peixe exceda 21,2 Kg per capita até 2030.

Em decorréncia disso, o processo de filetagem é uma pratica corriqueira devido a preferéncia do
consumidor pelo filé de peixe, ocasionando no aumento do volume de residuos gerados, uma vez que cerca
de 65% do peso vivo é descartado (VALENTE et al.,, 2016a), porém varia conforme a espécie e o
processamento (LOPES et al., 2015). No processo de filetagem, a quantidade de residuos pode chegar a 65%
do peso vivo, ou seja, em torno de 500 g a 700 g por Kg de peixe é descartado (VALENTE et al., 2016a). Esses
descartes sdo principalmente cabeca, visceras, cauda, coluna vertebral, barbatana, escamas e restos de
carne.

O descarte inapropriado de residuos de pescado em corpos hidricos torna disponivel no ambiente
uma grande quantidade de material organico oxidavel que favorece o crescimento e desenvolvimento de
bactérias aerdbias. O aumento significativo na concentragao de fésforo e nitrogénio, bem como o decréscimo
da concentragdo de oxigénio dissolvido que é essencial para a manutencdo da vida aqudtica, sdo situagoes
que podem ser visualizadas através do processo de eutrofizacdo e da mortalidade de peixes. Além disso, a
disposicdo indiscriminada de residuos pesqueiros pode afetar a produgdo de gases e a atividade microbiana
no solo (DECKER et al., 2016).

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) preconiza que todos os geradores de residuos sélidos
sdo obrigados a realizar o gerenciamento adequado, que inclui a reutilizacdo, reciclagem, compostagem,
recuperacdo e o aproveitamento energético (BRASIL, 2010). Desta forma, a compostagem torna-se uma
importante ferramenta para reduzir os impactos negativos causados pela disposicdo inadequada dos
residuos de pescado.

A producdo do composto organico é realizada através da compostagem, definido como um processo
controlado de decomposi¢do microbiana, oxidacdo e oxigenagdo da matéria organica (MO), constituido de
uma fase inicial de rapida fitotoxicidade, seguida pela fase de bioestabilizacdo, para atingir a fase final de
humificacdo, quando ocorre a mineralizagdo de determinados componentes da MO, os quais se tornam
biodisponiveis para as plantas (SOUZA et al., 2018).

A compostagem envolve grupos variados de micro-organismos (INACIO et al., 2009), entretanto,
existem parametros a serem considerados que afetam a atividade microbiana mesofilica e termofilica que
sao diretamente responsaveis pela velocidade de mineralizagdo da MO. Os parametros que determinam as
condicBes 6timas para o desenvolvimento dos micro-organismos e para a estabilizagdo da MO incluem
temperatura, pH, relacdo C/N e teor de umidade (FERNANDES et al., 1999; PEREIRA, 2007; BRASIL, 2017).

Agentes de estruturagdo como maravalha, serragem e casca de arroz sdo necessarias para ajustar o teor de
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umidade e a relagdo C/N, bem como para promover a aerac¢ao dos residuos organicos.

Estudos recentes tém demonstrado que a compostagem é uma tecnologia apropriada para o
gerenciamento dos residuos da cadeia pesqueira, tendo como produto final um adubo organico com alto
valor agronomico (ILLERA et al., 2015; LOPES et al., 2015; SANES et al., 2015; VALENTE et al., 2016). lllera-
Vives et al. (2013) salientam que o residuo de pescado tratado pode ser utilizado na agricultura porque
contem altos teores de nitrogénio, fésforo e calcio. Entretanto, Sanes et al. (2015) ao estudar sobre a
compostagem e a fermentagdo de residuos de pescado para a producdo de fertilizantes organicos,
concluiram que é necessario a realizagdo de estudos complementares para melhor entendimento e
qualificacdo de ambos os processos. Diante do exposto, o objetivo do estudo foi avaliar a producdo de

composto a partir de residuos da filetagem de pescado por meio da analise de parametros fisico-quimicos.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de Compostagem do Laboratério de Ensino e Experimentacdo
Zootécnica (LEEZO) Professor Doutor Renato Rodrigues Peixoto, do Departamento de Zootecnia (DZ) da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), localizado no
municipio de Cap&o do Ledo/RS.

O processo de compostagem foi conduzido em uma caixa de plastico reforcado com fibra de vidro
com capacidade de 1000 L, nas dimensdes de 1,13 m de base, 0,93 m de altura e 1,32 m de didametro, disposta
em um galpdo coberto e sem paredes laterais. A composteira foi abastecida com residuos de filetagem de
pescado de dgua doce e salgada (cabeca, carcagas e visceras nao trituradas) e maravalha reutilizada de Pinus
elliottiia, oriunda de outro processo de compostagem de residuos de peixe, na proporcdo massica de 5:1,
respectivamente. As proporg¢des entre as matérias primas foram baseadas em estudos prévios (VALENTE et
al., 2014) que utilizaram maravalha na reciclagem de residuos de pescado na propor¢do 3:1, possibilitando a
conclusdao de que uma maior quantidade de fonte proteica poderia ser utilizada. A altura utilizada para
camada de maravalha foi de 0,15 m, definida por meio de pesagens e medi¢des com auxilio de uma fita
métrica, conforme metodologia descrita por Paiva (2004). Assim, por¢oes de 64 Kg de residuos da filetagem
de pescado foram dispostas sobre cada camada de 12,8 Kg de maravalha. Entretanto, diferentemente da
metodologia utilizada por Valente et al. (2014), ndo foi mantida a distancia de 0,10 m entre as por¢des de
peixe (Figura 1). Os residuos organicos ocuparam 0,70 m de altura, totalizando o peso de 243,2 Kg. A dgua
foi adicionada utilizando-se um recipiente graduado, na proporc¢ao de 20% da massa de residuos de filetagem
de pescado, correspondendo a 12 L por camada, totalizando 48 L.

Os pontos de afericdo e de coletas foram demarcados com cinco estacas numeradas. As avaliagoes
da temperatura da massa em compostagem foram realizadas diariamente no turno da manha as 9:30 h, com
o auxilio de um termometro digital (+0,52C COTERM 180) com haste metalica de 0,17 m. As andlises da
composicdo quimica da massa em compostagem foram realizadas em triplicata, sendo que a primeira
amostragem correspondeu aos substratos iniciais de maravalha reutilizada e residuos da filetagem de

pescado (Tabela 1). As demais coletas foram realizadas nos cinco pontos demarcados, aos 30 e 60 dias de
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compostagem, correspondendo, respectivamente, aos tratamentos T1 e T2. As amostras foram secas em
estufa com circula¢do de ar forgada a 65 °C. A moagem do material foi realizada em um moinho da marca

Marconi’, modelo MA 048.

b

Figura 1: Disposi¢do de residuos de filetagem de pescado sobre a camada de maravalha reutilizada.

Tabela 1: Composi¢do quimica dos substratos utilizados na compostagem.

Composigdo quimica Substratos
Maravalha reutilizada Peixes

Umidade (%) 20,6 £ 0,04 80,7 £ 0,06
pH 5,3+0,09 6,5+ 0,07
Matéria organica total (%) 96,3 £ 0,02 89,7+0,03
Cinzas (%) 3,7+0,02 10,3+0,03
Carbono organico total (%) 53,5+0,02 49,8 + 0,05
Nitrogénio total (%) 1,7+ 0,01 12,4 + 0,06
Relagdo carbono/nitrogénio 31,5+0,02 4,0£0,08

*Valores médios obtidos de trés replicatas.

A determinacgado do teor de umidade, pH e nitrogénio total foi realizada no Laboratdrio de Nutricdo
Animal do DZ/FAEM/UFPEL segundo metodologia descrita por Silva e Queiroz (2004), bem como as analises
da MO total, teor de cinzas e de carbono organico total (COT), conforme metodologia descrita por Kiehl
(1985). O célculo da relagdo C/N foi baseado conforme descrito por Tedesco et al. (1995), obtida pela
equagao:

c, _ %C
IN =%y

Onde: %C = porcentagem de carbono organico total na amostra; %N = porcentagem de nitrogénio
total na amostra.

O cdlculo do indice de mineraliza¢cdo do composto foi obtido através da equagado (DROZD et al., 1997).

%CZ
%C

Onde: %CZ = porcentagem de cinzas na amostra; %C = porcentagem de carbono organico total na

IMC =

amostra. O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado, com cinco repeti¢ées. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia (ANOVA) pelo procedimento GLM (General linear models) do programa
Statistical Analysis System versao 9.1e por regressao, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a um

nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

Na Figura 2, pode ser observado no dia zero (tempo inicial) que a média da temperatura da biomassa

foi de 17,6 °C. A partir deste periodo, houve um aumento da temperatura, atingindo 46,5 °C aos 15 dias de
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compostagem, demonstrando intensa atividade termofilica, sugerindo que a baixa relagdo C/N da maravalha
reutilizada (31,5/1) e também dos residuos de pescado (4/1), assim como o maior teor de umidade das

matérias primas iniciais (Tabela 1) favoreceram o desenvolvimento e crescimento desses micro-organismos

na biomassa.

50 4
45 4
O 40 {
=35
230
225 4
E 20 A
15 A

10 T T T 1

0 15 30 45 60

Periodos de compostagem (dias)

Figura 2: Médias da temperatura da biomassa durante a compostagem da mistura de residuos da filetagem
de pescado e maravalha reutilizada.

Nos periodos subsequentes, de 30, 45 e 60 dias, a temperatura da biomassa decresceu
progressivamente, assumindo valores de 41,8, 38,6 e 35,1 °C, respectivamente. Os resultados demonstram
a reducdo da atividade termdfila e o surgimento de uma nova populacdo mesofilica, responsavel por

degradar componentes remanescentes como agucares, celulose e hemicelulose.

Figura 3: Presenc¢a de moscas no decorrer da compostagem da mistura de residuos de filetagem de pescado e
maravalha reutilizada.

Além disso, o teor inicial de umidade das matérias primas maravalha (20,6 £ 0,04%) e peixe (80,7
0,06%), juntamente com a adi¢cdo de 12 L de dgua por camada e a maior proporg¢do de residuos da filetagem
de pescado em relagdo a maravalha (5:1), podem ter favorecido o surgimento de mosca doméstica
(Muscadomestica) e da varejeira azul (Calliphora vomitdria) na camada superior da biomassa, logo no inicio
da fase termofilica, permanecendo até o final do processo de compostagem (Figura 3).

Ndo foi verificada diferenca significativa para as varidveis estudadas no decorrer do periodo
experimental. Entretanto, a redugdo numérica do teor de umidade aos 30 (41,9%) e 60 dias (37,9%) de
compostagem pode ter afetado a decomposi¢ao da MO total, que se manteve em 81,4% para ambos os
periodos.

Considerando o teor de N total, verificou-se uma reducdo entre os periodos de 30 (3,5%) e 60 dias
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(2,8%), devido a liberacdo de amodnia proporcionada pela baixa relagdo C/N dos materiais compostados
(Tabela 1). Em decorréncia disso, pode ser observado um aumento da relagdo C/N (17,7/1) ao final do
processo de compostagem.

Tabela 2: Composi¢do quimica da biomassa durante a compostagem da mistura de residuos de filetagem de pescado e
maravalha reutilizada.

Composigdo quimica Periodos de compostagem IN-25*
30 60

Umidade (%) 41,9 37,9 <50%
Ph 8,1 8,2 >6,0
Matéria organica total (%) 81,4 81,4 > 40%
Cinzas (%) 18,6 18,6 -
Carbono organico total (%) 45,2 45,2 >15%
Nitrogénio total (%) 3,5 2,8 >0,5%
Relagdo carbono/nitrogénio 13,1 17,7 <20
indice de mineralizagio do composto 0,4 0,4 -

Meédias seguidas por letras maiusculas diferentes, entre os periodos, diferem pelo teste de Tukey a 5%. *Instrugdo Normativa n2 25/2009 [29].
DISCUSSAO

Aos 15 dias de compostagem, a temperatura de 46,5 °C indicou a presenca de atividade de micro-
organismos termodfilos, possivelmente devido a fatores como baixa relagdo C/N e maior teor de umidade das
matérias primas iniciais. Diferentemente, Valente et al. (2014) verificaram temperaturas mesofilicas na
compostagem da propor¢do massica de 3 Kg de maravalha para 1 Kg de residuos da filetagem de pescado e
sugeriram que a alta relacdo C/N inicial da maravalha (191/1) e da biomassa, que variou de 87,9/1 a 93,7/1,
afetaram o desenvolvimento dos micro-organismos termdfilos no decorrer dos 90 dias de compostagem.
Gao et al. (2010) analisaram o comportamento da temperatura na compostagem da mistura de excretas de
aves e serragem nas propor¢des 16,3:1, 6,9:1 e 3,4:1, com a relagdo C/N inicial de 12/1, 18/1 e 28/1,
respectivamente. Os autores verificaram que a fase terméfila da compostagem da mistura com relagdo C/N
inicial de 12 e 18/1 foi menor que da mistura com 28/1 de relagdo C/N, sendo atribuido a quantidade
insuficiente de carbono na proporg¢do dos substratos compostados.

Posteriormente, a partir dos 30 dias do processo de compostagem, a temperatura diminuiu
gradualmente, indicando a presenca de micro-organismos mesodfilos. A morte dos micro-organismos
termdfilos pode estar diretamente relacionada com a rapida decomposi¢do dos residuos de pescado, com o
tipo de carbono presente no substrato maravalha e com a redug¢do dos teores de umidade e de oxigénio no
interior da biomassa.

A manutencdo das taxas de oxigénio consumido pelos micro-organismos durante a degradacdo da
MO total possivelmente foi prejudicada pela auséncia de revolvimento no decorrer do processo, além a
proximidade entre as por¢oes de peixes (Figura 1). Em contrapartida, Valente et al. (2016a) verificaram que
os revolvimentos nas pilhas de compostagem da mistura de residuos da filetagem de pescado marinho e
casca de arroz, realizados a cada 15 dias, ndo foram suficientes para elevar a temperatura da biomassa. Esse
acontecimento foi atribuido a auséncia de nitrogénio total dos residuos de pescado, que haviam sido
completamente degradados aos 60 dias de compostagem.

O desenvolvimento e o crescimento de dipteros sugerem que a temperatura superficial estava mais

baixa do que a temperatura interna da biomassa. Guidoni et al. (2018) estudando a compostagem da mistura
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de diferentes proporg¢des de casca de arroz e residuos de alimentos (banana, maca, repolho, cenoura e
alface), constataram a existéncia de moscas nos primeiros 11 dias do processo. Costa et al. (2009) ao analisar
a compostagem de residuos sélidos de frigorifico verificaram que a presenca de moscas foi constante em
algumas leiras e atribuiram ao elevado teor de umidade adicionado a serragem e a palha utilizada na
confecgdo das leiras, o que proporcionou a formacgao de odores. Os autores afirmaram ainda que, nas demais
leiras, a auséncia de moscas decorreu em fun¢do do odor amoniacal, que pode ter atuado como repelente
para os insetos. As observacdes dos pesquisadores discordam das verificadas nesse estudo, ja que o forte
odor de amoénia, principalmente nos primeiros 15 dias de compostagem, ndo impediu a proliferacdo de ovos
e larvas de moscas. Blazy et al. (2014) afirmam que a liberacdo de amonia demonstra que a capacidade dos
reatores na estabilizacdo dos residuos foi excedida.

E possivel que o teor de umidade abaixo de 50% tenha colaborado para a morte dos micro-
organismos termdfilos e prejudicado a atuacdo da microbiota mesofilica na oxidacdo da MO total, que pode
ter atingido gradativamente um estagio de dorméncia. Nikaeen et al. (2015) afirmam que o transporte de
nutrientes essenciais para os micro-organismos e a decomposicdo da MO total sdo dependentes do teor de
umidade dos substratos. O teor 6timo de umidade esta intimamente relacionado comas propriedades fisico-
guimicas e biolégicas dos residuos compostados (KUMAR et al., 2010; GUO et al., 2012; DEVINE et al., 2014).
Kumar et al. (2010) constataram que o teor 6timo de umidade durante a compostagem de residuos de podas
e restos de alimentos foi de 60% na mistura com relagdo C/N 19,6, enquanto que as melhores condicdes para
a compostagem da mistura de excretas de aves e palha de trigo foi 70% de umidade com uma taxa de aeragao
de 0,54 L min*Kg™* MS (PETRIC et al., 2008).

Pode ser verificado que o teor de COT (45,2%) manteve-se constante em ambos os periodos, devido
a reducdo da liberacdo de CO, pela atividade respiratoria dos micro-organismos meséfilos, podendo ser
atribuido a componentes recalcitrantes da maravalha como a celulose, hemicelulose e lignina (ZHANG et al.,
2016). O mesmo aconteceu com o teor de cinzas e o IMC, demonstrando também uma reducdo da atuacdo
desses micro-organismos na mineralizagdo da MO total, que dependem tanto do conteudo de carbono
organico como fonte de energia, quanto de nitrogénio para a sintese de proteinas e reproducgdo (VALENTE
et al., 2016b). Valente et al. (2014) verificaram que o indice de mineralizagdo do composto no decorrer da
compostagem da mistura de maravalha e cadaveres de cdes assumiu valores de 0,01 + 0,0 (30 dias), 0,05 +
0,09 (60 dias) e 0,04 + 0,02 (90 dias), demonstrando que o tipo de carbono presente na maravalha afetou a
mineralizacdo da biomassa. Em estudo mais recente, Valente et al. (2016a) ao investigar a compostagem de
residuos da filetagem de pescado e casca de arroz, também encontraram baixos indices de mineraliza¢do do
composto, que variaram de 0,1 a 0,2, sugerindo que o tipo de carbono presente na casca de arroz e a alta
relagdo C/N (74/7/1) afetaram a velocidade de mineralizagdo da MO total.

A reducdo do teor de N total aos 60 dias juntamente com o aumento da relagdo C/N s3o fatores que
possivelmente prejudicaram a atuagdo dos micro-organismos mesofilos na oxidagdo da MO total, que pode
ser confirmado pela reducdo da temperatura da biomassa nos periodos (Figura 2). Onwosi et al. (2017)

explicam que a emissdo de amdnia depende da composicdo do substrato, tamanho da particula, umidade,
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distribuicdo do oxigénio e elevagdo da temperatura inicial, podendo inibir a atividade microbiana. Pagans et
al. (2006) associaram as perdas de amonia com o aumento da temperatura na fase termofilica do processo
de compostagem de residuos com alto teor de N (4 a 7%) e baixa relagdo C/N (5a 10/1). Valente et al. (2016a)
trabalhando com diferentes propor¢des de residuos de pescado e casca de arroz, atribuiram as reduc¢des da
temperatura média da biomassa a presenga de amo0nia, que inibiu a agcdo dos micro-organismos aos 60 dias
de compostagem. Materiais ricos em carbono disponivel podem reduzir as perdas de N durante a
compostagem de residuos organicos com alta concentragdo de N (BERNAL et al., 2009; COSTA et al., 2017).
Valente et al. (2009) salientam que quando parte do C disponivel é de dificil degrada¢do, como por exemplo
a celulose, a lignina e a hemicelulose, o C biodisponivel que sera utilizado como fonte de energia pelos micro-
organismos é inferior ao C total.

Por outro lado, Leconte et al. (2009) ressaltam que embora o tipo de carboidrato presente no agente
de estruturacdo (como a celulose, a hemicelulose e a lignina) favorecam a diminuicdo do pH, pode ser
observado que os valores encontrados para essa varidvel se mantiveram dentro da faixa alcalina, sendo
atribuido a protedlise da mistura dos residuos com baixa relagdo C/N (Tabela 1). A liberacdo de amoénia e a
formacao de lixiviado produzem reagdes alcalinas, aumentando o pH do meio (GUIDONI et al., 2018). Young
et al. (2016) constataram pH alcalino ao final de 100 dias da compostagem de excretas de aves com relagao
C/N inicial de 24,6/1 e teor de umidade de 70,6% e atribuiram ao aumento da volatilizagdo de aménia.

Considerando o composto produzido ao final de 60 dias de compostagem, pode ser observado na
Tabela 2 que os valores para as varidveis analisadas estdo dentro dos limites recomendados pela Instrugdo
Normativa n2 25 de 2009 (BRASIL, 2009), de acordo com o estabelecido pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento do Brasil. A produgcdo de composto alcalino é uma vantagem para a agricultura

brasileira devido a predominancia de solos acidos na América do Sul.

CONCLUSAO

O composto de residuos de pescado atende os critérios estabelecidos pela Instru¢do Normativa n2
25/2009, podendo ser aplicado na agricultura principalmente como um potencial corretivo de solos acidos.
A baixa relacdo C/N estabelecida pela propor¢do massica de 5 Kg de residuos de pescado para 1 Kg de
maravalha reutilizada limita a atividade microbiana na oxidagdo da matéria organica total.

A proporgao massica de 5:1 ultrapassa a capacidade da composteira na estabilizagao dos residuos de
pescado que, associada ao elevado teor de umidade, proporciona o surgimento e proliferacdo de moscas. O
forte odor de amodnia nao impede o aparecimento de moscas no decorrer do processo de compostagem.

Além disso, a auséncia de distancia entre as carcacas de pescados prejudica a aeragao no processo
de compostagem. A escolha do agente de estruturagdo é importante para se obter um composto de melhor
qualidade agronOmica, assim, ndo deve ser advindo de reutilizacdes quando forem usadas proporc¢des

massicas iguais ou superiores a 5:1.
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