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Gestdo ambiental em hospitais sobre o descarte dos residuos de
explantes metdlicos ortopédicos

Os explantes metdlicos resultantes da conclus&o terapéutica cirdrgica ortopédica sdo classificados como residuos sélidos com potencial para contaminagdo. Objetivo: Analisar na literatura
como ocorre a gestdo ambiental em hospitais através do descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos. Metodologia: Essa foi uma pesquisa aplicada, pratica, quantitativa,
experimental, exploratdria, empirica e transversal tendo como objetivo investigativo a confirmagdo das hipdteses. A pesquisa foi desenvolvida em todos os Estados Brasileiros, em hospitais
publicos e privados, considerados como referéncia para o tratamento de ortopedia e traumatologia. Foram comparados trés grupos distintos: hospitais brasileiros certificados pela ISO 14.001,
hospitais com acreditagdo ONA com nivel de exceléncia e os ndo certificados, usando o método indutivo. Principais Resultados: Os explantes devem ser registrados e controlados para a
reciclagem, etapa contemplada no plano de gerenciamento de residuo da satide (PGRSS). No entanto, a destinagdo final € um problema amplo devido as questdes econémicas criarem
entraves para aplicagdo das leis. Ao se tratar da reciclagem dos explantes cirdrgicos, o ago inox pode ser totalmente reaproveitado, por exemplo. Principais conclusdes: No Brasil, ndo ha
poucos dados quanto ao numero de geradores ou da quantidade de residuos de servigos de saude e, incorretamente, os explantes sdo descartados como residuo perfuro cortante.

Palavras-chave: Residuos de servigos de saude; Uso de residuos solidos; Proteses e implantes; Administragdo ambiental.

Environmental management in hospitals on the disposal of waste
from orthopedic metal explants

Metallic explants resulting from orthopedic surgical therapeutic completion are classified as solid waste with potential for contamination. Objective: To analyze in the literature how
environmental management occurs in hospitals through the disposal of waste from metal orthopedic explants. Methodology: This was an applied, practical, quantitative, experimental,
exploratory, empirical and transversal research with the investigative objective of confirming the hypotheses. The research was carried out in all Brazilian States, in public and private hospitals,
considered as a reference for the treatment of orthopedics and traumatology. Three distinct groups were compared: Brazilian hospitals certified by 1SO 14001, hospitals with ONA
accreditation with a level of excellence and those not certified, using the inductive method. Main Results: The explants must be registered and controlled for recycling; a step contemplated
in the health waste management plan (PGRSS). However, final disposal is a wide problem due to economic issues creating barriers to the application of laws, contributing to environmental
deterioration. When it comes to recycling surgical explants, stainless steel can be fully reused. Main conclusions: In Brazil, there are no exact statistics regarding the number of generators or
the amount of waste from health services and the explants are discarded as sharp piercing waste.
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INTRODUGAO

A epistemologia da sustentabilidade estd chegando em todos os setores da a¢gdo humana indicando
procedimentos para o desenvolvimento sustentdvel e a consciéncia ecoldgica implicando em altera¢des de
comportamento dos individuos e empresas (PANOV, 2013), de modo diversificado (SESINI et al., 2020). Nesse
interim, o descarte do material usado nos procedimentos de tratamento da salde é um dos temas
relevantes, pois a maioria dos estudos sobre os efeitos ambientais estdo voltados para area industrial e as
instituicdes de salde impactam o ambiente (TSIOUMPRI et al., 2020).

Um grande numero de pacientes humanos é encontrado em hospitais que usam os varios tipos de
objetos/farmacos que entraram em contato com material biolégico vivo ou apds o decesso, logo, os aspectos
de gestdo sdo necessarios para o controle do descarte desses materiais, os residuos (ECKELMAN et al., 2016),
gue é responsabilidade dos hospitais ou das empresas fornecedoras dos mesmos.

Especificamente, os residuos sélidos geram 1,25 até 14,8 kg/dia/leito nos paises desenvolvidos
(ASKARIAN et al., 2004) e no Brasil 25,66 kg/leito/dia; no entanto, 90,72% poderiam ser reciclados (VIEIRA et
al., 2018); por exemplo, os explantes metalicos resultantes de cirurgias ortopédicas sdo classificados como
residuos sélidos com potencial para contaminagdo (BRASIL, 2018; VILELA et al. 2009; NAIME et al., 2007;
BRASIL, 2004).

Os implantes metdlicos ortopédicos sdo dispositivos utilizados para compensar, total ou
parcialmente, uma determinada funcdo alterada no sistema esquelético, com propriedades de
biocompatibilidade, resisténcia mecanica a fadiga, ao desgaste e a corrosdo. As matérias-primas utilizadas
na fabricagdo sdo o aco inoxidavel, o titanio ndo-ligado, as ligas de titanio e as ligas de cobalto-cromo-
molibdénio (ABNT, 1999; ABNT 1998 a, ABNT 1998b, ABNT 1998c).

Estes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa contemplada no plano de
gerenciamento de residuo da satude (PGRSS), pois ha possibilidade de reutilizagdo nas artes, na construcdo
civil ou na manutencdo hospitalar (VIEIRA et al., 2018).

Em termos legais, a atual Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), Lei n°. 12.305/2010 e das
normas nacionais sobre o gerenciamento de residuos de servico de Saude (RSS), padroniza-se a
obrigatoriedade o tratamento prévio das fragdes infectantes dos residuos (BRASIL, 2018; BRASIL, 2012;
BRASIL, 2010), e o descumprimento pode gerar problemas ambientais elevando os indices de infeccdo
hospitalares (ABRELPE, 2020; SILVA et al. 2011; ESTEVES et al. 2007).

De fato, o manejo adequado desses residuos além de evitar contaminagdo ambiental pode ser
direcionado para uso em outras areas como as engenharias que podem usa-los em estruturas metalicas como
ligas, por exemplo, e, logo, possibilitar investimentos em tecnologias ambientais mais limpas (ESTEVES et al.
2007; NAIME et al., 2007) e seguras.

Esse raciocinio estd dentro da preocupacdo da sociedade com o meio ambiente e do avanco da
legislacdo ambiental brasileira para o tratamento das fragOes infectantes, como explantes cirurgicos

ortopédicos, que desafia os hospitais a encontrarem um equilibrio entre a melhoria da qualidade dos servigos
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prestados com o menor custo econdmico, ambiental e social (ESTEVES et al. 2007).

No entanto, é intangivel a criticidade da gestdo de residuos sélidos hospitalares, uma vez que os
geradores desconhecem a quantidade e a composi¢do dos residuos, interferindo diretamente no descarte
final, quebrando a cadeia de reutilizagdo via reciclagem (SILVA et al. 2011; NAIME et al., 2007), pois o controle
de residuos solidos deve entrar nesse sistema para, pelo menos, efetivar o processo de sustentabilidade.

Para observar o atual cenario do descarte de residuos sélidos hospitalares no Brasil, o objetivo desse
trabalho foi analisar como ocorre a gestdao ambiental em hospitais para o descarte dos residuos de explantes

metalicos ortopédicos, para testar a hipdtese se estes estdo sendo adequadamente tratados e descartados.

MATERIAIS E METODOS
Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em todos os Estados Brasileiros, em hospitais publicos e privados,

considerados como referéncia para o tratamento de ortopedia e traumatologia.

Comité de ética

Esse estudo foi aprovado por Comité Institucional de Etica (Associagdo Unificada Paulista de Ensino
Renovado Objetivo n°. 4.111.299). Foi oferecido um termo de consentimento livre e esclarecido e somente

aqueles que assinaram o termo fizeram parte da pesquisa via um questiondrio estruturado e fechado.

Estabelecimentos de Saude

Essa foi uma pesquisa aplicada, pratica, quantitativa, experimental, exploratéria, empirica e
transversal tendo como objetivo investigativo a confirmagdo das hipdteses. Foram comparados trés grupos
distintos: hospitais brasileiros certificados pela ISO 14.001 (22 hospitais), hospitais com acreditacio ONA com
nivel de exceléncia (125) e os nao certificados (97), usando o método indutivo. A fonte de dados foi primaria
com a aplicagdo do questionario Sistema Contabil Gerencial Ambiental (SICOGEA) adaptado para o estudo
dos explantes ortopédicos, amparado por revisdo bibliografica das leis brasileiras e internacionais que

regulamentam o manejo dos Residuo de Servicos de Saude (RSS).

Procedimento metodoldgico

A trajetdria metodoldgica foi dividida em 2 fases, 1] a revisdo tedrica [desenvolvimento sustentavel,
explantes cirdrgicos ortopédicos, legislagdo nacional e internacional, problemas ambientais trazidos pelo
descarte errado, logistica reversa e sistema de gestdo ambiental], e; 2] a aplicacdo do questionario SICOGEA,
via ferramenta Google® para pesquisa (PFITSCHER, 2004; URIOSTE et al. 2018).

A avaliacdo ocorreu por meio da aplicagdo do questiondrio de ecoeficiéncia no processo hospitalar
(SICOGEA), contendo 53 questdes relacionadas ao gerenciamento e manejo de residuos de explantes

cirargicos de ortopedia (URIOSTE et al. 2018) com a possibilidade de detalhar algum comentario ou questao.
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Esta ferramenta é dividida em trés etapas: 1] avaliar a integracdo na cadeia produtiva para levantar
as necessidades de clientes e fornecedores; 2] gestdo do ponto de vista ecoldgico, necessaria para a
certificagBes; 3] gestdo da contabilidade e controladoria ambiental a partir da avaliagdo dos efeitos
ambientais, que se subdivide em investigacdo e mensuracgdo, informacdo e decisdo (URIOSTE et al. 2018).

A lista de verificacdo é dividida em critérios e subcritérios, tendo como objetivo verificar a
sustentabilidade ambiental e social. Portanto, a lista foi adaptada para cada empresa em que foi aplicada
(PFITSCHER, 2004) (tabela 1). Lista de Verificagao, dividida em critérios e subcritérios para efeito desse estudo

esta na tabela 1.

Tabela 1: Critério e niumero de questdes do sistema SICOGEA

Critérios Subcritérios N° de questdes

1. Fornecedores 02
2. Ecoeficiéncia do Processo Hospitalar 2.1. Destinagdo dos explantes 10
3. Esterilizagdo dos explantes 15
4. Indicadores Gerenciais 03
5. Recursos Humanos na Organizagao 05
6. Indicadores Contabeis 6.1. Indicadores ambientais de bens 03

6.2. Indicadores ambientais de contas de resultados 03

6.3. Indicadores de demonstragdo ambiental especifica 01
7 Auditoria Ambiental 11

Fonte: PFITSCHER (2004).

A resposta “A” corresponde a situacdo adequado, “D” deficitario e “NA” ndo se aplica. Para a

N

obtencdo da sustentabilidade utilizou-se as respostas do questionario aplicadas a fdormula de

sustentabilidade:

Total de quadros Adequados x 100

Total de questdes — total de quadros "NA"
Apds o célculo da sustentabilidade, foi avaliado o grau de desempenho para cada critério, com

identificacdo do nivel dentro de trés parametros (tabela 2), que servem como referencial de classificacdo.

Tabela 2. Avaliagdo da sustentabilidade e desempenho ambiental

Resultados Sustentabilidade Desempenho

Inferior a 50% Deficitario “D” Fraco, pode estar causando danos ao meio ambiente

Entre 51 e 70% Regular “R” Médio, atende apenas a legislagdo

Mais de 71% Adequado “A” Alto, valorizagdo ambiental, produgdo ecoldgica e preservagdo da Poluigdo

Fonte: PFITSCHER, (2004).

Foram realizados os testes de normalidade para verificagdo do enquadramento dos dados em
paramétricos ou ndo paramétricos. Como os dados foram ndo paramétricos, os testes de correlagdo e analise

de regressao linear foram usados.

RESULTADOS

As andlises das respostas dos questionarios indicaram que os hospitais com certificacdo, em sua
maioria, estdo adequados aos critérios de descartes de explantes em todos os sete itens investigados, no
entanto, os hospitais sem certificacdo mostraram-se deficitarios nos itens 6 e 7 (tabela 1).

Dos critérios e subcritérios obtidos a partir dos questionarios do sistema SICOGEA, i.e., critério 1,

fornecedores; critério 2, ecoeficiéncia do processo hospitalar, subcritério 2.1. destinacdo dos explantes;
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critério 3, esterilizacdo dos explantes; critério 4, indicadores gerenciais; critério 5, recursos humanos na
organizagao; critério 6, indicadores contabeis, subcritérios 6.1. indicadores ambientais de bens, 6.2.
indicadores ambientais de constas de resultados, 6.3. indicadores de demonstracdo ambiental especifica;
critério 7, auditoria ambiental; os de nimero 6 e 7 foram os mais deficitarios em hospitais ndo certificados,
o critério 2 foi regular para todos os hospitais, e de um modo geral, o critério adequado superou o deficitario

em todos os hospitais cerificados (tabela 1).

Tabela 3. Dados dos itens presentes nos questionarios para hospitais certificados ONA, ISSO 14001 e hospitais ndo
certificados.

Hospitais sem certificagdo Critérios
1 2 3 4 5 6 7
Adequado 122 404 967 152 228 273 386
Deficitario 56 312 307 79 153 290 465
N&o se aplica 14 244 166 57 99 109 205
Hospitais com certificagdo ONA [Organizagdo Nacional Acreditagdo] Critérios
1 2 3 4 5 6 7
Adequado 189 663 1466 240 451 552 800
Deficitario 15 360 300 85 109 182 382
N&o se aplica 44 217 94 47 60 124 182
Hospitais com certificagdo 1SO 14001 Critérios
1 2 3 4 5 6 7
Adequado 34 118 255 40 73 88 181
Deficitario 4 64 74 16 17 42 28
N&o se aplica 6 58 31 16 30 38 55

A comparagdo dos sete itens associando hospitais ndo certificados com os dois tipos de certificados
(ONA e ISO 14.001), via regressao linear, mostrou um forte coeficiente de regressdo (R?=0,8709) e uma forte
correlagdo entre os hospitais n3o certificados e os certificados ONA (R?=0,9332); um fraco coeficiente de
regress3o (R?=0,3568) e uma média correlacdo (R?=0,5973) em relac¢do aos certificados 1SO 14.001; um valor
médio de coeficiente de regress3o (R?=0, 5449) e uma média correlacdo (R?=0, 5449) entre os dois hospitais
certificados.

As porcentagens de pontuagdo obtidas via questionarios mostro que os hospitais ndo certificados
estdo dentro da escala regular, i.e.., perfazem de 51 a 70% dos critérios de verificagdo, os certificados ONA e

ISO estdo dentro do critério adequados de 71 a 100% dos critérios do SICOGEA.

DISCUSSAO

A analise dos dados mostra que os hospitais certificados ONA e ISO 14.001 foram classificados como
adequados nos critérios: 1 fornecedores com média acima dos 89%, critério 3 esterilizagdes dos explantes
acima com 77,5%, critério 4 indicadores com 71,4%, critério 5 recursos humanos e critério 6 indicadores
acima dos 80%. No critério 7, auditoria ambiental, somente os hospitais com certificagdo ISO ficaram
classificados como adequados, alcangando 86,8% e os Hospitais com certificagdo ONA, 67,68% (figuras 1,2 e
3). Os hospitais sem certificagcdo receberam nos critérios 1, 2, 4 e 5, i.e., avaliacdo regular. Nos critérios 6 e 7
deficitdrio e somente no critério 3, esterilizacdo dos explantes, apresentou-se adequado com 75,9%. Do total
de hospitais avaliados com certificagdo I1SO, 4,6% apresentou a classificagdo como deficitario, enquanto que

com certificagdo ONA 6,4% e entre os hospitais nao certificados a ocorréncia foi de 20,8%.
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Figura 1: Dados de comparagao entre os tipos de hospitais estudados em relagdo a ndo certificagdo e certificados
ONA e ISSO 14001 via analise de regress3do linear mostrados nos graficos de linha com as equag&es e R2. O gréafico de
colunas mostra as porcentagens dos critérios de avaliacao dos hospitais em fung¢do do questionario SICOGEA.

No questionario aplicado aos hospitais havia a possibilidade de detalhar algum comentario ou
questdo. Encontrou-se trés relatos que descrevem o descarte dos explantes em caixa box destinadas aos
materiais perfurocortantes para descarte através da incineracdo, item avaliado pela questdo 4.1. O
procedimento ndo esta em consonancia com a RDC n° 15, itens 108 ao 111; dois relatos com a descri¢do
prevista para o descarte seguro e apropriado, seguindo a legislacdo, também foram citados.

Num cenario 6timo, todos os requisitos deveriam estar dentro de excelente na avaliacdo, pelo menos
para os hospitais certificados. Ndo foi o que ocorreu, mas a maioria das especificacdes necessaria segundo o
guestionario do SICOGEA pode ser considerado ndo como um fator final de avaliacdo, mas como adequacao
para melhoras. De fato, dados da Europa estdao em melhores condicdes melhores do que os obtidos nesse
estudo, como a Austria, Italia, com destaque para a Franca, no entanto, rivalizam com os Estados Unidos e
Canada (MAIA, 2002).

No caso dos hospitais ndo certificados, esperava-se que estivessem menos adequacdo, o que
ocorreu, corroborando com as informacdes da literatura para as dificuldades da implantagdo da ecoeficiéncia
em relacdo aos explantes no Brasil, Coldmbia, México e Chile (MAIA, 2002).

As explicagOes para as dificuldades encontrada nas Américas estdo ligadas ao pouco controlado
desenvolvimento econdmico com foco no consumismo. Em geral, para varias instituicGes os residuos
produzidos pela sociedade, dentro do modelo de desenvolvimento tecnoldgico e econémico vigente
propicia, em especial as instituicGes hospitalares um consumo exacerbado (ALVES et al., 2013; VILELA et al.
2009; TOLEDO et al., 2006; BROLLO et al. 2011) com consequente geracdo de residuos, que sdo devolvidos
ao ambiente de forma inadequada com contaminacdo do solo e das dguas com prejuizos ambientais, sociais
e econOGmicos (BARBIERI, 2011; MAZZER et al., 2004; BROLLO et al. 2011).

No Brasil ha pouca integracdo entre politica e sociedade com questdes do manejo dos residuos,
devido aos valores éticos e educacionais difundidos (VILELA et al. 2009), mas, para desenvolver uma nova
consciéncia ambiental, com responsabilidade com a forma de coexistir no planeta sdo necessarios

investimentos em educagdo (MAZZER et al.,, 2004; MAIA, 2002). Como o problema é a relagdo
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hospital/sociedade, a educacdo é o meio mais adequado e abrangente para diminuir a distancia entre o 6rgéo
responsavel pelo descarte dos explantes além da obediéncia das leis regulamentadoras, por exemplo, a
responsabilidade do descarte dos residuos coletados pelas prefeituras apds obté-los nos hospitais (veja mais
a frente).

A primeira regulamentagdo nacional especifica sobre a coleta de lixo foi a Lei no. 2.313 de
1954 (BRASIL, 1954), que levou a implantagao da Portaria n° 53 de 1979, (BRASIL, 1979) e a Lei n® 6.938, de
agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional Do Meio Ambiente e o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), que criou o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e o Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (BRASIL, 1981).

Dentro do contexto desse trabalho, entra a RDC n° 306/04 que classificou os explantes como objetos
perfurantes que apresentavam risco a saude e ao meio ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos
(BRASIL, 2004). A Resolucdo CONAMA n° 358/05 dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos,
com a proposta de regulamentar as trés esferas governamentais (BRASIL, 2005).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) publicou a RDC n° 15/12, para definir que os
explantes devem ser direcionados a central de material e esterilizacdo (CME) para posterior a limpeza e nova
esterilizacdo, eliminando microrganismos e assim ser encaminhado para a reciclagem ou entregue ao
paciente mediante a solicitacdo formal, conforme o artigo n°® 110, presumindo que a responsabilidade do
descarte futuro seja da Prefeitura Municipal do residente (BRASIL, 2012). A RDC n°222/18 definiu o manejo
do explante cirdrgico como acdo de gestdo dos residuos, a partir da segregacao até a disposicdo final dos
estabelecimentos de saude (BRASIL, 2018).

No entanto, a destinacdo final é um problema amplo devido as questdes econdémicas criarem
entraves para aplicagdo das leis, o que, pelo menos, contribui para a deterioracdo ambiental (MAIA, 2002;
VILELA et al. 2009; BROLLO et al. 2011). No Brasil, ndo ha dados acurados quanto ao nimero de geradores
ou da quantidade de residuos de explantes nos servigos de saude.

E relevante retratar que o custo gerado na CME com o tratamento do explante ndo pode ser
considerado na conta do paciente, apesar de requerer o uso de escovas especiais para a limpeza devido a
estagnacgdo do cimento dsseo, por nao ter produtos especificos para a limpeza desses fragmentos, além de
gerar o aumento do consumo de 4dgua, tempo de trabalho do funcionario e energia elétrica com os ciclos de
esterilizacdo (ROMERO, 2016).

Devido a equacgao de quilos gerados x gastos com gestdao de residuos, os residuos sao descartados
como perfuro cortantes erroneamente, pois, como exemplo, o aluminio pode levar de 200 a 500 anos para
se decompor na natureza® (URIOSTE et al. 2018).

Nesse sentido, ao se tratar da reciclagem dos explantes cirurgicos, o a¢o inox pode ser totalmente
reaproveitado e, por serem reciclados quimicamente proximo dos materiais de seu ciclo comum, consome

menos energia e provoca um menor impacto ambiental? (DIOGO, 2013).

1 https://dgi.unifesp.br/ecounifesp/index.php?option=com_content&view=article&id=16&Itemid=11

2 https://ionix.ind.br/noticias-e-eventos/noticias/reciclagem-do-aco-inoxidavel
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A logistica reversa apresenta-se como um instrumento para aplicacdo da responsabilidade
compartilhado pelo ciclo de vida dos produtos e o PNRS o conceitua como um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por a¢Ges, procedimentos e meios destinados a viabilizar
a coleta e restituicao dos residuos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Esse tipo de reciclagem deve ser considerado uma estratégia eco eficiente, por ser uma rela¢do entre
produzir mais com menor uso de recursos naturais e gerando menos residuo, minimizando o impacto sobre
a natureza, que gerou aceitacdo no meio empresarial através do seu sistema de gestdo ambiental (TOLEDO;
DEMAIJOROVIS, 2006).

Para uma formatacdo da gestdo ambiental é necessario passar pelas etapas de definicdo da Politica
Ambiental, organiza¢do do Planejamento Ambiental, execucdo da politica pelo do Gerenciamento Ambiental
e Manejo Ambiental (BROLLO et al. 2011). A gestdo de residuos, em particular a dos explantes cirurgicos
ortopédicos, devem estar contempladas dentro da gestdo ambiental (ONU, 1992).

Estruturados sob bancos de dados, os Sistemas de Gestdao Ambiental (SGA) integram procedimentos
para a capacitacdo pessoal, acompanhamento de relatdrios de desempenho e informagdo ambiental
especificas, para o publico interno e externo da empresa (NUNES et al., 2011).

As oportunidades de melhoria promovidas pelo SGA atuam como contraponto aos desperdicios
invisiveis, as perdas de eficiéncia e aos riscos ocultados, resultando em reduc¢do do consumo de matérias
primas de residuos e, também, de gases poluentes (ESTEVES et al. 2007; MAZZER et al., 2004).

A 1SO 14.000 é um SGA que se baseia na visdo organizacional de fazer o que precisa ser feito para
garantir o compromisso e definir politica na gestdo ambiental, formular um plano, desenvolver apoio
necessario a realizacdo dos objetivos e metas de sua politica ambiental, medir, monitorar e avaliar seu
desempenho ambiental (MAZZER et al., 2004).

Considerando os dados desse trabalho, fica claro que para o Brasil apresentar condi¢cdes de
ecoeficiéncia do tipo “europeu”, mais fiscalizacdo e gerenciamento ambiental deve ser feito nos hospitais
para que os explantes sejam adequadamente descartados (BRASIL, 2010) e, com um manejo baseado em
sustentabilidade, o tratamento destes poderiam ser direcionados para industria da construcdo civil como
material para diversos insumos nas estruturas metalicas ou retornar para ser reaproveitado em materiais
hospitalares como as bases das camas, suportes e cadeiras de roda (BRASIL, 2012), num retorno para cadeia

produtiva via manufatura reversa.

CONCLUSOES

No Brasil, como citado acima e reforcado aqui, ndo ha dados exatos quanto ao nimero de geradores
ou da quantidade de residuos de servigos de salde. Em estudos de Urioste e colaboradores (2018) devido a
equacdo de quilos gerados x gastos com gestdo de residuos, muitas vezes sdo descartados como perfuro
cortantes, um grave erro no manejo de residuos sélidos e que gera repercussdes desastrosas ao ambiente.

Por exemplo, descartado erroneamente o aluminio pode levar de 200 a 500 anos para se decompor na
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natureza (URIOSTE et al. 2018).

MAGRI, M. P. F.; BRITO, R. B.; FERREIRA, T. A. A.

A reciclagem através da logistica reversa deve ser considerado uma estratégia eco eficiente, por ser

uma relacdo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais e gerando menos residuo, minimizando

o impacto sobre a natureza (TOLEDO et al., 2006), e os residuos sélidos de explantes, por sua natureza

metalica, apresenta alto potencial de reutilizagao.
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