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Zoneamento ecologico-econémico da Floresta Nacional de Palmares,
Altos, Piaui (Brasil)

A pesquisa teve como objetivo elaborar uma proposta para o Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) da Floresta Nacional (FLONA) de Palmares, visando subsidiar
a construgdo do Plano de Manejo da unidade. O estudo foi desenvolvido na FLONA de Palmares, localizada no municipio de Altos—PI. A metodologia utilizada para
atender aos objetivos do ZEE da FLONA de Palmares compreendeu-se em uma combinagdo de procedimentos organizados como levantamento de dados primarios
e dados secundarios, para fins de construgdo de uma teia de informagdes agrupadas, capazes de reconhecer os diferentes nucleos da unidade de conservagdo
(UC). Além da analise documental da UC e da referenciagdo em estudos académicos prévios, foram levantados dados primdrios a partir de reconhecimento in loco
por meio de transectos, como também foram utilizados recursos de sensoriamento remoto, com determinagéo do indice de Vegetagdo (NDVI). A proposta de ZEE
da FLONA de Palmares é resultado da analise integradas dos fatores fisico-bioticos através do cruzamento entre esses temas, onde foi possivel propor quatro zonas
para a FLONA sdo elas: 1) Zona primitiva; 2) Zona de Preservagdo; 3) Zona de uso especial; e 4) Zona de uso Conflitante, distribuidas na drea da FLONA. O
zoneamento da FLONA de Palmares configura-se como etapa determinante para a elaboragdo de um Plano de Manejo, e sua delimitagdo deve fundamentar-se no
entendimento da natureza, de suas fungdes e limitagdes da UC.

Palavras-chave: Planejamento ambiental; Ordenamento territorial; Areas protegidas; Ecétono.

Ecological-economic zoning of Palmares National Forest, Altos, Piaui
(Brazil)

The research had as objective to elaborate a proposal for the Ecological-Economic Zoning (EZZ) of the National Forest (NF) of Palmares, aiming to subsidize the
construction of the Management Plan of the unit. The study was developed at the NF of Palmares, located in the municipality of Altos — PI. The methodology used
to meet the objectives of the FLONA de Palmares EEZ was comprised of a combination of organized procedures such as survey of primary and secondary data, for
the purpose of building a web of grouped information, capable of recognizing the different nuclei of the unit of conservation (CU). In addition to the documentary
analysis of CU and the reference in study to previous academics, primary data were collected from on-site recognition by means of transects, as well as remote
sensing resources, with determination of the Vegetation Index (NDVI). The NF of Palmares ZEE proposal is the result of an integrated analysis of the physical-biotic
factors through the crossing between these themes, where it was possible to propose four zones for the NF are: 1) Primitive zone; 2) Preservation Zone; 3) Special
use zone; and 4) Conflicting use zone, distributed in the FLONA area. The zoning of the NF of Palmares is configured as a determining step for the elaboration of a
Management Plan, and its delimitation must be based on the understanding of the nature, its functions and limitations of CU.
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INTRODUGAO

Uma alternativa de concilio entre uso e exploragao do solo com a preservagdao ambiental é mediante
acriacdo de Unidades de Conservacgao (UC). As florestas nacionais (FLONA) sdo unidades de conservagao que
permitem a exploragdo sustentavel de parte de seus recursos associados a preservagdo da natureza. Essas
unidades estdo distribuidas por todo o pais, com um total de 11 FLONAs na Regido Nordeste, que juntas
perfazem 66.019 ha, protegendo areas de Caatinga, Mata Atlantica e Cerrado (RODRIGUES, 2013).

Vinculado a estes espagos, tem se o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) que constitui a mais
antiga e abrangente estratégia de ordenamento territorial do pais. Esse instrumento tem sido utilizado na
tentativa de ordenagdo do territdrio brasileiro buscando equilibrar os interesses econémicos, sociais e
ambientais das Unidades de Conservagdo (COSTA, 2016; RUFFATO et al., 2018).

Criado ha mais de duas décadas, como parte da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), o ZEE
esta previsto no art. 99, Il, da Lei n2 6.938/81. Com isso é um dos instrumentos da PNMA que busca evitar a
ocupacao do solo urbano ou rural de maneira irregular.

Esse instrumento é baseado na compartimentacdo do territério em zonas ambientais especificas que
orientam o uso do solo segundo as fragilidades e peculiaridades de cada area, como os locais de maior
importancia ecoldgica e as possiveis limitagdes da drea para realiza¢cdo das atividades econ6micas. Portanto,
define zonas do territdrio que podem ser utilizadas e zonas que serdo interditadas ou que terdo seus usos
manejados, minimizando e/ou eliminando conflitos entre de atividades incompativeis (OLIVEIRA et al., 2020).

A construgdo de um ZEE é uma compilacdo de uma complexa andlise integrada dos elementos fisicos-
bidticos, ambientais, socioecon6micos e da avaliagdo de uso e cobertura da terra. Nesse sentido, as
geotecnologias auxiliam na andlise integrada, desde a coleta de informacgdes por fotografias aéreas, satélites
e radares, no processamento destes dados para a anadlise e do produto final como os mapas tematicos da
vegetacdo, dos solos, do relevo, do clima e da dinamica do uso e cobertura da terra pela agdo antrépica
(SILVA, 2019).

Além disso, Dorneles (2017) ressalta que a efetiva aplicacdo do ZEE tem como principais fungdes a
protecdo e manutencdo dos recursos ambientais, por meio de um planejamento que vise garantir o
desenvolvimento das fung¢des sociais e ambientais assim como a promocdo dos servicos ambientais pelas
Unidades de Conservagao. Ressalta-se ainda que o ZEE é o instrumento técnico base para a construcdo do
Plano de Manejo de uma UC.

O ZEE é um dos principais instrumentos de gestdo de uma unidade de conservacgao, além de ser uma
importante fonte de informagdes para a sua devida implanta¢do e gerenciamento corroborando também
com a construcdo de um banco de dados sobre caracteristicas das mais diversas formagdes naturais das UC.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo elaborar uma proposta de Zoneamento Ecolégico-
EconOGmico para a Floresta Nacional de Palmares, com o propdsito de servir de subsidio para o Plano de

Manejo da unidade.
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MATERIAL E METODOS
Caracteriza¢ao da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na UC Floresta Nacional (FLONA) de Palmares que esta localizada na Zona
Rural do municipio de Altos, no limite da capital do estado do Piaui, Teresina, e compreende uma area total
de 170 ha. A FLONA possui quatro marcos, o marco M-01 como ponto extremo oeste do imdvel, nas
coordenadas geograficas 05203'30,56524" S e 42935' 47,92548" W, limitando-se com a col6nia agricola
Major César de Oliveira. O ponto M-02 possui as coordenadas 05202'28,49725" S e 42236'04,61087" W. Este
ultimo ponto confronta-se com as terras particulares do S.Z.L. O ponto M-03 possui como coordenadas 052
02' 20,34767" S e 42235' 37,26544" W, este ponto confronta-se com terras particulares do S.B.P. O M-04,
com coordenadas 05203'20,90935" S e 42235'21,91257" W, este ponto confronta-se com a BR 343 (LOPES,
2007).

Figura 1: Mapa de localizagdo da Floresta Nacional de Palmares.

O clima da FLONA de Palmares se caracteriza como tropical e chuvoso (megatérmico) de savana com
inverno seco e verdo chuvoso, enquadrando-se no tipo Aw de acordo com a classificacdo climatica de
K6ppen-Geiger (ALVARES et al., 2014). O ar atmosférico apresenta uma temperatura média anual de 28 °C e
o indice médio pluviométrico anual é de 1200 mm, iniciando no més de novembro e registrando 4pices de
precipitacdes entre os meses de janeiro e abril. A figura 2 aponta os dados de precipitacdo e temperatura
média do ar da estacdo meteoroldgica mais proxima da Floresta Nacional de Palmares localizada em Teresina,

sendo que a distancia da esta¢cdo meteorolégica para a FLONA é de 24 km.

Procedimentos metodolégicos

A metodologia utilizada para atender aos objetivos propostos para o Zoneamento Ecoldgico e
EconGmico da Floresta Nacional de Palmares compreendeu-se em uma combina¢do de procedimentos
organizados como levantamento de dados secundarios e levantamento de dados fisico-bidticos. A figura 3
aponta as etapas para a obtencao da proposta de ZEE da Floresta Nacional de Palmares, considerando os
dados primarios.

Considerando os dados secundarios, referente a informacdes socioambientais, assim como bidticas
e fisicas, o desenvolvimento dessa pesquisa também exigiu a consulta prévia de varios documentos, incluindo

o Plano de Agdo Emergencial da FLONA, que serviu como base de informacgées para a proposta do ZEE da
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FLONA de Palmares, assim como trabalho de pesquisa académico realizado anteriormente.
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Figura 2: Dados de precipitagdo e temperatura média da FLONA de Palmares ano de 2019. Fonte: Adaptado
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Figura 3: Esquema de elaboragdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da Floresta Nacional de Palmares -
dados primadrios.

As imagens para a confeccdo do mapa de declividade foram obtidas do radar do Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) disponivel no site da U.S. Geological Survey (USGS). A metodologia utilizada para
a caracterizacdo da vegetacdao da FLONA intercorreu a partir de reconhecimento in loco por meio de
transectos, onde se procurou percorrer a integralidade da extensdo da drea da unidade, para assim
contemplar todos os comportamentos fitofisionébmicos e vegetacionais da area. Para além da verificacdo in
loco, a andlise do comportamento do elemento flora da unidade, foram utilizados recursos de sensoriamento
remoto, com determinacido do indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI). O indice de Vegetacdo
da Diferenca Normalizada (NDVI) é a razdo entre a diferenca das reflectividades das bandas no infravermelho
proximo e no vermelho do visivel e pela soma dessas mesmas reflectividades.

O NDVI é um indicador sensivel da quantidade e condicdao da vegetacdo, cujos valores variam no
intervalo de -1 a 1 quanto mais proximo de 1 maior a densidade da cobertura vegetal (ROUSE et al., 1973;
GAMEIRO et al., 2016). Com os dados de reflectancia foi possivel obter o NDVI de acordo com a equagdo 1
de Rouse et al. (1973):

WIR—pRED
NDV] =/ (1)
pMIR+pRED

Em que: NDVI: é o indice de vegetacdo por diferenca normalizada; pNIR é referente a banda do
infravermelhopréoximo; pRed é a banda do vermelho no sensor Landsat 8. Assim, para a realiza¢do desta

pesquisa foram utilizadas imagens do Landsat 8, sensor OLI. As bandas utilizadas foram a 4 (vermelho) e 5

1 http://www.inmet.gov.br/portal/
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(infravermelho-préximo), foram tomadas e utilizadas imagens dos dias 17 de agosto e 02 de setembro
de 2019, periodo de menores indices de precipitacdo e maiores médias térmicas, assim expondo a vegetacao

a um periodo de maior estresse hidrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Geologia e Pedologia

A FLONA de Palmares integra o conjunto de formacdes pertencentes a Bacia Sedimentar Paleozdica
do Maranhao-Piaui, sob o dominio da Formagdo Pedra de Fogo, composta de arenitos, siltitos e folhelhos
intercalados com leitos de silex e calcario, lentes de gipsita, com idade referente ao Periodo Carbonifero
(BARBOSA, 2015).

Os solos desenvolvem se a partir das citadas rochas sedimentares, localmente cobertos por material
areno-argiloso contendo extensas rampas, parcialmente dissecados, ocorrendo os tipos: Latossolos
Amarelos, Argissolos Vermelho-Amarelo, Plintossolos, Neossolos Litélicos e Neossolos Quatzarénicos.
Apresentam-se profundos, bem desenvolvidos, de boa drenagem, com nivel muito baixo de fertilidade
natural e acidez muito forte associada a percentuais representativos de aluminio. Na figura 4, obtido no Plano

de Ac¢do Emergencial da FLONA observa-se um solo encontrado na FLONA de Palmares (BARBOSA, 2015).

Figura 4: Solo encontrado na area da Floresta Nacional de Palmares. Fonte: Sousa et al. (2018).

O solo da FLONA possui superficie parcialmente coberta por lateritas e cangas em suspensdo e
pequenos blocos de rocha presos, em estado de laterizacdo, o que indica a formagdo de um tipo de solo com
atributos lateriticos. Na altitude com maior inclinacdo e declive da vertente, o solo e blocos rochosos
apresentam significativo processo de lixiviagdo, principalmente no corredor da trilha, onde ha pouca
vegetacdo e a dgua escoa com mais facilidade e velocidade Essa condi¢do contribui para formacgdo de um
solo pouco desenvolvido, com presenca de cascalho em seu perfil, nas camadas superficiais e subsuperficiais,
formando um tipo, popularmente conhecido de solo “pedregoso”, com espessura média de 40 cm (BARBOSA,
2015).

A pedregosidade do solo diminui a capacidade de retengao de nutrientes, principalmente, aqueles

nutrientes provenientes do material organico fornecido pelas plantas. No entanto, tais condigdes ndo
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interferem no desenvolvimento da vegetacdo, embora aparentemente influencie a disposi¢cdo das espécies
sobre o terreno. Algumas plantas, inclusive, parecem mais adaptadas a essas condi¢des de relevo e solo do

que a situacdo de topografias menos elevadas e solo bem desenvolvido (SOUSA et al., 2018).

Relevo e Hipsometria

A FLONA de Palmares esta sobre um divisor topografico, em uma unidade de relevo constituida por
superficies aplainadas e degradadas, dissecadas em formas tabulares entre os talvegues que drenam a agua
gue escoa dos topos e vertentes para os cursos d’agua local. Logo se constitui em darea de perda de
sedimentos (BARBOSA, 2015).

No entanto, para atender as finalidades do zoneamento, é necessario compreender, através dos
estudos geomorfoldgicos, como esta configurado o modelado do relevo e quais sdo os padrdes de dissecacdo
gue formam arranjos espaciais distintos, analisando-se as porg¢des do territério com predisposi¢cdo a erosao
(ALMEIDA, 2006).

Devido a largura de algumas trilhas da FLONA de Palmares serem mais extensas com menor protecao
vegetativa, o processo de erosdo suave no solo é comum, devido a precipitacdo direta sobre o solo exposto,
onde o escoamento superficial se concentra em linhas de fluxos concentrados gerando pequenos sulcos.

Para o ZEE o estudo detalhado destas dreas é de extrema importancia, pois ao indicar as zonas
estamos tendo consciéncia do que é mais indicado de acordo com o relevo apropriado, vegetacdo e com os

solos. A figura 5 mostra o mapa de hipsometria da FLONA de Palmares que varia entre 140 e 220 m.

FLONA DE PALMARES (ALTOS - PI) - MAPA DE HIPSOMETRIA

o

Eocate 110000

Locakzagho Gragiaticn
&

Figura 5: Mapa de Topografia da Floresta Nacional de Palmares. Fonte: Barbosa (2015).

A figura 6 apresenta as classes de declividade conforma classificacdo da Brasil (1999). A FLONA de
Palmares, pelo observado na representac¢do abaixo apresenta areas planas significativas e areas de relevo
forte ondulado e Montanhoso em boa parte do terreno.

A declividade é uma importante caracteristica fisica do relevo, a qual pode exercer interferéncias em
varios fendbmenos. Essa caracteristica colabora, por exemplo, com o escoamento das aguas, pois quanto
maior é o trecho em declive, maior serda o escoamento da agua pela superficie, consequentemente

arrastando outros materiais para os recursos hidricos superficiais, influenciando a qualidade hidrica, a
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infiltragdo e os processos erosivos pluviais e fluviais (SILVEIRA, 2021).

26.000E 71.000E 116.000E 161.000E

MAPA DE DECLIVIDADE
DA FLORESTA NACIONAL
DE PALMARES (PI)

152.000N

Base cartogrifica
[ Floaa de Palmares
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62.000N

17.000N

Brandio

Figura 6: Mapa de declividade da FLONA de Palmares.

O conhecimento dos processos geomorfoldgicos permite constatar como o conhecimento do relevo
é importante para se estabelecerem estratégias de planejamento e gestao dos diferentes territérios que

constituem o conjunto de uma superficie (SILVA, 2018).

Componentes Bidticos: Vegetacdo, uso do Solo e Fauna

A cobertura vegetal exerce papel fundamental na protecdo da superficie do solo contra os efeitos
dos processos modificadores da forma do relevo. Segundo inventarios fitossociolégicos ja conduzidos na
FLONA de Palmares (BARBOSA, 2015) foi possivel identificar 63 (sessenta e trés) espécies de plantas e 26
(vinte e seis) familias botanicas as mais representativas na area sdo da familia Fabaceae.

O bioma da FLONA de Palmares é definido como sendo uma area de tensdo ecoldgica entre Caatinga
e Mata dos Cocais com Floresta Semidecidua e manchas de Cerrado. A vegetacdo da FLONA Palmares é
constituida, quase em sua totalidade, por individuos de porte arbéreo e arborescente. O estrato arbéreo é
abundante em todo territorio da FLONA, em termos de cobertura.

A situagdo fitogeografica de transicao e contato, a que estd condicionada a FLONA de Palmares,
confere a essa unidade uma diversidade de espécies vegetais nativas, representativas dos principais dominios
fitogeograficos brasileiros, onde os mais representativos sao Cerrado, Caatinga, e Mata Atlantica (BARBOSA,
2015; SOUSA et al., 2018).

Barbosa (2015) destaca a estratigrafia interna da vegetagdo com uma grande presenca de trepadeiras
(lianas), ndo em termos de quantidade e variedade, mas em volume em quase toda area da FLONA de
Palmares. Alguns individuos de cipds crescem em forma de touceira, ramificando-se por sobre os demais.
Outro tipo de vegetacdo que foi encontrado na FLONA foi a presenca de Bambu (Bambusa vulgaris), florestas
dominadas por bambus apresentam-se estruturalmente alteradas, especialmente nos estratos
intermediarios e no dossel.

As florestas com Bambu sao formacgdes que demandam extremo cuidado durante as intervengdes

para a exploracao de seus recursos florestais, pois a agressividade e rapidez na colonizacdo de novos espacos
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no interior das florestas podem comprometer a regeneragao natural de outras espécies e alterar a estrutura
e a composicao floristica. O fato de as florestas com bambu serem do tipo abertas as tornam naturalmente
muito mais suscetiveis ao fogo, principalmente as florestas densas (FERREIRA, 2014).

Os diferentes comportamentos de estratificacdo das espécies florestais da FLONA foram observados
conforme detalhamento pelo indice de vegetagio NDVI. E embora diversificado haja um predominio de areas
com adensamento florestal. A figura 7 mostra os valores obtidos com a classificagdo do NDVI, os valores que
variam entre 0,12 e 0,47.Segundo Rouse et al. (1973) os valores entre 0,2 e 0,8 sdo pertencentes a

vegetacdes saudaveis.

MAPA DO INDICE DE
VEGETACAO POR DIFERENCA
NORMATIZADA (NDVI) DA
FLONA DE PALMARES

Figura 7: NDVI da Floresta Nacional de Palmares e da Zona de Amortecimento.

As dareas com coloracdo variando entre os tons de azul claro e escuro sdo indicativos de areas
vegetativas, os alvos de superficie representados pelas cores laranja e vermelho sao indicativos de auséncia
de cobertura vegetal. Pelo observado na representacdo acima, foi possivel constatar que abundancia de
vegetacdo se encontra em maior quantidade sem muitas altera¢des nas dreas onde ha picos de maior
declividade. As outras dreas dentro da UC com a classificagdo mista podem ser em consequéncia das trilhas
qgue pode ter influenciado na paisagem.

Pereira et al. (2020), em um estudo feito no PARNA das Nascentes do Rio PARNAiba no Piaui, obteve
resultados que variaram entre -0,005 e 0,5421, resultados inferiores aos obtidos nessa pesquisa, que pode
ser explicado pelo tamanho da area que é significativamente maior que a FLONA de Palmares.

O entorno da FLONA dentro da Zona de amortecimento de 3 km, sofre com altera¢des expressivas
da cobertura vegetal. Empreendimentos e areas rurais que ganharam grandes proporc¢ées ao longo dos anos.
Essa darea merece atencdo, considerando que a zona de amortecimento também influencia na qualidade
ambiental da UC. Segundo Brandao et al. (2021) as alteragGes nas classes de uso e cobertura do solo da zona
de amortecimento da FLONA mostram a dinamica, principalmente das atividades antrdpicas.

Assim, com o NDVI é possivel analisar os diferentes tipos de cobertura vegetal, isso ajuda na definicdo
de zonas, por oferecer uma visdo mais ampla da vegetacdao da UC (GAIDA et al., 2012). O NDVI é uma
ferramenta eficaz na classificagdo e distribuicao global de vegetagao de unidades de conservagao, ao inferir

variabilidades ecoldgicas e ambientais, producdo de fitomassa, radiacdo fotossintética ativa e a
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produtividade de culturas (GAMARRA et al., 2016).

Ressalta-se que o levantamento e o mapeamento de altitude, declividade e indices de vegetacdo sdo
parametros que devem ser considerados no planejamento de uma UC, pois a caracterizacdo desses
processos, aliada ao reconhecimento de campo, favorece julgamentos pertinentes, assegurando a
conservagdo do ambiente e possibilita o entendimento da dindmica de causa e efeito da area avaliada
propiciando a identificagdo de fragilidades ambientais (MAGANHOTTO et al., 2018).

No levantamento in loco foi possivel levantar indicadores bioldgicos das condig¢des florestais da UC
como alguns fungos em troncos de arvores e liquens em alguns fragmentos de rocha (Figura 8), que segundo
Marques (2012) pode ser considerado um indicador de degradacdo da rocha, como também de qualidade do
ar, uma vez que eles sdo formas de vida sensiveis a polui¢cdo. A presenca desses individuos indica estado de
equilibrio ambiental da floresta e indicam a qualidade do ar, pois sdo sensiveis a poluicdo e atestam a

condicdo de umidade da floresta.

Figura 8: Fungos e liquens encontrados na Floresta Nacional de Palmares, 2019.

Os fungos podem ser considerados organismos chaves na regulacdo dos processos existentes nos
ecossistemas devido sua grande variedade de interagGes com diversos organismos, considerando o fato de
gue um terco do peso seco da biomassa das florestas consiste de lignina. Além de evitar a deple¢do de
nutrientes e melhorar a estrutura do solo (BETT, 2016).

Referente a fauna os principais dados referentes a FLONA apontam para animais como gato do mato
(Leopardus tigrinus), paca (Agouti paca), cutia (Dasyprocta aguti), macaco prego (Sapajus apella), macaco
guariba (Alouatta guariba), sagui de tufo branco (Callithrix jacchus), veado catingueiro (Mazama
gouazoubira), Bicho-preguica (Bradypus variegatus), tatu-verdadeiro (Dasypus novemcinctus), e alguns tipos
de morcegos (SOUSA et al., 2018).

As espécies de avifauna dessa unidade tém bastante destaque, podendo ser observadas varias
espécies de aves, algumas raras e outras pertencentes ao bioma amazonico. A existéncia de bebedouros
naturais no periodo de estiagem permite que muitas aves permanecam em meio a flora da area, sendo assim,
um atrativo para os visitantes apreciadores da pratica de observacdo de aves “birdwatch”. Uma dessas
espécies raras e ameacada de extingdo é a ave Procnias Averano conhecida como Araponga do Nordeste. A
FLONA é visitada por espécies em rotas migratdrias e é ponto de reproducdo de muitas outras espécies da

fauna silvestre, como o canario (Serinus canaria) e o xexeu (Cacicus cela). Assim, além de auxiliar na
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reproducdo das espécies, serve como abrigo, forrageamento e protecao contra cagadores (SOUSA et al.,

2018).

Servigos socioambientais e relagcdes das comunidades

A FLONA de Palmares é circundada por propriedades rurais de dimensdes variadas, com predominio
de pequenos lotes, sendo a maioria da populagdo residente nos assentamentos, propriedades rurais privadas
e denominada populag¢des tradicionais. Alguma dessas sdao a comunidade Vista Alegre e Mucuim, povoado
Bom Gosto e o Assentamento da Reforma Agraria Federal Soturno (INCRA).

Segundo Sousa et al. (2018), as pessoas que moram préximo a UC, relatam ndo compreenderem os
conceitos de UC e Floresta Nacional, porém ja se inicia um processo de reconhecimento da importancia da
unidade para protecao de animais refugiados, preservacao da floresta, orientacdo ambiental e seguranca da
comunidade, e como espaco recreativo de lazer.

No entanto, a pesquisa é incentivada na FLONA de Palmares, a unidade possui trabalhos de pesquisa
desenvolvidos dentro dos limites da area e trabalhos destinados a conscientizagdao da comunidade local sobre
a preservacgdao do meio ambiente visando assim a redugdo e extin¢cdo da caga, reducdo da supressdo vegetal

dentro da unidade e na zona de amortecimento.

Plano de A¢dao Emergencial da FLONA

A FLONA de Palmares n3do obstante da situagao de outras unidades de conservac¢do do pais, ainda
nao possui um Plano de Manejo (PM), possui apenas um Plano de A¢ao Emergencial. Signorati (2018) ressalta
que a elaboragdo do PM é um processo continuo que precisa de consultas e decisGes com base no
entendimento das questdes ambientais, histéricas, culturais e socioeconémicas que caracterizam a UC. E
deve ainda refletir um processo légico de diagndstico e planejamentos.

Assim, o Plano de Acdo Emergencial da FLONA é o Unico documento que considera a zona de
amortecimento da UC, e define um raio de 3 km. Essa zona de amortecimento, é conforme a resolucdo do
Conama n° 428, de 17 de dezembro de 2010, em que as UC’s sem plano de manejo devem ter um raio de no
minimo 3 km, nos casos de empreendimentos de significativo impacto ambiental, em que o érgdo ambiental
licenciador é quem estima a partir de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto
ambiental (EIA/RIMA) (BRASIL, 2010). Ou seja, a Zona de amortecimento é uma zona avaliada e considerada
separadamente das outras zonas da unidade de conservacdo, e que so sera definida oficialmente apds a
construcdo do plano de manejo.

O SNUC estabelece o PM como ferramenta central do processo de gestao para todas as categorias
de UC e estipula que toda unidade deve ter um PM, a ser elaborado em seus primeiros cinco anos de
existéncia. Embora o plano de manejo seja estabelecido por lei e a sua elaboracdo e implementagdo seja
obrigatdria, no Brasil estima-se que apenas cerca de 15% do total de UC no pais possuam esse documento
(MEDEIROS et al., 2011).

O PM é um instrumento norteador das atividades a serem desenvolvidas na unidade. Ele deve
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contemplar a unidade, sua zona de amortecimento e os corredores ecoldgicos que, eventualmente, fagam a
conexado entre a unidade e outras areas protegidas.

Os Planos de Manejo juntamente com o ZEE surgem como instrumentos com a proposta de conservar
e proteger os recursos naturais, definindo os setores ou zonas em uma unidade de conservagdo com
objetivos de proporcionar os meios e as condi¢des para que todos os objetivos da unidade possam ser
alcangados de forma harmonica e eficaz (SANTOS, 2015).

De posse dos dados fisico, bidticos e antrépicos da UC, baseada documentalmente no Plano de A¢do
Emergencial, assim como dados levantados em estudos académicos prévios e dos levantamentos de dados
primarios sobre a unidade, por meio da integralizacdo desses, construiu-se uma proposta de ZEE para a

FLONA de Palmares.

Zoneamento ecoldgico-econémico da Floresta Nacional de Palmares

A proposta de Zoneamento Ecoldgico Econdmico da Floresta Nacional de Palmares é resultado da
anadlise integrado dos fatores fisico-bidticos através do cruzamento entre esses temas, onde foi possivel
definir quatro zonas para a FLONA de Palmares, sdo elas: 1) Zona primitiva; 2) Zona de Preservacdo; 3) Zona
de uso especial; e 4) Zona de uso Conflitante, distribuidas na drea da FLONA (Figura 9).

O ZEE visa subsidiar discussdes sobre a implementac¢do do planejamento e ordenamento territorial
(ROBAINA et al., 2019) e com isso dando suporte ao ordenamento territorial da unidade e o manejo correto
das atividades que ocupam cada zona. Abaixo estdo as caracteristicas das zonas organizadas em quadros.

A zona primitiva considerou-se um dos principais nichos de ecoturismo oferecidos pela unidade que
é o “birdwatching” (observacdo de aves). Uma das espécies raras e exoticas de avifauna que a FLONA abriga
€ a rara Araponga do Nordeste (Procnias Averano), foram consideradas também as trilhas que é outro
atrativo da FLONA de Palmares, conforme Quadro 1. Essa zona obteve altos valores de aporte de serapilheira
acumulada sob o piso da floresta, conforme um estudo feito por Brandao et al. (2020), essa area possui uma
vegetacdo muito densa, assim, sendo um importante via de transferéncia de nutrientes para o solo.

Em um estudo realizado por Branddo et al. (2020), em que foi realizado um levantamento da
quantificagdo de biomassa aérea na FLONA de Palmares, as parcelas que obtiveram maiores valores de
biomassa aérea estdo inseridas no centro da zona primitiva e ao fundo da UC na zona de preservacgao,
ressaltam ainda que sdo areas com maiores altitudes e bem conservadas.

Na zona de Preservacao foram levadas em consideracdo a altitudes e declividades da unidade, areas
gue contenham varios ambientes, como aquelas que sao oferecidas pelo relevo muito recortado, devem
merecer maior protecdo. As diferencas acentuadas de altitude também ocasionam visiveis modificagdes na
vegetacdo. Area em que o NDVI mostrou maiores indices de vegetac3o (Quadro 2).

A zona de uso especial foi destinada a sede da unidade, onde se encontra os empreendimentos
administrativos e veiculos da UC. Abaixo esta a caracterizacdo da respectiva zona. Compreende uma area de

3ha, 1% do zoneamento, conforme Quadro 3.
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MAPA DE LOCALIZACAO DAS ZONAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA
FLONA DE PALMARES, ALTOS, PIAUI - BRASIL
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Jaborado por- Maria Leticia S. M. Brandio

Figura 9: Mapa de localizagdo das zonas da Floresta Nacional de Palmares.

Quadro 1: Caracteristicas da Zona Primitiva.

ZONA PRIMITIVA

Caracteristicas

A Zona Primitiva ocupa uma parcela bastante significativa da UC, o que corresponde a 41% (70,43ha) da FLONA. Essa zona
por suas caracteristicas de visitagdo ela engloba maior parte das trilhas da unidade.

Objetivos

Preservagdo do ambiente
Facilitar as atividades de pesquisa cientifica e tecnolégica, educagdo ambiental e permitir formas primitivas de recreagdo.

Usos Permitidos

Pesquisa; Protecdo; Educagdo ambiental; Visitagdo restritiva e de baixo impacto, ndo sendo admitida a implantagdo de
qualquer infraestrutura.

AcGes de Manejo

Pesquisa; Monitoramento ambiental; visitagdo; e fiscalizagdo.

A pesquisa ocorrera exclusivamente com fins técnicos e cientificos, ndo sendo admitidos as que possam causar danos ao
meio ambiente.

As atividades permitidas ndo poderdo comprometer a integridade dos recursos naturais.

Os visitantes, pesquisadores e o pessoal da fiscalizagdo serdo advertidos para ndo deixarem lixo nessas areas.

N&o serdo permitidas quaisquer instalagdes de infraestrutura.

E proibido o trafego de veiculos nesta zona, exceto em ocasides especiais, em casos de necessidade de protegio da Unidade.
A fiscalizagdo serd constante, nesta zona.

Quadro 2: Caracteristicas da Zona Preservagao.

ZONA DE PRESERVACAO

Caracteristicas

Essa zona ocupa 52% (87,6 ha) do territério da FLONA. E caracterizada por sua alta declividade em alguns pontos chegando a 368 m de altura.
Foi considerado também o elevado grau de conservagdo dessa area.

Objetivos

Preservagdo, visando garantir a evolugdo natural.

Usos Permitidos

Pesquisa restritiva, quando impossivel de ser realizada em outras zonas da Unidade; Protegdo (em casos de evidéncia de desmatamento, caga,
pesca ou fogo).

AcOes de Manejo

N&o sera permitida a visitagdo, manejo florestal, ou exploragdo dos recursos naturais a qualquer titulo.

As atividades humanas serdo limitadas a pesquisa, ao monitoramento e a fiscalizagdo, exercidas somente em casos especiais. Pesquisas que
causem impacto aos recursos naturais, ndo serdo admitidas. A pesquisa ocorrera exclusivamente com fins cientificos, desde que ndo possa
ser realizada em outras zonas.

A fiscalizagdo sera eventual, em casos de necessidade de protecdo da zona, contra cagadores, roubo de madeira, fogo e outras formas de
degradacdo ambiental. As atividades permitidas ndo poderdo comprometer a integridade dos recursos naturais.

N3o serdo permitidas quaisquer instalagdes de infraestrutura.

Quadro 3: Caracteristicas da Zona de Uso Especial.

ZONA DE USO ESPECIAL

Caracteristicas

Essa zona esta localizada nas areas que compreende os empreendimentos administrativos da unidade é a zona que esta
préxima a entrada principal da FLONA, consequentemente ha um maior fluxo de veiculos.

Objetivos

Minimizar o impacto da implantagdo das estruturas existentes na zona da sede da Unidade.

Usos Permitidos

Implantagdo de infraestrutura necessaria a administragdo; pesquisa; e protegdo.

AcGes de Manejo

Esta zona é destinada a conter a sede da UC e a centralizagdo dos servigos da unidade, ndo comportando visitagdo.

As construgdes e reformas deverdo estar de acordo com a protegdo ambiental.

O estacionamento de veiculos nesta zona somente sera permitido aos funciondrios e prestadores de servigos, os
veiculos deverdo transitar em baixas velocidades e serd proibido o uso de buzinas.

Esta zona deverd conter locais especificos para a guarda e o depésito dos residuos sélidos gerados na Unidade, os quais
deverdo ser removidos para o aterro sanitario publico mais préximo, fora da UC.

A matéria organica gerada nas Unidades de Conservacdo localizadas em dreas remotas deverd sofrer tratamento local,
exceto queima.

A fiscalizagdo serad permanente nesta zona.

O tratamento dos esgotos deve priorizar tecnologias alternativas de baixo impacto
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Com relagdo a zona de uso conflitante, considerou-se a linha de transmissdo de energia da
Companhia Hidrelétrica do Vale do S3o Francisco-CHESF, que cruza no interior da umidade. Essa zona

compreende uma area de 7 ha, 4% do zoneamento (Quadro 4).

Quadro 4: Caracteristicas da Zona de Uso Conflitante, 2020.
ZONA DE USO CONFLITANTE
Essa zona esta localizada no interior da FLONA é uma zona com a cobertura vegetal quase toda comprometida, devido a

Caracteristicas localizagdo de uma das trilhas da unidade a LTS e a linha de transmissdo de energia da Companhia Hidrelétrica do Vale do
Sdo Francisco-CHESF.

Objetivos Consentir a situagdo existente, estabelecendo procedimentos que minimizem os impactos sobre a UC.

Usos Permitidos Fiscalizagcdo e protegao.

Os servigos de manutengdo do empreendimento deverdo ser sempre acompanhados por funcionarios da UC. Em caso de
acidentes ambientais a chefia da UC devera buscar orientagdo para procedimentos na Lei de Crimes Ambientais (9.605/98).
AcGes de Manejo Os riscos representados por estes empreendimentos deverdo ser definidos caso a caso e deverdo subsidiar a adogdo de
acOes preventivas e quando for o caso mitigador.

A fiscalizagdo deve ser intensiva nessa zona.

Para cada zona foi realizada a sua caracterizagdo a partir do levantamento de dados que foram
estudados e que subsidiam o manejo para cada zona da unidade, os objetivos, uso, e agdes de manejo que
devem ser seguidas e complementadas para a garantia da manutenc¢do do ordenamento dentro de cada area,
estdo de acordo com o Roteiro metodolégico para Elaboracdo de Planos de Manejo de Florestas Nacionais
de Fernandes (2009). O ZEE da FLONA foi proposto a partir da andlise do meio fisico, e bidtico, bem como a
andlise do territdrio para indicar zonas de potencial ou de fragilidade ambiental, em conjunto com as
geotecnologias.

Campos et al. (2020), ao propor o zoneamento ambiental do Parque Estadual Mata do Pau Ferro
usando geotecnologias, estabeleceram sete zonas distribuidas em trés graus de intervencdo (baixo, médio e
alto). Em um estudo realizado por Borisov et al. (2020), apds zonear a llha Russkiy localizada na Russia,
concluiu que ao caracterizar a organiza¢do da paisagem em zonas protegidas é fundamental para uma gestao
equilibrada do sistema econémico e para realizagdao dos principios do desenvolvimento sustentdvel do
territdrio.

Liu et al. (2016), ao fazer um levantamento de informac¢Ges dos 12 fatores ambientais selecionados
para a elaboracdo do zoneamento ecoldgico em Bohai Rim na China, consideraram fatores como clima,
declividade, NDVI, tipos de cobertura de solo, e assim como no presente estudo obtiveram resultados
satisfatorios para a classificacdo das zonas a partir desses fatores.

A contribuicdo mais importante dessa pesquisa é fornecer uma visdo ecoldgica clara da FLONA de
Palmares para a sociedade, como também pode ser um guia de trabalho para unidades de conservacdo com
fins de prote¢do semelhantes. Além de servir como um documento norteador para a elaborag¢do do Plano de

manejo da FLONA.

CONSIDERAGOES FINAIS

O zoneamento da FLONA de Palmares configura-se como etapa determinante para a elaborac¢do de
um Plano de Manejo e sua delimitacdo deve fundamentar-se no entendimento da natureza, de suas fungdes

e limitagdes.
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Esses resultados auxiliaram na verificacdo das areas mais vulneraveis, como também na importancia
do meio fisico-bidtico da FLONA, que através dessas informagdes foi possivel construir uma anadlise detalhada
para a definicdo de zonas especificas de acordo com as caracteristicas e necessidades de cada drea para o
ZEE da FLONA de Palmares.

A avaliacdo do meio fisico-bidtico (relevo e vegetacdo) obtiveram um resultado satisfatério, com a
integracdo desses parametros foi possivel definir quatro zonas para a Floresta Nacional de Palmares, 1) Zona
Primitiva, 2) Zona de Preservacgao, 3) Zona de Uso Especial e 4) Zona de Uso Conflitante.

A definicdo das zonas primitiva e de preservacdao comprova que a FLONA possui uma vegetacao bem
conservada, ratificando a importancia bioldgica extrema que precisa ser preservada e conhecida pela ciéncia.

A metodologia usada se adequou aos aspectos da FLONA, resultando em uma delimitacdo dessas
zonas (quatro), voltadas unicamente para a preservacdo e garantia da qualidade ambiental natural e capital

natural da UC, considerando principalmente a manutencdo da biodiversidade, assim como as relagdes

simbidticas com as comunidades do entorno e convivio da FLONA de Palmares.
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