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Trocas gasosas e qualidade de mudas de Enterolobium
contortisiliquum (vell.) Morong sob doses de hidrogel em diferentes
regimes hidricos

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de doses de hidrogel no desenvolvimento de Enterolobium contortisiliquum sob diferentes regimes hidricos. O experimento foi conduzido em
casa de vegetagdo na area experimental do Viveiro Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Campina Grande, no municipio de Patos-PB. O
experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 3, sendo 02 (dois) regimes hidricos (80% e 40% da capacidade de campo do substrato) e 3 (trés)
doses de hidrogel (0, 1,5g e 3,0g), totalizando 6 (seis) tratamentos em 4 repeti¢des e uma planta por parcela. O crescimento das plantas foi avaliado a cada 15 dias quanto ao nimero de
folhas (unidade planta-1), didmetro do colo (mm) e altura da planta (cm). Ao final do experimento foi avaliado o crescimento do sistema radicular, massa seca da parte aérea, massa seca do
sistema radicular, teor relativo de agua (TRA) e trocas gasosas. Os dados iniciais e finais de crescimento foram obtidos e submetidos a andlise de variancia para detectar possiveis efeitos dos
tratamentos sobre as varidveis analisadas utilizando-se o programa SISVAR. O regime hidrico de 40% n3o alcangou o nivel de déficit suficiente para proporciona estresse hidrico as mudas de
tamboril. A incorporagdo do hidrogel no substrato em diferentes regimes hidricos ndo influencia no crescimento, desenvolvimento e qualidade das mudas de tamboril. O tamboril é uma
espécie de rapido desenvolvimento mesmo sob condigdes limitadas de dgua.

Palavras-chave: Recuperagio De Areas Degradadas; Tamboril; Déficit Hidrico; Semiarido.

Gas exchange and quality of Enterolobium contortisiliquum (vell.)
Morong seedlings under hydrogel doses in different hydric regimes

The present work aimed to evaluate the effect of doses of hydrogel on the development of Enterolobium contortisiliquum under different hydric regimes. The experiment was conducted in
a greenhouse in the experimental area of the Forest Nursery of the Forest Engineering Academic Unit of the Federal University of Campina Grande, in the city of Patos-PB. The experiment
was conducted in a randomized block design, in a 2 x 3 factorial scheme, with two (2) hydric regimes (80% and 40% of the substrate field capacity) and three (3) doses of hydrogel (0, 1.5g
and 3.0g), totaling six (6) treatments in four repetitions and one plant per plot. The growth of the plants was evaluated every 15 days regarding the number of leaves (plant unit-1), neck
diameter (mm) and plant height (cm). At the end of the experiment, root system growth, aboveground dry mass, root system dry mass, relative water content (TRA), and gas exchange were
evaluated. The initial and final growth data were obtained and submitted to analysis of variance to detect possible effects of treatments on the analyzed variables using the SISVAR program.
The water regime of 40% did not reach a deficit level sufficient to provide water stress to the monkfish seedlings. The incorporation of hydrogel into the substrate at different water regimes
did not influence the growth, development and quality of monkfish seedlings. Monkfish is a fast growing species even under limited water conditions.

Topic: Ciéncias Florestais

Keywords: Recovery of Degraded Areas; Tamboril; Water Déficit; Semi-Arid.
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Trocas gasosas e qualidade de mudas de Enterolobium contortisiliquum (vell.) Morong sob doses de hidrogel em diferentes regimes hidricos
CADETE, A. S.; MENDONCA, L. F. M.; RIBEIRO, I. R.; DIAS, I. S.; SILVA, V. F.; CUNHA, M. C. L.

INTRODUGAO

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong popularmente conhecida como tamboril ¢ uma espécie
pertencente a familia Fabaceae. Trata-se de uma arvore de origem brasileira que tem ocorréncia de norte a
sul do pais, entre os estados do Para, Maranhao e Piaui até a regido sul nos estados do Mato grosso do Sul e
o Rio Grande do Sul (ARAUJO et al., 2011). Esta espécie apresenta adaptabilidade a diferentes tipos de solo
(LIMA et al., 2010).

Além de sua madeira ser apta para fabricacdo de barcos e canoas de tronco inteiro, para producado
de brinquedos, compensados, armacdes de moveis, e caixotaria em geral, pois é de facil manejo e
acabamento (LORENZI, 2002), a E.contortisiliquum é uma das espécies mais recomendadas para realizar a
recuperacdo de areas de mata ciliares (AVILA et al., 2011), isso porque apresenta étimo potencial em plantios
mistos, devido ao seu rapido crescimento inicial (ARAUJO et al., 2011).

A regido semiarida do Brasil caracteriza-se pela distribuicdo irregular das chuvas e temperaturas
elevadas, tendo como principal componente vegetal a Caatinga. A baixa disponibilidade de agua as plantas,
gerando estresse hidrico moderado ou severo, provoca mudangas na morfologia e fisiologia do vegetal,
interferindo em vdrios processos metabdlicos (LARCHER, 2006; PINHEIRO et al., 2011).

Em resposta a deficiéncia hidrica imposta pelas chuvas irregulares na regido semidrida a utilizacdo de
hidrogel na producdo de mudas de espécies florestais se mostra alternativa vidvel para se obter maior
sucesso na producdo de mudas. Por se tratar de um produto hidrofilico, o hidrogel absorve e disponibiliza
grandes quantidades de agua, atuando como uma reserva para as plantas nds periodos de estiagem
(NASSER et al., 2007). Além disso, possibilita menores perdas de nutrientes por lixiviacdo, estimulando o
desenvolvimento do sistema radicular e parte aérea das plantas, reduzindo custos na etapa de producdo de
mudas.

Atualmente existem muitas pesquisas relacionadas a eficiéncia do hidrogel nas espécies florestais,
dentre as mais estudadas destaca-se o eucalipto como a maior fonte de pesquisas, conforme discutido por
Azevedo (2014). Mais recentemente foram realizados estudos com espécies nativas do Cerrado (MONTEIRO
et al., 2015; FONSECA et al., 2017). No entanto, estudos em espécies florestais da Caatinga ainda sdo
incipientes. Com base no exposto, este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de doses de hidrogel nas

trocas gasosas e na qualidade de mudas de E. contortisiliquum sob diferentes regimes hidricos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na area experimental do Viveiro Florestal da
Unidade Académica de Engenharia Florestal (UAEF) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), no
municipio de Patos-PB. A casa de vegetacdo do Viveiro Florestal do Campus de Patos estd localizada nas
coordenadas geograficas de 7°03'35,80” Se 37°16’ 29,17”" W.

A pesquisa foi iniciada em 14 de julho de 2021 e conduzida até 30 de setembro de 2021. As sementes

de tamboril utilizadas foram doadas pelo Laboratério de Sementes da Universidade Federal de Campina
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Grande — Campus Patos. No laboratdrio, as sementes foram separadas aleatoriamente, utilizando o
separador de sementes rotativo. Para superar a dorméncia das sementes, utilizou o método de escarificagao
manual com auxilio de uma lixa 80, esse procedimento foi realizado em cada uma das sementes até que fosse
visivel o desgaste do tegumento.

As sementes foram semeadas em sacos plasticos de 3 kg contendo os substratos solo e esterco
bovino, na proporc¢do 2:1, quando foi retirada uma amostra para analise, enviada para o Laboratério de

Analise Agrondmica e Ambiental — FULLIN para determinagdo dos atributos quimicos do solo (Tabela 01).

Tabela 01: Analise quimica do substrato (30% esterco bovino + 70% solo) usados na produg¢do de mudas de angico em
casa de vegetacdo com uso de hidrogel em diferentes regimes hidricos. Patos, PB, 2021.

pH M.O. Pmeh K S Ca Mg Al H + Al

agua dag/kg - mg.dm?3 s s cmolc dm3----e-—--
7,1 2,8 140 410 30 6,2 2,6 0,0 0,9

Fe Zn Cu Mn B Na Ca/Mg Ca/K Mg/K

mg.dm - - -
97 9,3 0,8 136 0,86 50,0 2,4 5,9 2,5
SB T T Vv M Na Sat. Mg (T) Sat.Ca(T) Sat.K(T)
------- cmolc dm3------ %
10,1 10,1 11 91,8 0 2,0 24,2 57,7 9,8

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 3, sendo
02 (dois) regimes hidricos (80% e 40% da capacidade de campo do substrato) e 3 (trés) doses de hidrogel (0,
1,5g e 3,0g), totalizando 6 (seis) tratamentos em 4 repeti¢des e uma planta por parcela. O hidrogel usado foi
da Biogel Aqua Plus da Biossementes®.

Nos tratamentos contendo o hidrogel, houve a adicdao do produto seco aplicado em cada saco
plastico misturado homogeneamente em todo substrato. No inicio dos tratamentos, a quantidade de agua
nos sacos plasticos foi uniformizada, para determinar a capacidade de campo do solo. As plantas foram
irrigadas uma vez por dia, procurando-se manter a umidade do substrato préximo a 100% da capacidade de
retencdo do recipiente, a qual foi determinada submergindo-se um saco plasticos contendo apenas o solo,
em um balde com 4gua, até que ocorre se o encharcamento do substrato. Em seguida, ele foi retirado,
submetido a completa lixiviagdo e, logo apds, pesado. Esse valor correspondeu ao peso dos mesmos com
100% da cv e, baseado nele, foi determinado os outros niveis de agua que foram avaliados 80% e 40%,
semelhante ao método de drenagem proposto por Ramos (2017).

Os sacos plasticos com dimensdes de 15 x 26 x 0,18 cm foram acondicionados em casa de vegetacao
contendo sombrite 50%, com espacamentos entre os sacos de 0,70 x 0,60 cm. O crescimento das plantas foi
avaliado a cada 15 dias quanto ao nimero de folhas (unidade planta™), didmetro do colo (mm) e altura da
planta (cm).

Ao final do experimento foi avaliado o nimero de folhas (unidade/planta), didmetro do colo (mm),

altura de planta (cm), crescimento do sistema radicular, massa seca da parte aérea, massa seca do sistema
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radicular, teor relativo de dgua (TRA) e trocas gasosas.

A avaliagdo do diametro de caule (DC) foi realizada com auxilio de paquimetro digital (mm), logo
abaixo da insercdao da folha cotiledonar. A avaliagcdo da altura de plantas (AP) foi realizada com régua
graduada em centimetros a partir do colo até o meristema apical. O nimero de folhas (NF) foi determinado
por contagem de folhas verdadeiras (unidade.planta™).

Ao final do experimento, as plantas foram secionadas na regido do colo, separando em parte aérea
e raiz. Estas partes foram lavadas em agua corrente e em dgua destilada. Em seguida, foram acondicionadas
em sacos de papel para secar em estufa de ar forcado a 65°C por 72h. Apds a secagem, cada amostra foi
pesada em balanca de precisdo determinando a massa seca da parte aérea massa seca de raiz (MSR) e massa
seca total, com valores determinados em gramas (g).

As trocas gasosas foram realizadas com auxilio do InfraRed Gas Analyser (IRGA) analisador portatil
de fotossintese modelo LCpro-SD (ADCBioScientific Ltd.), em folhas completamente expandidas ineridas no
terceiro nd a partir do apice das plantas, entre 9:00 e 10:00 horas da manha. A radiacdo fotossinteticamente
ativa (PAR) do equipamento foi ajustada para 1200 umol m2s*. Foram feitas medicdes de temperatura foliar,
taxa de transpira¢do (E), condutancia estomatica (gs), taxa de fotossintese (A) e a concentragdo interna de
CO, (Ci). A eficiéncia do uso da agua (EUA;A/E) e o uso intrinseco da agua eficiéncia (UIA; A/gs) também foram
calculados, conforme Silva (2018).

Apds as avaliagOes as amostras foliares foram coletadas para determinagdes do teor relativo de dgua
(TRA), quando foram retirados fragmentos foliares e submetidos a pesagem para obtenc¢do do peso fresco
(PF), os quais foram posteriormente foram colocados em recipientes plasticos, e mantidos em geladeira por
72 horas (temperatura = 5 °C). Decorrido esse periodo, foi realizada a pesagem dos fragmentos para obtencéo
do peso turgido (PT). Em seguida, eles foram colocados para secar em estufa a 65°C por 72 horas, e
novamente pesados para obtencdo do peso seco (PS). O TRA foi calculado através férmula TRA = [(PF—PS) /
(PT—PS)] x 100, proposta por Wheatherley (1950).

Diariamente no mesmo hordrio da rega realizava-se a coleta dos dados de temperatura e umidade
relativa do ar com auxilio de um medidor instalado dentro da casa de vegetacdo, esse aparelho registrava os
dados dentro e fora da casa de vegetagao.

Os dados iniciais de crescimento foram obtidos e submetidos a andlise de variancia para detectar
possiveis efeitos dos tratamentos sobre as varidveis analisadas utilizando-se o programa SISVAR (FERREIRA,
2011). Os dados foram submetidos a analise de regressdo e o regime hidrico comparados pelo teste de Scott
Knott ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05), quando houver significancia.

Os dados finais de crescimento foram obtidos e submetidos a andlise de variancia para detectar
possiveis efeitos dos tratamentos sobre as caracteristicas analisadas utilizando-se o programa SISVAR
(FERREIRA, 2011). Os tratamentos (regimes hidricos) comparados pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5% de

probabilidade (p<0,05), quando houver significancia.
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Figura 01: Temperatura interna (Tin), temperatura externa (Tex), umidade relativa interna (URin) e umidade relativa
externa (URex) da casa de vegetacdo, durante o periodo do experimento. Patos, PB, 2021.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as trés épocas de avaliacdo de mudas de tamboril em diferentes regimes hidricos, verificou-
se que ndo houve diferenga estatistica significativa para interacdo entre os fatores (regimes hidricos e
hidrogel) para nenhuma das caracteristicas avaliadas para ambos os fatores, aos 30, 45 e 60 dias apds a
semeadura (DAS). Para o fator isolado regime hidrico, somente a altura de planta foi significativa ao nivel de
5% de probabilidade (p<0,05) aos 30 DAS, aos 45 DAS somente a caracteristica didametros do colo foi
significativa ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) e, aos 60 DAS nenhuma das caracteristicas apresentou
significancia. Para o fator isolado hidrogel, nenhuma caracteristica apresentou significancia para nenhuma

época avaliada (Tabela 02).

Tabela 02: Resumo da analise de variancia para altura de planta (AP), nimero de folhas (NF) e diametro de caule (DC),
de mudas de tamboril produzidas sob doses de hidrogel em diferentes regimes hidricos, em 3 épocas de avaliacao.
Patos, PB, 2021.

30 dias
Fonte de Variacdo GL NF AP DC
Regimes Hidricos (RH) 1 1,806™ 4,726" 0,200
Hidrogel (H) 2 1,143 0,150 1,686™
RH*H 2 0,700" 0,189 1,125
Blocos 3 1,413 0,129 0,761
Residuo 15
CV (%) 17,13 22,55 12,09
45 dias
Fonte de Variagdo GL NF AP DC
Regimes Hidricos (RH) 1 0,764 1,135 4,605"
Hidrogel (H) 2 3,330 1,326 0,862"
RH*H 2 0,947 0,143 1,357™
Blocos 3 0,927 0,650 0,174"
Residuo 15
CV (%) 14,52 18,49 17,17
60 dias
Fonte de Variagdo GL NF AP DC
Regimes Hidricos (RH) 1 0,022 0,919 4,537
Hidrogel (H) 2 0,944 0,165 0,482
RH*H 2 0,022" 0,543" 2,777
Blocos 3 2,599 1,069 0,036"
Residuo 15
CV (%) 15,82 18,67 16,55

**significativo a 1% (p<0,01); * significativo a 5% (p<0,05); "ndo significativo (p>0,05).
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Na Tabela 03 estdo apresentados os valores médios para nimero de folhas, altura de plantas e
didmetro do colo aos 30, 45 e 60 dias apds a semeadura. Para niumero de folhas, ndo houve diferenca
estatistica significativa durante as 3 épocas de avaliagdo. Souza et al (2013) estudando doses de hidrogel em
substrato para producdo de mudas de Anadenanthera peregrina (L.) SPEG, verificaram que para nimero de
folhas, ndo foi verificado efeito significativo nas diferentes dosagens do polimero incorporado ao substrato,

indicando que a sua utilizacdo ndo afetou o desenvolvimento da parte aérea.

Tabela 03: Valores médios para nimero de folhas, altura de plantas e didmetro do colo de mudas de tamboril produzidas
sob doses de hidrogel em diferentes regimes hidricos, em 3 épocas de avaliagdo. Patos, PB, 2021.

Numero de Folhas (unidade planta )

30DAS 45DAS 60DAS

40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 5,8aA 7aA 7bA 7,5aA 8,3aA 8,5aA
1,5g 5,8aA 5,8aA 8,5aA 7,8aA 8,5aA 8,5aA
3g 6,3aA 6,8aA 9,3aA 8,3aA 9,3aA 9,3aA
Altura de Plantas (cm

30DAS 45DAS 60DAS
Hidrogel 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 19,6aB 24,2aA 22,8aA 25,12aA 28aA 33aA
1,5g 17,8aB 22,3aA 26,3aA 29,5aA 29,8aA 32,3aA
3g 19,9aA 22,6aA 25,6aA 26,3aA 29,9aA 29aA
Diametro do colo (mm)

30DAS 45DAS 60DAS

40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 2,9aA 3,06aA 2,8aB 3,83A 3,06aB 4,4aA
1,5g 2,7aA 3aA 2,8aA 3,03aA 3,04aA 3,5aA
3g 2,8aA 2,55aA 3,02aA 3,2aA 3,6aA 3,8aA

Médias seguidas de letras iguais mintsculas ndo diferem entre si na coluna; médias seguidas de letras iguais maitsculas ndo diferem entre si na linha,
pelo teste de Scott Knott (p<0,05). *DAS: Dias Ap6s a Semeadura; 40%CC: 40% de capacidade de campo; 80%CC: 80% de capacidade de campo; SH:
Sem Hidrogel.

Para altura de plantas, verificou-se diferenca estatistica significativa entre os regimes hidricos aos 30
dias apds a semeadura, quando o regime hidrico 80% de capacidade campo obteve valores médios superiores
tanto sem adicdo de hidrogel em substrato, quanto na dose de 1,5g de hidrogel. De forma geral, para altura
de plantas, os valores médios no regime hidrico 80%CC obteve valores médios superiores, mesmo nao
havendo diferenca significativa entre as médias nas doses estudadas durante as 03 épocas de avaliacdo. Para
didametro do colo, verificou-se diferenca estatistica significativa entre os regimes hidricos aos 60 dias apés a
semeadura, quando o regime de 80%CC obteve médias superiores que o regime hidrico 40%, sem o uso do
hidrogel em substrato.

Felippe et al. (2019) estudando crescimento de mudas de Eucalyptus dunnii Maiden submetidas a
regimes de irrigacdo e aplicacdo de hidrogel, afirmam que plantas submetidas a deficiéncia hidrica, ou seja,
quando a irrigacdo ocorreu apenas no plantio e a cada 8 dias, apresentaram os menores valores para altura
de plantas. Afirmam ainda que a presenca do hidrogel possibilitou um ganho consideravel de altura em
relacdo a sua auséncia quando a irrigagdo foi realizada somente no plantio, demonstrando que as mudas na
condicdo de estresse hidrico extremo se desenvolveram melhor na presenca do polimero, o que ndo se
confirmou nesse trabalho, uma vez que ndao houve distingdo no tamanho das mudas conforme se aumentou
as doses de hidrogel.

Aos 75 dias apds a semeadura, foi verificado significancia ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05)

na interagdo entre os fatores regimes hidricos e hidrogel para as caracteristicas fitomassa da parte aérea,
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fitomassa do sistema radicular, fitomassa total e, significancia ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01) para

a relagdo entre fitomassa da parte aérea e fitomassa do sistema radicular (Tabela 04).

Tabela 04: Resumo da analise de variancia para altura de planta (AP) em cm, numero de folhas (NF) em unidade e
didmetro de caule (DC) em mm, comprimento do sistema radicular (CSR) em cm, fitomassa da parte aérea (FPA) em g,
fitomassa do sistema radicular (FSR) em g, fitomassa total (FT) em g, relagdo entre altura de plantas e diametro do colo
(AP/DC), relagdo entre fitomassa da parte aérea e fitomassa do sistema radicular (FPA/FSR), teor relativo de agua (TRA)
e indice de Qualidade de Dickson (IQD), de mudas de tamboril produzidas sob doses de hidrogel em diferentes regimes

hidricos. Patos, PB, 2021.

Fonte de Variacdo GL NF AP DC CSR FPA
Regimes Hidricos (RH) 1 1,806" 4,726 0,200m 0,944 0,354
Hidrogel (H) 2 1,143 0,150 1,686" 0,606 7,822*
RH*H 2 0,700 0,189 1,125 0,129 6,517*
Blocos 3 1,413 0,129 0,761 1,204 0,557
Residuo 15

CV (%) 17,13 22,55 12,09 19,34 7,85
Fonte de Variagdo GL FSR FT FPA/FSR TRA 1QD
Regimes Hidricos (RH) 1 8,519* 1,457 12,938** 3,553 4,481
Hidrogel (H) 2 0,686™ 3,911* 1,578 0,367 0,642
RH*H 2 4,940* 3,778* 8,765** 0,462 2,339m
Blocos 3 0,743 0,160 0,893 2,395 1,745
Residuo 15

CV (%) 16,7 8,890 14,71 5,51 15,58

**significativo a 1% (p<0,01); * significativo a 5% (p<0,05); "ndo significativo (p>0,05).

Na Tabela 05 estdo os valores médios para nimero de folhas, altura de plantas, didmetro do colo,
comprimento do sistema radicular, fitomassa da parte aérea, fitomassa do sistema radicular, fitomassa total,
relacdo entre fitomassa da parte aérea e fitomassa do sistema radicular, indice de qualidade de Dickson e

teor relativo de dgua.

Tabela 05: Valores médios para nimero de folhas, altura de plantas e didmetro do colo de mudas de tamboril produzidas
sob doses dehidrogel em diferentes regimes hidricos, em 3 épocas de avaliagdo. Patos, PB, 2021.

NF AP DC TRA
40%CC 80%CC 40%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 10aA 10aA 35,3aA SH 75,6aA 81,3aA 75,6aA 81,3aA
1,5g 9,5aA 11aA 34,1aA 1,5g 78,1aA 80,8aA 78,1aA 80,8aA
3g 10,5aA 11aA 37,2aA 3g 79,5aA 81,2aA 79,5aA 81,2aA
CSR FPA FSR FT
Hidrogel 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 20,3aA 19,6aA 2,3bA 2,5aA 0,86bB 1,25aA 3,1bB 3,83A
1,5g 22,4aA 21aA 2,7aA 2,2bB 0,8bB 1,13aA 3,5aB 3,3aA
3g 23,4aA 20,6aA 2,7aA 2,8aA 1,1aA 2,0aA 3,9aA 3,8aA
FPA/FSR QD
40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 2,7aA 2,1bB 0,26bA 0,36aA
1,5g 3,3aA 2bB 0,29aA 0,3aA
3g 2,5aB 2,8aA 0,31aA 0,33aA

Médias seguidas de letras iguais mintsculas ndo diferem entre si na coluna; médias seguidas de letras iguais maiusculas ndo diferem entre si na linha,
pelo teste de Scott Knott (p<0,05). *DAS: Dias Apos a Semeadura; 40%CC: 40% de capacidade de campo; 80%CC: 80% de capacidade de campo; SH:
Sem Hidrogel.

Para numero de folhas, altura de plantas, diametro do colo, comprimento do sistema radicular, teor
relativo de agua e indice de qualidade de Dickson ndao houve diferenca estatistica significativa entre os
tratamentos (Tabela 05). Azevedo (2018) estudando caracteristicas morfoldgicas de espécies florestais no
Distrito Federal, também verificou que as doses de hidrogel ndo exerceram efeito para as caracteristicas
didametro do colo, nimero de folhas, massa seca de parte aérea e IQD em mudas de tamboril.

Para fitomassa da parte aérea o regime hidrico de 40% na dose de 1,5g de hidrogel diferiu
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estatisticamente do regime hidrico de 80%, quando apresentou valor médio superior (2,7g de fitomassa de
parte aérea). Além disso, no regime hidrico 80% a dose 1,5g apresentou menor valor médio quando
comparados com as demais doses estudadas. Provavelmente, a dose de 1,5g de hidrogel pode diminuir o
estresse hidrico em mudas de tamboril.

J4 para fitomassa do sistema radicular o regime hidrico de 80%CC apresentou valores médios
superiores ao regime hidrico 40%CC, tanto sem hidrogel em substrato, quando na dose 1,5g de hidrogel.
Dentro do regime hidrico 40%, a auséncia de hidrogel e a dose de 1,5g também apresentaram valores médios
inferiores a dose 3g de hidrogel em substrato. Comportamento semelhante apresentou a fitomassa total
(Tabela 05). Felippe et al. (2019) avaliando crescimento e desenvolvimentos de eucalipto, verificaram que
para massa seca radicular, caulinar e foliar, e area foliar, a adicdo de hidrogel elevou em aproximadamente
25 % as médias, demonstrando o efeito positivo do polimero no crescimento das plantas e acimulo de massa
seca. Isso provavelmente aconteceu pela maior disponibilidade hidrica, inclusive, pela acdo do hidrogel em
situacdo de déficit.

O indice de Qualidade de Dickson (IQD) é um critério cientifico de sele¢do amplamente utilizado e
caracterizado como um indicador de qualidade de mudas, pois proporciona uma combinacdo entre o indice
de robustez e o equilibrio da distribuicao de fitomassa das mudas (ROS et al., 2018). Portanto, quanto maior
o 1QD, melhor é a qualidade da muda produzida (CALDEIRA et al., 2012). Neste sentido, os dados encontrados

nesse trabalho foram inferiores aos observados por Azevedo (2018).

Tabela 06: Resumo da andlise de variancia para temperatura foliar (Tleaf), fotossintese (A), condutancia estomatica
(gs),transpiragdo (E) concentragao interna de carbono (Ci), eficiéncia de uso da dgua (EUA) e eficiéncia de uso intrinseco
da agua (UIA), de mudas de tamboril produzidas sob doses de hidrogel em diferentes regimes hidricos. Patos, PB, 2021.

Fonte de Variagdo GL Tleaf (°C) A (mmol m2s?) gs (mmol m2s?) E (mmol m?2s?) Ci
Regimes Hidricos (RH) 1 316,2** 31,672** 13,949** 27,052** 5,1198*
Hidrogel (H) 2 108,72** 7,355** 4,532% 7,614** 0,695ns
RH*H 2 4,593* 11,076** 1,148 0,337" 5,668*
Blocos 3 7,439* 2,460 1,697 1,15 0,387"
Residuo 15

CV (%) 0,68 23,98 39,53 21,39 14,25
Fonte de Variagdo GL EUA UIA

Regimes Hidricos (RH) 1 2,130™ 0,115

Hidrogel (H) 2 2,732" 0,679™

RH*H 2 4,177* 1,094

Blocos 3 0,212 0,322

Residuo 15

CV (%) 15,88 27,6

**significativo a 1% (p<0,01); * significativo a 5% (p<0,05); "ndo significativo (p>0,05).

Com relacdo as trocas gasosas, houve interacao significativa entre os fatores estudados para
fotossintese (A) ao nivel de 1% de probabilidade(p<0,01) e para temperatura foliar (Tleaf), concentracgdo
interna de carbono (Ci) e eficiéncia do uso de agua (EUA) ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05). Para o
fator isolado regime hidrico, as caracteristicas Tleaf, A, gs e E foram siginificativas ao nivel de 1% de
probabilidade (p<0,01) e a Ci, significativa ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05); as caracteristicas EUA e
UIA ndo apresentaram significancia para esse fator. Para o fator isolado hidrogel, as caracteristicas Tleaf, A,
e E foram significativas 1% de probabilidade (p<0,01), enquanto gs foi significativo ao nivel de 5% de

probabilidade (p<0,05), as caracteristicas Ci, EUA e UIA ndo foram significativas para esse fator (Tabela 06).
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Na tabela 07 estdo apresentados os valores médios para as caracteristicas de trocas gasosas. No
regime hidrico 40%CC verificou-se maiores valores médios de temperatura quando comparado ao regime
hidrico de 80%CC na auséncia de hidrogel. Além disso, a dose 3g de hidrogel em substrato proporcionou
maiores valores médios de temperatura foliar tanto no regime hidrico de 40%CC quanto em 80%CC.

Para A, o regime hidrico 40%CC apresentou maiores valores médios de fotossintese e, dentro desse,
a auséncia de hidrogel se destacou com maiores valores. Ja no regime hidrico de 80% a dose de 3g de hidrogel
em substrato, os valores médios de fotossintese foram superiores (Tabela 07). Larcher (2006) afirma que a

capacidade fotossintética se altera sazonalmente em fun¢do das adaptacgGes as condigGes ambientais.

Tabela 07: Valores médios para temperatura foliar (Tleaf), fotossintese (A), condutancia estomatica (gs), transpiracdo
(E) concentragdo interna de carbono (Ci), eficiéncia de uso da dgua (EUA) e eficiéncia de uso intrinseco da agua (UIA),
de mudas de tamboril produzidas sob doses de hidrogel em diferentes regimes hidricos. Patos, PB, 2021.

Tleaf A (mmol m2s?) gs (mmol m?2s?) E (mmol m?2s?)
40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 37,1cA 35bB 35,4aA 11,28bB 0,60aA 0,22aB 6,9aA 3,6bB
1,5g 38bA 36,7bA 20,8bA 10,33bB 0,36bA 0,20aA 6,4aA 4bB
3g 38,9aA 36,9aA 24,7bA 24,3Aa 0,61aA 0,42aA 8,5aA 6,2aB
Ci EUA UIA
Hidrogel 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC 40%CC 80%CC
SH 167,5bB 246,5aA 2,4aA 1,8aB 9,1aA 7,2aA
1,5g 209,8aA 240,5aA 1,8bA 1,6Aa 7,7aA 7,6aA
3g 227,8aA 203,3aA 1,7bA 1,9Aa 6,4aA 7,6aA

Médias seguidas de letras iguais mintsculas ndo diferem entre si na coluna; médias seguidas de letras iguais maiusculas ndo diferem entre si na linha,
pelo teste de Scott Knott (p<0,05). *DAS: Dias Ap6s a Semeadura; 40%CC: 40% de capacidade de campo; 80%CC: 80% de capacidade de campo; SH:
Sem Hidrogel.

Assim como a A, a gs, no regime hidrico 40%CC também apresentou maiores valores na auséncia de
hidrogel, inclusive diferindo no remi hidrico de 80% (Tabela 07). A redugao da disponibilidade hidrica causa
efeitos diretos na capacidade fotossintética das plantas, afetando as rea¢des bioquimicas e o funcionamento
do aparato fotossintético, e indiretamente pelo fechamento estomatico (CUNHA et al., 2013). No entanto,
Campelo et al. (2014) estudando trocas gasosas em plantas adultas de seis espécies florestais em fun¢do do
suprimento de agua no solo em Acarau no Ceard, verificaram que plantas de Gongalo-alves, ipé-rosa e
marupa sofreram menor impacto da deficiéncia de agua no solo sobre a abertura estomatica, sugerindo a
possibilidade dessas espécies apresentarem outros mecanismos de convivéncia com a seca, o que pode
acontecer com o tamboril, uma vez que a A e gs foram superiores no déficit hidrico, independente do uso
do hidrogel em substrato.

Comportamento semelhante a A e gs foi verificado para E, no regime hidrico de 40%CC apresentou
maiores valores médios, independente da dose de hidrogel estudada, quando comparado a 80%CC. Neste
ultimo regime, a dose 3g de hidrogel apresentou valores médios superiores (Tabela 07). Esse resultado pode
ser explicado, em grande parte, pelo comportamento estomatico, uma vez que, as plantas mantém a
transpiracdo conforme o estomato se mantem abertos. Além disso, Azevedo (2018) estudando a fisiologia
de espécies florestais no Distrito Federal, verificou que o uso do hidrogel ndo influenciou as trocas gasosas
das mudas de tamboril e ipé roxo, apds o periodo de suspensao da irriga¢do.

Provavelmente 40%CC ndo alcangou nivel de déficit suficiente para as mudas de tamboril alcangarem

estresse hidrico. Ou ainda, que esta espécie tenha mecanismos alternativos para lidar em situa¢des de

Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais Page |28
v.12-n.11 ¢ Nov 2021



Trocas gasosas e qualidade de mudas de Enterolobium contortisiliquum (vell.) Morong sob doses de hidrogel em diferentes regimes hidricos
CADETE, A. S.; MENDONCA, L. F. M.; RIBEIRO, I. R.; DIAS, I. S.; SILVA, V. F.; CUNHA, M. C. L.

estresses ainda ndo esclarecidos.

Para Ci o regime hidrico 40% na auséncia de hidrogel apresentou menores valores médios, além
disso, nesse mesmo regime hidrico, a dose de 3g de hidrogel proporcionou maiores valores, sendo maior que
a média do regime hidrico 80%CC.

Para EUA o regime hidrico de 40%CC obteve valores médios superiores na auséncia de hidrogel. De
forma geral, os valores médios ndo foram muito discrepantes. Para eficiéncia de uso intrinseco da agua nado
foi verificado diferenga significativa estatistica. Resultados semelhantes foram encontrados por Espoti
(2013), quando estudava o comportamento do ipé amarelo do morro (Handroanthus chrysotrichus Mart.)
submetidos a deficiéncia hidrica, quando constatou que a EUA foi superior no tratamento com menor

disponibilidade hidrica em relagdo ao tratamento controlado.

CONCLUSOES

O regime hidrico de 40% ndo alcangou o nivel de déficit suficiente para proporcionar estresse hidrico
as mudas de tamboril. A incorporacdo do hidrogel no substrato em diferentes regimes hidricos ndo influencia
no crescimento, desenvolvimento e qualidade das mudas de tamboril. O tamboril € uma espécie de rapido
desenvolvimento mesmo sob condi¢des limitadas de agua. Agradecimentos ao Programa de Educagdo

Tutorial (PET Engenharia Florestal da UFCG) o qual o primeiro autor é bolsista e ao laboratério de Sementes

da UFCG/CSTR pela concessdo das sementes usadas no experimento.
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