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Gestdo de residuos solidos gerados por embarcagoes de um porto no
Sul do Brasil

As atividades portudrias sdao fundamentais para o desenvolvimento da economia globalizada, no entanto, podem causar impactos ambientais, como os relacionados
com o gerenciamento inadequado dos residuos sélidos. Nesse cenario, faltam informagdes e dados referentes a geragdo e coleta de residuos sélidos a bordo das
embarcagdes para que se auxilie no avango dos processos de gestdo de residuos. O objetivo deste estudo foi analisar os processos de gestdo na coleta de residuos
sélidos oriundos das embarcagdes que atracam em um porto maritimo no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. O gerenciamento dos residuos sélidos na area
interna dos portos segue etapas de protocolos especificos que devem ser aprimoradas e divulgadas, para melhor entendimento da gestdo de residuos portuarios
A coleta mensal entre os meses de janeiro a outubro de 2019 os residuos reciclaveis apresentaram o maior volume coletado, destacando o més de setembro que
apresentou a maior coleta (201,5 m3) em comparag&o aos outros meses. Ja a coleta de residuos por categoria de embarcagdes os residuos reciclaveis apresentaram
uma coleta superior aos outros tipos de residuos em todas as categorias de embarcagdes, totalizando em 919,788 m3. As embarcagdes do tipo Draga totalizaram
seis unidades e apresentaram maior volume total dos residuos (1186,25 m3), em relagdo as outras categorias. Através deste trabalho pode-se concluir que a
identificagdo dos tipos de residuos gerados nas diferentes categorias de embarcagdes permite definir os métodos para uma adequada destinagdo dos mesmos,
atendendo a PNRS.

Palavras-chave: Gestdo ambiental; Diagndstico ambiental; Residuos de servigos de transportes; Gerenciamento de residuos.

Solid waste generated by vessels from port in Southern Brazil

Port activities are fundamental for the development of the globalized economy, however, they can cause environmental impacts, such as those related to the
inadequate solid waste management. In this scenario, there is a lack of information and data regarding the generation and collection of solid waste on board the
vessels to assist in the advancement of waste management processes. The aim of this study was to analyze the management processes in the collection of solid
waste from vessels that dock at a seaport in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. The management of solid waste in the internal area of ports follows specific
protocol steps that must be improved and disseminated, for a better understanding of port waste management. The monthly collection between the months of
January to October 2019, recyclable waste had the highest volume collected, highlighting the month of September that had the highest collection (201.5 m?)
compared to the other months. The collection of waste by category of vessels, on the other hand, recyclable waste showed a higher collection than other types of
waste in all categories of vessels, totaling 919.788 m. Draga type vessels totaled six units and had a higher total volume of waste (1186.25 m3), compared to other
categories. Through this work, it can be concluded that the identification of the types of waste generated in the different categories of vessels allows to define the
methods for their proper destination, taking into account the PNRS.

Keywords: Environmental management; Environmental diagnosis; Transport service wastes; Waste management.
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INTRODUGAO

O interesse da sociedade na expansdao do comércio permitiu que historicamente houvesse um
processo de integracdo econdmica mundial. Essa integracdo tornou os portos setores fundamentais para
criar e manter relagdes internacionais. O desenvolvimento econdmico, juntamente com a expansao
comercial, permitiu que as atividades portudrias se convertessem em uma das principais engrenagens no
desenvolvimento da economia globalizada, interligando a cadeia logistica tanto nacional como internacional
(PUIG et al., 2015). Apesar dos beneficios econdmicos, sociais e de carater estratégico dos setores portudrios
no mundo, existem riscos ao meio ambiente que estdo vinculados as atividades de funcionamento dos
portos. Uma vez que, essas atividades podem ocasionar contaminacdo dos mares e altera¢gdes nos
ecossistemas aquaticos circundantes (LOURENCO et al., 2015).

Nos portos existem atividades que podem causar impactos ambientais. Entre essas atividades com
potencial de impacto ambiental encontram-se: (a) implanta¢do de infraestrutura maritima ou terrestre; (b)
os residuos de embarcacbes; (c) as operagdes com embarcacgdes; (d) os servicos correlatos, como
abastecimento de embarcagdes e outros atendimentos; (e) as obras de acostagem; (f) os servicos de
dragagem; (g) a geracdo de residuos pela atividade portudria; (h) a operacdo de maquinas e veiculos
portuarios; (i) o manuseio de cargas perigosas; (j) o abastecimento e a limpeza de embarcagdes; e (k) a
bioinvasdo por meio da dgua de lastro e incrustacdes nos cascos de embarcagdes (ANTAQ, 2018).

No Brasil, o complexo portuario movimentou no terceiro trimestre de 2020 um total de 310 milhdes
de carga, representando um crescimento de 2,1% em rela¢do a 2019, conforme dados do Anuario da ANTAQ
(ANTAQ, 2020a). Assim, os portos brasileiros integram a infraestrutura essencial para o desenvolvimento
econdmico do pais. Contudo, o alto trafego maritimo das embarcacgGes pode estar ligado a um aumento da
geracdo de residuos e, consequentemente, ao aumento dos impactos ambientais negativos (MAGRINI, 2014).
Dentro deste contexto, a gestdo ambiental portudria nos ultimos anos vem recebendo uma maior atencao,
envolvendo duas categorias distintas e complementares, a da navegacdo e a das instalagdes portudrias
(PORTO, 2017).

Um dos portos mais importantes dentro da economia mercantil do Brasil, encontra-se no estado do
Rio Grande do Sul. O empreendimento é o quarto maior porto publico do pais em total de cargas
movimentadas, e o terceiro colocado em relagdo a cargas em contéineres e granéis agricolas (ANTAQ,
2020b). O porto em questdo estd integrado aos meios de transporte hidrovidrio, rodoviario, aeroportuario e
ferrovidrio. Através desses meios passam cargas de todos os tipos (granéis liquidos e sélidos, carga geral,
contéineres, pescados, veiculos, entre outros). Além disso, o porto conta com atividades industriais
associadas em sua retroarea (construgao naval, industria petroquimica, fertilizantes e alimentos).

Entre as atividades que causam impactos ambientais nos portos no Brasil destaca-se a geracdo de
residuos sélidos nas embarcacdes (ANTAQ, 2018). Os residuos advindos dos portos e embarcagdes sdo
classificados, segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), como residuos de servicos de

transportes. A PNRS define os residuos de servicos de transporte como aqueles origindrios de portos,
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aeroportos, passagens de fronteiras, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios (BRASIL, 2010). Nas
areas portuarias e embarcagbes acumulam-se residuos de varios tipos, tais como sucatas, madeiras,
entulhos, residuos de origem orgénica, cargas mal acondicionadas, em perdimento e, também com alguma
pendéncia judicial, além dos residuos das opera¢des administrativas e de manutencdo das instalagdes
(VERSIANI, 2019). Além disso, as embarcagdes, as quais fazem transporte de carga ou passageiros, também
geram residuos, como os de servicos de bordo (cozinha, refeitério, varreduras, em geral) e os residuos
contaminados com éleo (manuteng¢do de maquinarios ou éleo bunker usado) (VERSIANI, 2019)

A geracdo de residuos deve ser analisada tanto pela diversidade como pela sua quantidade, pois pode
resultar em desperdicio de energia, assim como, na poluicdo e degradacdo ambiental (AQUINO, 2007).
Portanto, é importante classificar corretamente o residuo para que o seu tratamento e destinacdo final sejam
adequados. Logo, estes podem ser classificados por sua natureza fisica, composicdo quimica, riscos iminentes
e origem (RIBEIRO, 2010). Segundo o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2012), no Brasil, os
residuos gerados nos portos sdo considerados perigosos, principalmente por oferecerem riscos
zoossanitario, fitossanitdrio e de saude publica. Nesse sentido, se faz necessario o desenvolvimento de
estratégias para a gestdao correta desses residuos, tornando-se uma ferramenta fundamental para
determinar as a¢Oes praticas, para a minimizagao, coleta, transporte e disposicao final dos referidos materiais
(ANTAQ, 2006).

No estudo desenvolvido por Murta et al. (2012), foi constatado que 50% dos problemas ambientais
do porto estudado estavam relacionados a questdo da gestdo de residuos. E importante destacar que, a
situagdo encontrada nos portos é de terceirizagdo dos servicos de coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final dos residuos gerados (AUGUSTO, 2009). S3o poucos os portos que possuem a infraestrutura
necessaria para gerenciar adequadamente os residuos gerados sem a participagdo destas empresas
(BURATTO, 2013).

Assim, o levantamento de informacdes e dados referentes a geracdo e coleta de residuos sélidos a
bordo das embarcagdes torna-se essencial nos processos de gestao. Frente ao anteriormente exposto, o
objetivo deste estudo foi analisar os processos de gestdo na coleta de residuos sélidos oriundos das

embarcagdes que atracam em um porto maritimo no estado do Rio Grande do Sul.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho compreende uma pesquisa de estudo de caso que, segundo Yin (2017) é uma
metodologia que utiliza dados coletados de eventos reais, com finalidade de investigar, explicar, explorar e

descrever fendbmenos atuais dentro do seu préprio contexto.

Contextualiza¢ao do local de estudo e instalagdes

O estudo foi desenvolvido em um porto maritimo localizado no litoral sul do estado do Rio Grande
do Sul, na margem oeste do Canal do Norte, que é o exutdrio natural da bacia hidrografica da Lagoa dos

Patos. A area de atuac¢do do porto compreende os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, atuando
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também nos paises como Uruguai, Paraguai e Argentina.

Coleta de dados e analise documental

Para a coleta e analise dos dados da pesquisa, foi utilizado o método de andlise documental.
Conforme descrevem Padua (1997) e Bowen (2009), esse tipo de analise constitui-se no estudo de
documentos (fonte ou base de conhecimentos acessivel para consulta) de uma instituicdo. A partir da analise
documental foram realizados os seguintes pontos: 1) Analise dos processos de gerenciamento interno dos
residuos solidos coletados nas embarcacGes que atracam no porto; 2) Pesquisa das categorias nas quais se
enquadram as embarcacdes do estudo; e 3) Levantamento da quantidade de residuos coletados por cada

categoria de embarcacoes.

Gerenciamento interno de residuos no porto

As informag0es sobre os processos de gerenciamento interno de residuos sélidos no porto foram
extraidas de documentos burocrdticos do porto como o Certificado de Retirada dos Residuos (CRR),
documento de Controle de Retirada de Residuos de Bordo de Embarcacées (RRBE) e Manifesto de Transporte

de Residuos (MTR).

Categorias das embarcagdes e geragao de residuos

As categorias foram estabelecidas a partir da coleta dos dados de 62 embarcagGes que atracam no
porto em estudo. Essa categorizagao foi feita através do método andlise de site (D’ANDREA, 2006), a qual foi
realizada mediante a pesquisa e extracdo de dados e informacdes das 62 embarcac¢des no site internacional
Marine Traffic que possui um sistema de uso publico e gratuito que compde diversas informagdes maritimas
e portudrias. Assim, as 62 embarcac6es foram agrupadas em 10 categorias de acordo com o tipo de material

transportado de acordo com a Organizacdo Internacional Marinha (IMO) e o site Marine Traffic.

Levantamento da geragdo de residuos por categoria de embarcagoes

Um levantamento da geragdao mensal (Janeiro a Outubro) de residuos acumulados pelas 62
embarcacdes foi realizado, registrando-se o total acumulado dos residuos coletados por cada classe
estabelecida pela classificagdo da IMO (reciclavel, ndo recicldvel, organico e perigoso) no ano de 2019. A
partir dos dados coletados no levantamento, graficos de frequéncia absoluta foram realizados para avaliar
as séries temporais da gerac¢do de residuos sélidos mensais das embarcagdes por classes da IMO no ano de
2019. Todos os graficos foram elaborados no software Sigmaplot 11.0.

O calculo da quantidade de residuos totais coletados por cada categoria de embarcac¢do de acordo
com a Marine Traffic foi realizado para o ano de 2019. Os dados de residuos coletados por cada categoria de
embarcacdo foram extraidos dos documentos CRR, RRBE e MTR. Estes dados foram organizados e tabulados

em planilhas eletrénicas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlise da gestdo interna de residuos no porto

O gerenciamento dos residuos sélidos na area interna do porto em estudo segue determinadas
etapas de protocolos, sob responsabilidade de uma empresa terceirizada que é responsdvel pela gestdo dos
residuos. A primeira etapa encontrada e analisada no estudo consiste na operagao de coleta dos residuos
das embarcagdes (Figura 1).

Na etapa de coleta dos residuos, primeiramente, os tripulantes da embarcacdo (comandante da
embarcacdo, armador ou agente maritimo) podem realizar a solicitacdo de retirada dos residuos sélidos da
embarcacdo. Posteriormente, uma negociagdo entre a empresa coletora e o solicitante ocorre em relacdo a
quantidade de residuos sélidos em m? e as tipologias de residuos de classe I, IIA e 1IB. Confirmada a
negociacdo, uma autorizagdo de “a bordo e a contrabordo do navio” é solicitada a Policia Federal. Essa
autorizagdo é um documento com formato padrdao chamado Porto Sem Papel (PSP). Apds a emissdo do PSP,
apresentam-se os documentos junto a Divisdo de Meio Ambiente, Saude e Seguranca (DMASS) da
Superintendéncia do Porto (SUP) e a Receita Federal Brasileira (RFB) para serem autorizados por ambos.
Subsequente a validacdo dos documentos, a empresa terceirizada agenda a data para realizar a retirada dos
residuos sélidos. No dia da citagdo, a empresa terceirizada direciona-se ao navio com o rebocador e a balsa,
quando necessario, para dar inicio a operagao de coleta.

A segunda etapa do gerenciamento interno de residuos sélidos do porto sob andlise é mostrada na

Figura 2 e na Figura 3.

. Ir & bordo e dialogar
Solicitagao de servigo com o responsavel,

{ Disponibilizar os Big Transportar os Big Emitir o certificado
: 7 Bags ao contratante e s o
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Pedido de NAO
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(PSP)
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Figura 2: Fluxograma representativo da segunda etapa
da operagdo de retirada de residuos sélidos de
embarcagses.

Figura 1: Fluxograma representativo da primeira etapa
da operagdo de retirada/coleta dos residuos sélidos das
embarcag0es.

Essa etapa inicia quando um responsavel da empresa terceirizada dialoga com o comandante (Figura
2), e orienta seus tripulantes quanto a separagdo dos residuos e indica¢do dos recipientes de armazenamento
dos residuos a bordo do navio (Figura 3). Enquanto isso, o rebocador encontra-se a contrabordo do mesmo.
Em seguida, sdo disponibilizados Big Bags (embalagens/contentores de transporte e armazenamento
de volumes, com capacidade de 1 m3?) a embarcacdo que contratou o servico. E que, por sua vez, tem a
responsabilidade de agrupar os residuos em suas respectivas Big Bags (Figura 4), de acordo com a
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classificacdo. Logo apds o enchimento dos Big Bags com os residuos sélidos, os mesmos sdo transportados

da embarcacdo para o rebocador por meio do guindaste do navio contratante ou do rebocador.

Figura 3: Separacdo e acondicionamento de residuos em
uma embarcacao segundo a classificacdo da Organizacao
Internacional Marinha (IMO).

Figura 4: Big Bags cheios de residuos sendo
transportados para o rebocador por meio do guindaste
do navio.

Uma vez realizada a coleta e transporte dos residuos ao rebocador, um Certificado de Retirada dos
Residuos (CRR) é emitido e assinado pela empresa terceirizada e pela agéncia maritima responsdvel pela
embarcacao (Figura 2), informando-se o volume, categoria e tipo de residuo de acordo a classificagao da
IMO, para assim dar fim a operacdo de retirada da coleta. No espaco fisico no terminal portuario os residuos
sao retirados do rebocador dentro de Big Bags pelos tripulantes, em seguida sdo colocados em bacias de
contengdo na qual é realizada a triagem e pesagem em uma balanga com capacidade de 1,5 toneladas. Em
seguida, é realizado o transporte, destinacdo e disposicdo final junto as empresas licenciadas pela FEPAM
(Orgdo de controle ambiental do Estado do Rio Grande do Sul). Nesta etapa, elabora-se o documento de
Controle de Retirada de Residuos de Bordo de Embarcac¢des (RRBE).

A partir dos dados obtidos mediante o RRBE procede-se a geracdo do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) disponibilizado pela FEPAM. As diretrizes do 6rgdo ambiental estabelecem que cada
embarcacdo na qual foi coletada residuos, gere um MTR referente a cada tipologia, com o objetivo que a
coleta, transporte, descarte e destinacdo dos residuos atendam as exigéncias legais. Finalmente, a segunda
etapa do processo de gerenciamento interno dos residuos sélidos do porto é encerrada pelo registro dos
dados em planilhas, oriundos das coletas realizadas nas embarcagGes. As planilhas sdo constituidas por
secbes com registros dos nomes das embarcagdes, nimero do certificado, data de agendamento da coleta,
categorias dos residuos coletados, quantidade de residuos, nomes das empresas transportadores, nomes das
empresas destinatarias, nimero do MTR e niumero do Certificado de Destinagao Final. Informagdes sobre as
categorias utilizadas para classificar os residuos neste estudo, segundo o modelo padrdo do CRR e de acordo

as tipologias da IMO, podem ser encontradas na Resolugdo N2 2190 da ANTAQ.
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Coleta mensal dos residuos sélidos nas embarcagoes

Na figura 5 pode-se observar o total dos residuos sélidos coletados nas embarcag¢des entre os meses

de janeiro a outubro de 2019.
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Figura 5: Coleta mensal e total dos residuos sélidos das embarcagGes que atracam no porto de acordo com a
classificagdo da IMO no ano 2019.

Os residuos reciclaveis apresentaram o maior volume (m?) coletado, destacando o més de setembro
que apresentou a maior coleta (201,5 m?) em comparac¢do aos outros meses, isso ocorreu pelo aumento do
numero de embarcagbes do tipo draga que sdo responsdveis pela retirada de uma grande quantidade de
residuos do fundo do canal, como, por exemplo, madeiras, borrachas e sucatas de ferro, aumentando assim
o volume da coleta desses tipos de residuos. Este estudo mostrou que um maior volume de residuos
coletados foi da classe reciclaveis. Esse resultado é similar ao encontrado por Bdas (2017) no seu estudo, no
qual realizou um levantamento da quantidade de residuos sélidos coletados nas embarcagdes que atracavam
no Porto do Mucuripe na cidade de Fortaleza, num periodo de 11 meses constatando que os residuos mais
coletados foram os reciclaveis.

Rodrigues et al. (2020) discorrem que os residuos reciclaveis gerados e coletados nas embarcag¢des
e das atividades portuarias podem ser enviados para as cooperativas de reciclagem, melhorando a qualidade
ambiental e gerando renda e trabalho. Um exemplo disso é o porto organizado em Salvador, na Bahia, que
envia todos os residuos reciclaveis gerados nas embarcagdes para cooperativas de catadores (FREITAS, 2015).
As atividades dentro das embarcagdes e nos portos implicam em uma geracdo diversificada de residuos
sélidos, o qual se faz necessdrio a segregacao, coleta, transporte e a destinacdo correta (RODRIGUES et al.,

2020).

Coleta de residuos sdlidos por categoria de embarcacao

Conforme o quadro 1 é possivel analisar a coleta de residuos sdlidos por cada categoria de
embarcacao estabelecida pela IMO e informada no site da Marine Traffic. No quadro 1 foram registrados os
dados coletados das 62 embarcagdes que atracaram no porto no ano de 2019 com respeito as 10 categorias

determinadas.
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Tabela 1: Volume de residuos sélidos coletados por categoria de embarcagao no ano 2019.

Embarcagées Residuos Sélidos coletados por categoria (m3)
Categorias | Quantidade | Reciclével | Organico | Perigoso | Nao reciclavel | Total
Carga Geral 08 20,425 0,1 12,3 - 32,825
Draga 06 723,07 84,8 175,38 203 1186,25
Graneleiro 21 74, 122 1,551 14, 545 0,3 90, 518
Petroleiro 01 4,0 - - - 4,0
Porta contéiner 04 19,58 - 6,42 - 26,0
Rebocador 02 8,99 - 12,1 2,0 23,09
Tanque 03 6,6 - 2,4 - 9,0
Tanque GLP 04 16,501 1,6 23,2 - 41,301
Tanque 12 46,5 0,19 15,72 - 62,41
quimico
TUG 01 - - - 2,5 2,5
Total 62 919, 788 88,241 262, 065 207,8 1477,894

E possivel observar na tabela 1 que os residuos reciclaveis apresentaram uma coleta superior aos
outros tipos de residuos em todas as categorias de embarcacdes, totalizando em 919,788 m3. No que diz
respeito a categoria, a Draga totalizou seis embarcagdes no estudo e foi a que apresentou maior coleta total
dos residuos (1186,25 m3), em relac3o as outras categorias. Esse resultado pode ser explicado devido a esse
tipo de embarcacado possuir duas fontes de coleta de residuos: a primeira fonte é dos residuos gerados dentro
da prépria embarcacdo pelos tripulantes e atividades internas, a segunda fonte é pelo trabalho de dragagem,
no qual sdo realizados os servicos de limpeza, remoc¢ao, escavacao e desobstrucdo de diversos materiais que
estdo no fundo de mares, baias e canais por onde este tipo de embarcac¢des desloca-se (CASTRO et al., 2012).
Em relagdo a geracdo de residuos pelos tripulantes e pelas atividades internas, To et al. (2017) ao avaliar a
composicdo de residuos dos navios em um dos principais portos do Vietna e as atitudes dos diretores frente
a gestdo dos residuos a bordo das embarcacgGes, concluiram que uma visdo positiva sobre a separacdo de
residuos assumida pelos chefes e diretores dos navios influenciaram as atitudes da tripulacdo sobre a
segregacdo de residuos. A composicao dos residuos de embarcacdo de dragagem apresenta diferentes tipos
de materiais recicldveis como madeiras, metais, sucata de ferro e vidros, além de matéria organica, areia,
silte e argila (CASTIGLIA, 2006; MONTEIRO, 2008). Neste contexto, identificar esses tipos de residuos
coletados permite definir seus parametros fisicos, quimicos e biolégicos para uma adequada destina¢do
atendendo a PNRS (NEBOT et al., 2017).

A categoria graneleiro gerou um volume de coleta relativamente baixo (90,518 m?3), apesar de ser a
categoria que apresentou um maior nimero de embarcagdes (21). Esse resultado pode estar relacionado por
esse tipo de embarcacdo transportar material do tipo a granel como: soja, milho, aglcar e minério de ferro,
e apds o descarregamento de carga passam por um processo de higienizacdo para que ndo ocorra
contaminacdo da nova carga, sendo assim, os residuos gerados nos pordes onde as cargas ficam armazenadas
sdo descartados com a agua de lavagem, portanto, ndo sdo coletados e quantificados (RODRIGUES, 2013).
No estudo de To et al. (2017) ao avaliar a composi¢do de residuos dos navios em um dos principais portos do
Vietna verificaram que existem diferencas consideraveis na composicdo de residuos gerados nos navios da
categoria graneleiro e nos navios porta-contéineres. Os residuos gerados nos portos por navios porta-
contéineres apresentaram maior porcentagem de materiais recicldveis em relacdo aos navios graneleiros,

devido as maiores taxas de separacdo e coleta de residuos realizadas pelos tripulantes.
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De acordo com um diagndstico realizado pelo IPEA (2012) os maiores problemas na coleta de
residuos de embarcagao sdo a falta de incentivo para realizacdo da segregacdo de residuos na fonte e de
organizacao sobre a gestdao dos residuos sélidos pertinentes e destinacdo especifica para cada tipo de
residuo. O estudo de Darbra (2014) revela que a maior geragdo de residuos nos portos brasileiros esta ligada
a maior quantidade de cargas movimentadas, ressaltando a importancia da gestdo adequada, por parte da
administracdo dos portos. Confirmando o pressuposto estabelecido nos estudos de Darbra (2014) e de
Versiani (2019), em que foi constado em suas pesquisas, que a geragao e coleta de residuos foi diretamente

proporcional a movimentacdo de carga.

CONCLUSOES

O gerenciamento dos residuos sélidos na darea interna do porto segue etapas de protocolos
especificos que devem ser aprimoradas e divulgadas, para melhor entendimento da gestdo de residuos
portuarios. Independente das categorias das embarcacdes a classe de residuos reciclaveis estabelecida pela
IMO sempre apresenta uma maior taxa de geragdo e coleta nas embarcagcdes que atracam no porto.

A categoria Draga apresenta a maior geragao e coleta total de residuos, devido as fontes de geragao
de residuos que este tipo de embarcagao possui (origem das atividades internas pela tripulagdo e processos
de dragagem). Por tanto, identificar os tipos de residuos gerados nas diferentes categorias de embarcacdes

permite definir os métodos para uma adequada destinacdao dos mesmos, atendendo a PNRS.
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